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- INHALT. | ‘ 
‘ Aufsatze: & . Seite 
1.-OprenHEmm, Paut: Das Neogen’in Kleinasien. I. Teil. 

es Tafel I— XII). Se de ek ee 


Vorsiand fiir das tke 1919 


Vorsitzender: Herr KEILHACK Schriftfiihrer: Herr . BARTLING 


Stellvertretende { ,, Pomprecks : 5 get = 
_ Vorsitzende: \ ,, BELOWSKY >»  P. -G aass 


Schatzmeister: ,, Picarp : » Graf Matus 
Archivar: 5 SCHNEIDER titer 


Beirat fiir das Jahr 1919 


Die Herren: SreinMANN-Bonn a. Rh., Scumipt-Basel, E ‘HI 
Halle a. S., Mitcnu- Breslau, Brck- Freiberg i. S., Gtricm - Hambur: 
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Mitteilungen der Redafion= — 


Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandiaigea unc 
Monatsberichte wird um umgehende Eriedigung aller Korrekturen gebe 


Die Manuskripte sind druckfertig und leserlich einzuliefern. Dei 
Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektu: 
kann nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fir eine 
solche hat der Autor die Kosten stets zu tuber nehmen, 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateintsche Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 
Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, é 
Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 
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Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen “aig italiode 
folgende Adressen benutzen: ea sce 
1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen, ‘sowie 
darauf beziiglichen Schriftwechsel an die Redaktion der Zer 
schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Berlin. N4 
Invalidenstr, 44. a see 
2. Einsendungen an die Biicherei, sowie Reklamationen nicht ein. 
gegangener Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen © von 
Adressenanderungen Herrn Professor Dr. Schneider, Berlin Ne 4, 
Invalidenstr, 44. "ES 
3. Anmeldung von Vortragen fiir die Sitzungen Herrn Professoi 
Dr. Belowsky, Berlin N 4, Invalidenstr. 44. << oe 
4. Sonstiger Briefwechsel an den Vorstand. der Deuts cher 
Geologischen Gesellschaft, Berlin N4, Invalidenstr. 44. 
5. Die Beitrage sind an die Deutsche Bank, Depositenkasse. F 
Berlin N 4, Chausseestr. 11, fiir das Konto ,,Deutsche Geologische 
Gesellschaft E. V.“, porto- und bestellgeldfrei einzusenden oder 
auf das Postscheck-Konto Nr, 1012 der Deutschen Bank, Depos fen 
kasse L, Berlin N 4, beim Postscheckamt in Berlin NW 7, zur Gut 
schrift fiir die Deutsche Geologische Gesellschaft E.V. zu ‘ibe ~weisen 
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(Mit 12 Tafeln.) 
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Inhalt. 
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(Die Seitenzahlen der Monatsberichte sind kursiv gedruckt.) 
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Leitsehrift 


der 


‘Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


Autsiitze. 


1. Das Neogen in Kleinasien. 
; (I. Teil.) 
Von Herrn Patt OprENHEIM in Berlin-Lichterfelde. 


(hierzu iat iA und 1 Vexthig.) 


Vorwort. 


»VDans le Sud de l’Asie Mineure, on connait en Carie, 
en lLycie et en Cilicie d’importants lambeaux de dépéts 
néogénes marins, qui paraissent appartenir principalement 
au Vindobonien. Les listes de fossiles déja anciennes qui en 
ont éte données auraient besoin de sérieuses révisions.‘ 
So schrieb Emmte Have noch vor kurzem;1) und anderer- 
seits druckt G. v. Bukowski 1904:2) ,,Von den in dem 
ubrigen Gebiete Kleinasiens, zumal im Innern, bekannter- 
mafen riesige Raume eimnehmenden neogenen Brack- und 
SuBwasserablagerungen haben vor allem jene Mysiens, Ly- 
diens, Kariens, Phrygiens, Pisidiens und lLykaoniens in 
neuerer Zeit streckenweise den Gegenstand genauerer Stu- 
dien gebildet und sind aus denselben reiche Fossiliensuiten 
nach Europa gebracht worden. Doch ist die Bearbeitung 
dieser palaontologischen Kollektionen gr6dBtenteils noch 
nicht so weit gediehen, daf& schon jetzt tber die strati- 
graphischen Resultate der betreffenden Untersuchungen ‘aus- 
fiihrlicher berichtet werden kénnte.““ Wenn ich hinzufige, 


1) Vel.: ,,Traité de Géologie“, II, Les périodes géologiques; 
Waris 1911, p. 1865. 

2) Vgl.: ,,Neuere Fortschritte in der Stratigraphie von Klein- 
asien“, Comptes rendus IX. congrés géol. internat. de Vienne 
1903, p. 407. 
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daB an diesem Zustand der Dinge auch im letzten Jahr- 
zehnt kaum etwas geandert wurde und daB neben anderen 
der geologischen Kenntnis Kleinasiens gewidmeten Werken 
auch die neueste Monographie von FH, FrecH?) noch deut- 
liche Spuren dieser Unsicherheit hinsichtlich des Alters 
und der gegenseitigen Beziehungen dieser Neogen-Ablage- 
rungen tragt,+) so bedarf — zumal in Hinblick auf die 
zahlreichen, mit diesen Fragen in inniger oder lockerer 
Verbindung stehenden Probleme und in Hinblick auf die 
Wichtigkeit gerade der Neogenperiode fur die Ausgestaltung 
der heutigen Landesoberflache unseres Gebietes -- die 
hiermit der Offentlichkeit tibergebene Untersuchung wohl 
keiner weiteren Erklarung. Sie stiitzt sich auf lang- 
jahrige Vorarbeiten, in erster Linie an Materialien, welche 
A. PHILIppson auf seinen Reisen durch das westliche Klein- 
asien Zusammengebracht und mir — die ersten schon yor 
etwa 15 Jahren! — zur Bearbeitung tibergeben hatte. Wenn 
anderweitige Aufgaben mich bisher verhindert haben, hier 
zu einem*Abschlusse zu gelangen, und diese Verzogerung 
mit Recht das Bedauern des befreundeten Verfassers erregt 


hatte, der seinem die Resultate seiner mihevollen und so. 


erfolgreichen Reisen zusammenfassenden Werke®) nur 
wenige Bestinmungen meinerseits statt der erwarteten 
Monographie einzuftiigen in der Lage war, so freue ich mich 
um so mehr, das Versiumte hier noch  nachholen 
-und unter Hinzufiigung weiterer Materialien, welche von 
LuscHan schon 1885 in Lykien sammelte, wie von solchen, 


CAN? 


welche G. v. Bukowski in den neunziger Jahren aus Phry- _ 


gien und Pisidien’ mitbrachte, auf noch breiterer Grundlage 
aufbauen zu konnen. 


| 


3) Geologie Kleinasiens im Bereich der Bagdadbahn. Lr- 
gebnisse eigener Reisen und palaontologischer Untersuchungen, 
Diese Zeitschrift LXVIL, 1916" pie 

4. Vel. p. 316 ff. a. a O.. Als einen. MiSeriff muh Get 
besonders auf der geologischen Ubersichtskarte Taf. XXI de 
Anwendung der fiir das marine Miocan bestimmten Farbe 
mit dem roten Zeichen M. auf die Gebiete des westlichen Klein- 
asiens halten, welche im allgemeinen fir Sufwasserbildungen 
angesehen werden und jedenfalls in ihrer Entstehung und wonl 
grdBtenteils auch im Alter von den marinen Mediterranbildungen 
der Sudkuste durchaus abweichen. 

5) Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien. I—V. 
PETERMANNS Mitteilungen, Erginzungshett 167, 172, 1775 LEO ss. 
Gotha 1910—15. 


Einleitung. 


Der agaische Ixontinent, zu dessen geologischer Ge- 
schichte die folgenden Blatter einige Daten zu geben ge- 
denken, bildete eine geschlossene Landmasse, welche, von 
den dinarischen Ketten im Westen, den Donaulaindern im 
Norden, dem Schwarzen Meer im Osten umgrenzt, sich im 
Siidosten und Stden weit nach Asien hineinzog. Dieses 
_ Areal soll bekantlich, wie wohl in erster Linie Epuarp 
- Sunss und Muncutor NeuMAyr nachgewiesen haben, wih- 
rend des jungeren Tertiars keinerlei Mice dnene cane er- 
fahren haben; nach Have®) soll es sogar wahrend der 
Sekundiir- and Tertiarperiode groBtenteils Festland zewesen 
sein, und erst im Quaternar soll im Zentrum di2 tiefe 
_ Einsenkung entstanden sein, welcher das Agiische Meer 
seine Entstehung verdankt. Dies scheint mir in diesem 
Umfange nicht ganz richtig. Die umfassende Uberflutung 
des Gebietes wahrend der Jura-, Kreide- und Eoc&nperiode 
ist durch tiberaus zahlreiche Einzelbeobachtungen so ge- 
sichert, daf es mer nicht notig sein durfte und zu. weit 
fuhren durfte, Beweise dafitir zusammenzustellen. Bis zum 
Schlusse des Eocatns durfte die Agais als solche kaum 
_ bestanden haben. Sie hat damals einen Teil des zentralen 
_ Mittelmeeres gebildet, aus welchem vielleicht an einzelnen 
- Stellen Inseln hervorgeragt haben kénnen. Auch fir das 
untere und mittlere’ Oligociin glaube ich kaum, da hier 
wesentliche Veranderungen eingetreten sind. Wir kennen 
Schichten mitteloligocinen Alters, durch sichere Fossilien 
belegt, aus Albanien’) und Macedonien,’) wir haben das 
Unteroligocin bei Burgas®) unweit Varna in Bulgarien, 


. 8) peraine. de Geologie Il, 2° pa 676; 7;,Cet. espace  con- 
z stituait pendant toute la durée de Vere Secondaire eta de vere 
© Tertiaire une terre en grande partie. cmergée.‘ 

mee’) Vel. Junius DrEcEeR: Uber. einige Versteinerungen 
der Kreide- und Tertiarformation von Korcha in Albanien. 
Jahrb. K. .&«. geol. Reichsanst. SLU, Wien 1892, p. 337 ff. (Natica 
erassatina Lx., Cytherea incrassata Sow.) — A. PHILIPPSON 
-und P. OppenHEIM: Tertiar und Tertiarfossilien in Nordgriechen- 
land, sowie in Albanien und bei Patras im Peloponnes. Diese 
"Zeitschrift 1894, p. 815 (Arca albanica OPPH.). 

' 8) P. Oppennerm: Uber die Fauna des Mt. Promina in 
Dalmatien und das Auftreten von Oligocin in Macedonien. 
» Centralbl. f. Mineralogie usw. 1902, Nr. 9, p. 276 ff. (Bela und 
/Orizani bei Uskiib.) 

_ ®) A. v. :‘KOENEN: Uber eine unter-oligocine Fauna der 
z es von Burgas, Sitzungsber. Wiener Akad., M. Nat. Cl. CI; 
mleos,, p 179. ff. . 
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und Schichten gleichen Alters liegen auch von Rhodus 
vor.1°) SchlieBlich habe ich, wie ich vor kurzem aus- 
fiihrte,11) aus der Umgegend von Sivas in Galatien — also 
schon aus dem 6stlichen Teile Kleinasiens — Fossilien er- 


~halten, welche auch hier den begrindeten Verdacht auf 


ein oligocines Alter der betreffenden Sedimente erwecken. 

Anders legt es mit dem Oberoligocan, dem Aquitanien. 
Marine Abs&tze dieser Periode kennen wir bisher nur aus 
Thessalien, von wo sie schon von GorcErx,1?) spater yon 
Hiiper, *) PHILIPPSON und mir selbst 14) geschildert wurden; 
dagegen sollen die Lignite von Kumi auf Eubda nach 
Uneers 4) nies) widerlegten Untersuchungen die Flora der 
Sotzka-Schichten enthalten, und Schichten gleichen Alters 
werden schon von Korzscuy,!") UNGER) “und= yon 


10) G, v. BukowskKI: Geologische Ubersichtskarte der Insel 
thodos. Jahrb. K. K. geol. Reichsanst. 48, 1898. p. 586. 

il). Diese . Zeitschrift, .LXTX, Monatsber. p. 14 aiperaeee 

12) Note sur Vile de Cos et sur quelques bassins tertiaire: 
de l’Eubée, de Ja Thessalie et de -la Macédeime yeh =. 
F.--(D,. 3,. 1873-74, p, 402. 

15) Geologische Reise in Nordgriechenland und Mazedonien. 
Sitzungsber. Wiener Akad. CUI, 1; 1894, p. 5/3 oi 3gtGmee 

14) Diese Zeitschrift. 1894, p. 800 ff. 

15) Die fossile Flora von Kumi auf der Insel Eubéa. Denk- 
schrift d. Wiener Akad, XX VII, Wien 1867. Vgl. auch: Wissen- 
schaftliche Ergebnisse einer Reise in Griechenland und in den 
ionischen Inseln. Wien 1862, p. 143—186. 

16) Auch durch FrecH nicht (vgl. diese Zeitschrift 1916. 
p. 120): denn die Riesenschlange Python euboeus F. Roemer 
(diese Zeitschrift XXII, 1870 p. 582—90) scheint doch immerhin 
von den lebenden Vertretern der Gruppe so abzuweichen, da‘ 
A, T, DE ROCHEBRUNE (Nouy. Archives du Musée dhist. nat. de 
Paris (II) 3, 1880, p. 290) sich berechtigt halten konnte, sie 
einer neuen, auch durch Zirrent (Palaozoologie Hil, p. 629) 
angenommenen Gattung Heteropython anzuschlieBen. Der Pa- 
riser Autor schreibt a. a, O. wértlich: ,Heteropython euboicus 
F, ,RozeM. Cette espéce telle qu’elle est décrite et figurée par 
M. F. Roemer (1. c.) difféere totalement du genre Python. 
Voisine des Palaeophyton, elle présente cependant des carac- 
teres trop tranchés pour qu'il soit possible de la faire rentrer 
dans ce genre, nous proposons de la faire désigner sous le nom 
de Heteropython (de f-200e = différent).“ Bei dieser naeh- 
«riicklichen Betonung der .Verschiedenheiten von der lebenden 
Gattung, welche sich sogar in der Wahl des Namens wider- 
spiegeln. kann das Vorkommen yon Heferopython also an und 
fur sich gewifS kein Grund sein. ..das Alter der Kumi-Schichten™ 
als ..ganz wesentlich jiinger“ als das Aquitanien anzusetzen. 

“) Tu. kKkorzscny: Reise in den cilicischen Taurus. 
1858. Pp. 2%: : 

18) Wissenschaftliche Ergebnisse usw.. p. 147. 


 ScHAFFER 19) aus Cilicien von zahlreichen Punkten an- 
gegeben. 

Von diesem Zeitpunkte an, also vom Aquitanien, be- 
* die Agitis als ein weites Liindergebiet, welches den 
Westen vom Osten: scheidet. Sie trennt zwei Meere und 
x zwei marine Faunen, eine westliche: diejenige des eigent- 
lichen Mittelmeeres. welches auch im unteren und mittleren 
_ Miocain die thessalische Ebene bedeckt, 2°) und diejenige des 
_ weiten sarmatischen Ozeans, dessen bedeutsame Geschichte 
AXNDRUSSOW 2!) in einer ganz ausgezeichneten, an Tatsachen 
wie an diese verkniipfenden Ideen reichen Zusammenstellung 
 entwickelt hat und dessen Findringen in die agiische 
_landmasse schon im Mittelmiocin durch die Spaniodon- 
: “Schichten von Varna bezeugt ist.?°?) Dieses sarmatische 
i “Meer, welches w eit eindringt nach Nordasien und dort —— 
“wie schon SvEss einst vermutete — 5) die Verbindung mit 
- den borealen Zonen sucht, welches sich am Kaxpathenrande 
-entlang erobernd gegen das Einbruchsgebiet von Wien 
walzt und dieses im Obermiocin bezwingt, welches schlhef- 
lich — wie Soxotows 24) Beobachtungen darzutun scheinen 


' #19) Beitrige zur Kenntnis des Miocinbeckens von Cilicien. 
mevanrb. K. K. geol. Reichsanstalt 51, 1991, p. 69, 62, 63 (Zibil, 
_ Nemrun, Tekir-Pa® u. a, m.). 

* 7) VY. Hitper: Geologische Reise in Nordgriechenland und 
“Mazedonien, Sitzungsber. Wiener Akad. 103, I, 1894, p. 575 ff. 
mung 616 ff. — Kari ALPHONS PENECKE: Marine Tertiar- 
a aus Nordgriechenland und dessen ttirkischen Grenz- 
Bisndern. Denkschr. Wiener Akad. 64, 1897, p. 41. ff. 

» -) Die stidrussischen Neogenablagerungen, II. Die Ver- 
breitung und die Gliederung der sarmatischen Stufe. Verh. der 
 Y ussischen Kaiserlich mineralog. Ges. zu St. Petersburg. II. Serie. 
26, 1899, Pet fT 

m =) G. N. Zuararsxi: La série miocéne en Bulgarie. 
P erioditchesko Spisanie. LXVIII, 1908. p. 667—748. — J. Torna: 
Geologische Untersuchungen im dstlichen Balkan. Denkschrift I. 
Akad M. N. Cl. LIX, Wien 1892, po LO Sit: 3 

_ 23) Untersuchungen uber den Charakter der ésterreichischen 
)Tfertiarablagerungen. II. Uber die Bedeutung der sogenannte: 
-brackischen Stufe“ oder der .,Cerithienschichten*, Sitzungsver. 
sWiener Akad, LIV, 1, 1866. — Die weitere Entwicklung der 
Wissenschaft hat jene meisterhaft ausgefthrten Ideen von SUESS 
ebenso bestitigt, wie sie die ihnen entgegeneesetzten Versucne 
gumal von A. Birtner, in den sarmatischen Formen eine ver- 
armte und verkiimmerte Mediterranfauna zu sehen, widerleet 
fiat, (Vel.: A. Brrrner: Uber den Charakter der sarmatischen 
‘Fauna des Wiener Beckens. Jahrb. kK. Kk. geol. Reichsanst. Bd. 33, 
myien 1883, p. 131 ff.) 

oa, 2%) Die untertertiiren Ablagerungen SiidruBlands. Mem. du 
Comité géologique. St. Peter sburg 1893. 
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und wie durch manche Einzelheiten seiner Fauna bestitigt 
wird 25) — waéhrend des Oligocans einst mit unseren nord- 
deutschen Meeren in Zusammenhang gestanden haben 
dirfte 2) und . vielleicht auch hier die Ursache der 
Uberflutung war, hat wahrend des ganzen oberen Neogen 
die nordliche Flanke der Agéaéis bedroht und sowohl auf 
der Chalkidice 2‘) als in der Troas 28) seine Ablagerungen 
ninterlassen, wie denn auch die Kuste der Dardanel!len 
vorwiegend von den aus ihm gebildeten Schichten zu- 
sammengesetzt ist. Weiter im Osten, an der Nordkiiste 
Kleinasiens, kennt man merkwirdigerweise kaum etwas von 
sarmatischen Schichten. Moglcherweise gehodren, wie 


ANDRvssow 29) annimmt, die Ablagerungen von Sinope 


hierher; doch steht lein zwingender Beweis hier noch aus. 
In jedem Falle blieb das Meer hier in der Nahe und stand 
im Ahnlichen Verhaltnisse zu diesem Teile der Agais wie 
heute das Schwarze Meer zu Kleinasien. Ich kann in 
diesem Punkte Frecu nicht beipfichten, welcher Mer nur 
an verhaltnismaBig ganz junge Bodenbewegungen zu denken 
scheint. °°) Diese mégen wohl stattgefunden, das Verhaltnis 
zwischen Land und Meer aber nicht im wesentlichen be- 
einfluBt haben. Nur durch eine ahnliche Lage des sar- 
matischen Meeres vermag ich mir den faunistischen Cha- 
rakter der teilweise recht brackischen Binnenbildungen 
Kleinasiens und vor allem die eigenartige Fauna von Denislu 


25) -Vgl. C. v. Voepr: Uber die Obereocin- und Oligoean- 
schichten der Halbinsel Krim. Verh. K. K. geol. Reichsanst. 1889. 
Nir ele pee 269 eit. 

76) Vel. meine Bemerkungen im Geologischen Centralblatt, 
1916, p. 406—407. ~ 

7) L, Burcersreix: Geologische Untersuchungen im siid- 
westlichen Teile der Halbinsel Chalkidice. Denkschr. d. Wiener 
Akad’, MEN. (Clo 3a: 3) 321 =o oo 

28) FRANK CatLvertT und M. Neumayr: Die jungen Ab- 
lagerungen am Hellespont. Ebendort p. 357—378. — Furrp. 
v. HocusteTrer: Beschreibung der geologischen Verhaltnisse 
des 6stlichen Teiles der europiischen Tiirkei. Jahrb. K. K. geol. 
Reichsanst, 1870, p. 365. — R. Homrnes: Kin Beitrag - zur 
Kenntnis fossiler Binnenfaunen, (StiSwasserschichten unter den 
sarnfatischen Ablagerungen am Marmarameere.) Sitzungsber. 
Wiener -Akad.. M:N. Cl UX XPV, de 1876: ) 

29) a. a, O. (Siidrussische Neogenablagerungen) II., p. 160, 

30) Vegl.: -Diese Zeitschrift 1916, \. 319 und) ne@imidemer 
ausgesprochen in dem vor der Gesellschaft fiir Erdkunde zu 
Berlin am 20. Februar 1913 gehaltenen 'Vortrage: Kleinasien: 
Tine Skizze seiner geomorphologischen Stellung. Zeitschrift Ges. 
f. Krdkunde 1913, p. 424 ff., auf welchen am Schlusse dieser 
Arbeit vielleicht zuriickzukommen sein wird. 


~) 


in Phrygien zu erklaren, auch ‘wiiBte ich nicht, auf welchem. 
Wege sonst die Congerien und Cardien von sarmatisch- 
pontischem Charakter bis in die Umgegend von Athen ige- 
langt sein sollten, welche schon Fucus *!) vom Piraus une 
von Trakones angibt. | 


Fine abnliche Rolle wie das sarmatische Meer im Norden 
und Nordosten spielt das Mittelmeer im Nordwesten und 
Siiden. Noch am Golfe von Saros hegen bei Eregli nach. 
Ta. Encuisn *2) Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe 
mit Pecten aduncus vor, welche wohl durch Thessalien *°) 
und den Stiden von Albanien mit dem schmalen Meeres- 
arme in Verbindung standen, der jauf dem Gebiete der 
heutigen Adria damals schon bestand. Hart und unver- 
mittelt grenzten damals die sarmatische und die mediterrane 
Entwicklung aneinander, wenn wir vonder ersteren auch 
erst bei Varna sichere Spuren kennen. Das dazwischen- 
liegende Areal mag — si parva licet componere magnis — 
die Gestalt besessen und die Rolle gespielt haben, welche 
heute der Meerenge von Panama zukommt. Im Siiden 
drangt das Mittelmeer von Kreta aus, wo es seine Sedimente 
ziemlich lickenlos aufgehauft hat,°4) gegen das klein- 
asiatische Gestade vor und hat an der ganzen sudlichen 
und sudwestlichen Kiste von Karien tber Lykien, Cilicien 
bis nach Syrien hinein seine Spuren hinterlassen. Es ist 
mir bei dem ganzen Charakter der armenischen Faunen, 
ihrer faziellen Verschiedenheit von allem, was man weiter 
ostlich. findet, und umgekehrt ihren innigen Beziehungen 
za den westlichen Gebieten, tberaus’ wahrscheinlich, daS 
wiahrend des Miociins hier eine direkte Verbindung, etwa 
im Zuge des heutigen Antitaurus, bestand. ] 

Wir haben uns also die Agdis zumal in ihrem klein- 
asiatischen Bezirke als ein niederes Flachland vorzustellen 


st) Studien tiber die jiingeren Tertiiirbildungen Griechen- 
lands, Denkschr. Wiener Akad. XA XVII, 1877 (p, 25 ff. d. Sep.). 

32) Eocene and later formations surrounding the Dardanelles. 
Quat. Journ, Geol. Soc. of London, LX, 1904, p. 243 ff. 


33) Karn. ALPHONS PENECKE: Marine Tertidrfossilien aus 
Nordgriechenland und dessen tirkischen Grenzlindern. Denk- 
schriften der Akademie, M. Nat. Cl. LXIV, p. .41—66. Wien 
1897, — A. Puirirppson und P, OppENHEIMY Tertiir und Tertiir- 
fossilien in Nordgriechenland, sowie in Albanien und bei Patras 
im Peloponnes. Zeitschrift d. Deutsch, Geol. Ges. 1894, p. 800 ff. 


s*) Vel. L.. Cayvrux in Comptes Rendus hebd. de l’Acad. 
Wee sciences: 152. Paris 1911, p.-637 ff. und 981 ‘ff. 
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— die Hauptaufwolbung der Gebirge ist augenscheinlick 
erst postsarmatisch —, welches von allen Seiten vom Meere 
umgeben war. Die Niederungen zwischen den Alteren 
Gebirgskernen stehen augenscheinlich meist unter Wasser 
und bilden ausgedehnte Seenketten, stellenweise wohl auch 
groBe einheitliche Wassermassen,. welche gelegentlich mit 
dem wohl nur durch einen niederen Strandwall ab- 
geschnurten Meere in Verbindung treten und dadurch 
brackisch werden. Dieses Seen- und FluBsystem steht 
augenscheinlich, wie auch PuHiniprson 2°) aus tektonischen 
Momenten annimmt, im Zusammenhange durch die ganze 
Region hindurch. Nur so koénnen sich faunistische Be: 
aziehungen erklaren, welche zwischen den Paludinen von 
Kos und denen von Slavonien obwalten und welche, wie 
zum Beispiel in der Gemeinsamkeit von Adelina elegans 
u. a. die Faunen des ganzen Bezirkes von Bosnien bis 
Lykien und von Slavonien bis cos und Attika untereinander 
verbinden. Das Alter dieser im groBen einformigen, im 
einzelnen doch wiederum sehr mannigfaltigen Su®Bwasser- 
faunen zu bestimmen, ist ein Hauptzweck der hier vor- 
lhegenden Arbeit. 

Der Verfasser ist sich bewuBt, da er in dieser Studie 
neben gesicherten Einzelresultaten zum Teil nur Wahr- 
scheinlichkeitsschliisse geben wird und Hinweise fur die- 
jenigen, welche auf ihn folgen werden. Jeder, der an 
SuBwasserfaunen gearbeitet hat, weiB, wie muhevoll und 
unsicher hier in vielen Fiillen die Altersbestimmung ist, 
angesichts der Fille von durchlaufenden Arten und der 
Schwierigkeit der Abgrenzung der Formen untereinander. 
Wie lange hat es doch gedauert, bis man in geologisch sé 
gut und bis in die Einzelheiten hinein durchforschten Ge- 
bieten wie. Deutschland in diesem Punkte halbwegs zur 
Klarheit geiangt ist! Hier fir das 4gaische Bercich und 
speziell fii Kleinasien bleibt in dieser Beziehung noch fast 
alles zu tun tibrig. Immerhin hofft der Autor, die Grund- 
lagen geben zu k6énnen fiir einen weiteren Fortschritt 
unserer Erkenntnis. 

Hinsichtlich der bildlichen Darstellung war der Ver- 
fasser bemiht, zu alten Mustern zuriickzukehren, und sie 
besser zu gestalten, als sie gemeinhin heute gegeben wird. 


OV ON eae Neogenbecken* Kleinasiens, Diese Zeitschrift 
64, 1912, Monatsbericht Nr. 4, p. 253. 
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Um sich nicht zu wiederholen, verweist er auf manches, 
was er bei friherer Gelegenheit hinsichtlich der fiir die 
Illustrationen anzuwendenden Methoden bereits niedergelegt 
hat. °°) Er freut sich, in Herrn Kunstmaler A. Scuitson 
eine ausgezeichnete Kraft ftir die bildliche Darstellung der 


_Fossilien gewonnen und herangezogen zu haben, die ihn 


schon seit Jahren unterstiitzt und die, wie er glaubt, auch 
in unserem Falle nicht versagt hat. 


Was die hier gewahlte Art der Behandlung anlangt, SO 


‘gedenke ich im Interesse moglichster Objektivitat und 


Sicherheit in den Schlissen zuerst die an wohlerhaltenen, 
organischen Formen reichen, im. wesentlichen marinen, auf 


‘das alte Mittelmeer zurtickzuftUhrenden Ablagerungen des 


sudlichen und sudostlichen Kleina'siens zu besprechen, Ich 


a werde mit Karien beginnen, dann auf Lykien iibergehen 
~ und schheflich die teils lakustrinen, teils brackischen Bil- 


dungen von Phrygien beschreiben. Es sollen sich spater 


me stitische Ausfuhrungen uber das Tertiar in’ Cilicien, Syrien 


und Armenien anschlieBen, wahrend eine kleine Binnen- 
fauna vom Beischehr-See in Pisidien, welche v. LuscHAN 


- mitbrachte, sich besser an die phrygischen Vorkommnisse 
- anreihen lassen wird. Dann gedenke ich, zum Ausgangs- 


punkte szurickkehrend, das nicht allzu umfangreiche 
Material zu behandeln, welches Putrntppson auf seinen 


» Reisen in Lydien und Mysien gesammelt. hat. Daran an- 


schlieBend wird sich vielleicht Gelegenheit finden, die 


- wenigen Daten zu besprechen, welche uns aus Paphlagonicn 


und den ostlichen Gebieten des Pontus wie aus dem Herzen 


™ Kleinasiens; aus Lykaonien, ‘vorliegen. Es soll dann ver- 
‘a ysucht werden, zusammenzustellen, was sich etwa an 


Schliissen von allgemeinerem Interesse, zumal im Hinblick 


| auf die in der Finleitung angedeuteten Fragen, aus der 


vorhegenden Studie gewinnen I[aBbt. 


Die Originale zu den: besprochenen Formen wurden, 
nachdem auch Herr Oberbergrat Dr. G. y. Bukowskr in 
Sehr dankenswerter Liberalitit fur die von ihm ge- 
sammelten Stiicke dazu seine Zustimmung gegeben fialiec, 
der paliontologischen Sammlung des Koniglichen Museums 


fur Naturkunde zu Berlin tiberwiesen. 


36) Zumal in der Hinleitung zur Beschreibung der Kocan- 
fauna von Togo in den ,,Beitriigen zur geologischen Erforschung 
der deutschen Schutzgebiete“, Heft 12, Berlin 1915, p. 4. 
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I. Das Neogen von Karien. 


P. DE TSCHIHATSCHEFF *’) kennt in Karien nur zwei 
Neogengebiete: das eine bei Geramo, dem Keramos 
der Alten, in der, Nahe der jetzigen Meeresktste, das 
andere, Davas, weit landeinwarts. Das erste scheint von 
Puinrippson nicht in seiner ganzen Ausdehnung verfolgt 
worden zu sein; denn TSCHIHATSCHEFF gibt mehrere, heute 
durch altere Schichtkomplexe getrennte Vorkommnisse von 
dort an. Dafiir hat Pxintippson aber auf der Halbinsel 
von Knidos, also. weiter westlich, bei Dadia (Tatza) 
ein weiteres, und ‘zwar jungeres, dem Pliocan~an- 
gehoriges Neogenbereich aufgefunden. Dem Studium der. 
aus diesen Punkten mitgebrachten Fauna ist der erste Teil 
meiner Untersuchung gewidmet. Aus geographischen 
Momenten, wie sie von dem Verfasser in diesen Blattern 
erundsatzlich. als Gliederungsprinzip gewahlt wurden, -er- 
schien es angemessen, mit dem SuSwassertertiar von 
Milet, welches von den Alten noch zu Karien gerechnet 
wurde, zu beginnen, obgleich palaontologische Momente, 
der im wesentlichen lakustrine Charakter der Fauna, 
vielleicht eher ftir die Einfigung an anderer Stelle in 
Verbindung mit den gleichartigen Ablagerungen des Ostens 
und Nordens gesprochen hatten. 


a) Das: Tertiar vow, Newer. 

Die stratigraphischen Angaben tuber die hier in Frage 
kommenden Schichten finden sich bei PHinrprson, *8) zu- 
gleich mit meinen vorlaufigen Bestimmungen der Fauna, 
an denen ich nicht viel zu andern haben werde. Nach 
gewisser Richtung hin das Interessanteste sind nun hier die 
Kalksticke mit marinen Fossilien, welche mir PHILIPPsON 
von diesem Punkte tbergab. Es ist dies ein sehr festes, 
rein kalkiges Gestein mit den inneren Kernen von Pec- 
tiniden und dem MHohldrucke eines Cardium. Kine 
artliiche Bestimmung scheint in allen Fallen untunlich. 
Hinsichtlich der Pectiniden kann nur mit Sicherheit be- 
hauptet werden, daB sie nicht zu den bekannten Arten 
des Pliocans gehéren und aller Wahrscheinlichkeit nach 
miocén sind. Das Cardium hat zu schmale Rippen, um 
zu C. edule L. zu gehéren; auch ist die Gestalt ungleich- 


87) Vegl.: ,,Asie mineure“, IV. Partie, Géologie II, p. 15 ff. 
38) ,,Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien™, 
V, p. 5—6. 


at 
seitiger; andererseits sind die Skulpturen der AuBenseite 
nicht erhalten, so dai ich auch hier eine artliche Be- 
stimmung nicht wagen mochte. Es legt jedenfalls kein Hin- 
derungsgrund vor, diese Form nicht ebenfalls als miocan 


aufzufassen. Es ware also moéglich, daB hier marines 


Miocan vom Alter der zweiten Mediterranstufe vorlage, 
welche im Siden resp. Stidosten, sowohl anf den Cycladen 
(Kasos und Karpathos) wie an der kleinasiatischen Kiiste 
(Lykien, Cilicien usw.), entwickelt ist. Man muBte in 
diesem Falle annehmen, daSB wahrend dieser Periode ein 


schmaler Meeresarm bis Milet heraufgereicht hatte. (Hierzu 


Anmerkung auf Seite 210.) 

Nun ist die Herkunft dieser Sticke aber im hohen 
MaBe unsicher. Sie wurden nicht von Pururppson selbst, 
sondern von einem seither verstorbenen Architekten G. 
KAVERAU gesammelt. Zudem stammen sie nicht aus dem 
Anstehenden, sondern aus den Ruinen von Milet selbst. 
PHILIPPSON meint allerdings a. a. O., daB ,,diese Bausteine 
doch wohl’in der Nihe gewonnen seien. Dies ist aber 
doch fraglich und zum mindesten durchaus nicht gesichert. 
Bei der verhaltnismaBigen Wichtigkeit der Schlusse, welche 
aus dem Auftreten dieser marinen Schichten des Miocans 
bei Milet zu ziehen sein wurden, durfte es sich doch 
empfehlen, weitere Funde abzuwarten, ehe man sich zu 
weiteren Folgerungen nach der oben angedeuteten Richtung 
hin entschlieBt. : 

Was nun die von TH. WIEGAND gesammelten Fossilien 


aus den SiBwasserabsatzen von Akkai selbst an- 


langt. so scheinen mir in ihnen Fossilien aus. ver- 
schiedenen Horizonten, aus Schicht 1 und 3 bei PHILipp- 


/soxn a. a. O., vorzuliegen: Einmal ein Stick harten 


SuBwasserkalkes von lichtgrauer Farbe und ziemlich dichtem 
Gefuge, der Bruchstiicke anders gefarbter Kalke in sich 
einschheBit und ziemlich versteinerungsreich zu sein scheint. 
Dann zweitens ein -rétlichgelber Kalk, dicht erfullt- mit 
abgerundeten Einschlissen von Sandkorn- bis seltener 
ErbsengroBe von weiBer Farbe, die ebenfalls rein kalkig 
sein dirften. Das erste Gestein -enthalt neben zahlreichen 
unbestimmbaren Fragmenten anderer StuS8wasserschnecken 
die gréBtenteils mit dem Gesteine fest verwachsene Schale 
eines groBen Planorbis. Dieser kann zur Not auf den 
allbekannten und weit verbreiteten Pl. cornu BronGNianr 
zuruckgefihrt werden; es diirfte aber kaum mdglich sein, 
ihn spezifisch sicher zu bestimmen, da seine Einbettung 


in das feste Gestein eine genaue Erkenntnis der Wélbung 
und Dicke der Schale wohl ausschlieBt. Das andere Gestein 
enthalt grofe Heliciden, welche mit aller Sicherheit 
mit der H. Barbeyana DE STEFANI aus Samos29) zu ver- 
einigen sind, dazu keulenf6rmige, nach unten verbreiterte 
Korper, welche an Teredordhren oder Cidarisstacheln er- 
innern, aber zweifellos nur Steinkerne einer Hoéhlung dar- 
stellen. Es sind dies Formen, deren Erklarung mir zuerst 
manche Schwierigkeit gemacht hatte. Ich habe dann aber 
gefunden, da Ahnliches auch in anderen SuBwasserbildungen 
vorliegt, und da& Scuitrze 4°) derartiges als die Ausfillune 
von Erdbienennestern aus den Gattungen Anthophora, 
Podalirius und Verwandten gedeutet hat, wie sich denn 
— worauf W. O. Dierricu hinwies 4!) — die vermeintlichen 
Pholadenreste aus der SuBwassermolasse Schwabens auf 
ahnliche Weise und ohne Zuhilfenahme eines hynothetischen 
Meeres am besten erklaren lassen werden. Unter den von 
ScuttzE gegebenen Abbildungen ist besonders der auf 
Fig. 22 a. a. iO. dargestellte keulenformige Rest den Formen 
von Milet im héchsten Mafiie ahnlich. 

Naturlich haben diese Erdbienennester, so interessant 
ihre Erklarung auch vonr zoologischen Gesichtspunkte aus 
sein mag, fiir die Frage ides Alters der sie umschheBenden 
Kalke von Milet keine allzu hohe Bedeutung. Wir sind 
hier in erster Linie auf die Helix Barbeyana DE STEFANI 
von Samos angewiesen. Nun finden sich aber auf dieser 
dem Festlande von Milet benachbarten Insel — wie schon 
Sprarr 4?) 1847 nachwies und wie in neuerer Zeit E. v. 
BuKOWSKI 43) betonte — StS wasserhorizonte verschiedenen 
Alters, Kalke, die sarmatisch sind, und pontische 

39) Vel.: ,,Samos“. Etude géologique. paléontologique et 
botanique par le professeur Carto DE Srurant, le docteur C, J. 
ForsytH Masor et WiittamM Barsey, Lausanne 1892, p. 76, 
Taf, XIV, Fig, 11—16. 

40) In W. Branca und KE. Fraas: »,Die Lagerungsverhalt- 
nisse bunter Breccie an der Bahnlinie Donauw6rth—Treuchtlingen 
und ihre Bedeutung fiir das Riesproblem“, Abhandlungen der 
Kel. PreuB. Akademie der Wissenschaften, Berlin 1907, p. 25 
des Separatum, Tafel, Fig. 22—23. : Y 

41) Kein marines Oligocin in Schwaben. Centralbl. fur 
Mineralogie usw. 1915, Nr. 23, p. 669—670. 

42) Remarks on the Geology of the Island of Samos. Quat. 
journ, of the Geological Society of London. III, 1847, p. 65—67. 

43) Neuere Fortschritte in der ‘Kenntnis der Stratigraphie 
von Kleinasien. Comptes Rendus IX. Congres géologique imter- 
national de Vienne. Wien 1904 p. 405—406. 


Tutfe mit der Saugetierfauna von Pikermi, die sie diskordant 
bedecken, und zwar sind jene aufgerichtet, wahrend 
diesé horizontal legen. In beiden Formationen _ soll 
aber nach DE STEFANI, der lier wie in analogen Fallen 
e@leichaltrige Fazies voraussetzt uhd die ihm be- 
kannte, diese ausschliefende Beobachtung Sprarts **) 
dabei nicht berticksichtigt, die HW. Barbeyana in gleich- 
maBiger Haufigkeit vorhanden sein. Da somit H. Bar- 
beyana aut Samos sowohl wahrend der sarmatischen als 
auch wihrend der pontischen Periode gelebt haben wirde, 
so kann ibr Vorkommen allein in den Kalken von Milet 
die Frage nicht entscheiden, welcher von beiden Zeit- 
-perioden diese angehoren. Ich ware allerdings versucht, 
mich fur die erste der beiden Moglichkeiten zu entscheiden 


und damit den Kalken' von Milet das ho6here — das sar- 
matische — Alter zuzuschreiben. Es geschahe dies aber 
= wie ausdrucklich betont werden soll — nicht aus 


palaontologischen, sondern aus tektonischen 
Momenten; denn auch die Kalke von Milet liegen wie 
diejenigen des benachbarten Samos nicht horizontal, 
sondern sind mehr oder weniger aufgerichtet. Die 
Angaben von PuHiLiprpson*) schwanken zwar etwas uber 
diesen Punkt, doch wurden in einem Falle 20° Kinfallen 
nach Westsudwest gemessen, und stellenweise soll die Nei- 
eung noch steiler sein. Nun scheint diese postsarmatische, 
also wohl unterpontische Gebirgsbewegung nicht vion lokaler 
Bedeutung, sondern ziemlich allgemein verbreitet zu sein, 
eine Tatsache, auf die ich bereits vor’10 Jahren mit einem 
gewissen Nachdrucke hinzuweisen Gelegenheit hatte.4%) Ich 
mochte daher aus diesen Gesichtspunkten heraus die jeden- 
falls in ihrer urspringlich horizontalen Lage gestorten 
_Kalke von Milet fir alter halten als die in ihrem Gleich- 
gewicht nicht gestorten pontischen Schichten und ihnen 
daher ein sarmatisches Alter zuschreiben. 


44) a. a, O. p. 67: .,This formation” (namlich 150 Fub braun- 
licher und gelber Sandmergel, Sandsteine und Konglomerate, dic 
fem Autor ~ noch irrtumlich : fur marin halt)  ,,reposes 
horizontally upon the lower beds of freshwater origin in 
the neighbourhood of the village of Mitelinious‘. Vel. auch den 
Schnitt I auf p. 66, wo die Diskordanz sehr deutlich graphisch 
wiedergegeben ist. 

49) a. a. O. (Reisen und Forschungen im westlichen Klein- 
poem, V,'p. 5). 

=v Sl sdiese: Zeitsehritt, 585" 1906, 9 pe LlS und-.119. 
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Wenn ubrigens — wie wir gern annehmen wollen — 
die Beobachtung von pe Srreranr zu Recht besteht und die 
Helix Barbeyana sich. wirklich in beiden Horizonten findet, 
so hatten wir damit einen neuen Beweis fur die Langlebig- 
keit dieser neogenen Land- und SuSwasserfaunen, auf 
welche ich ebenfalls fruher a. a. O. hingewiesen habe, und 
welche eine Aufgabe, wie die vorlegende, so auberordent- 
lich erschwert, wie sie denn auch in manchen Fiallen die 
Ursache von Irrttiimern gewesen ist und vielleicht in Zu- 
kunft noch -haufiger werden durfte. | 


b) Das Pliocans you Dadi 

Der Fundort Dadia hegt an der schmalsten Stelle der 
IKxnidischen Halbinsel etwa in 36° 45’ nordlicher Breite nérd- 
lich von der Insel Symi (Sumbegi), hinter welcher weiter 
sudich Rhodus auftaucht, und etwas stidéstlich von Kos. 
PHILIPPSON gedenkt des Vorkommnisses an verschiedenen 
Stellen des SchluBheftes seiner ,,Reisen und Forschungen 
im westlichen Kleinasien.47) So schreibt er auf S. 71: 
,Dadia oder Datscha ist der Name einer Dorfgruppe, die 
am Westende der Flachktiiste gelegen ist, welche den 
schmalen und niedrigen, mittleren Teil der Knidischen Halb- 
insel im Stiden begrenzt‘; und etwas spater: ,,dann geht 
es uber niedrige Hutgel jungtertiarer Meeresablagerungen 
mit zahlreichen Fossilien, durch breite Talebenen und 
Mulden, an einigen Windmiihlen vorbei nach dem kleinen 
Dorfe Eli (44 m), dem Hauptort des Nahié, welches die 
Halbinsel begreift....  Siidlich, auf der ‘andern Seite 
eines breiten, baumreichen Tales liegt der speziell Dadia 
genannte Ort, etwas oberhalb Batir’‘; und auf S$. 72: ,,Bei 
Dadia grenzt der mittlere, flache und schmale Teil der 
Halbinsel an den gebirgigen westlichen Teil. Der erstere 
besteht langs der Nordktiste aus einem niedrigen Hohen- 
zug von Serpentin; daran schlieBt sich sidwarts eine noch 
flachere Zone (bis 100 m hoch) von jungtertiaéren Sanden 
und Konglomeraten, flach siidlich fallend, und daran der 
Sandstrand mit seinen Diinen. In den jungtertiaéren Sanden 
sind einzelne Banke ganz erfullt von Meereskonchylien: 
Korallen, Cardien, Austern, Arca und _ verschiedenen 
Schnecken, besonders Dentalium.‘ Ferner  schreibt 
Puiurprson auf 8. 84: ,,GréBeres Interesse bietet die Jung- 
tertiarscholle, die, ebenfalls vom Meeresspiegel nur bis etwa 


47) Erganzungsheft Nr. 183 zu PrererMANNS Mitt. 1915. 
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100 m ansteigend, mit flach sudlichem LEinfallen sich von 
Dadia schmal nach Osten an der Stidkiiste der Knidischen 
Halbinsel entlang erstreckt. Sie besteht aus Sanden und 
Konglomeraten mit zahlreichen marinen Fossilien'-des Plio- 
cams, auch mit einigen levantinischen Stu8wasserschnecken. 
Es sind also wiederum, wie das Miocin von Gultak, Meeres- 
ablagerungen, die in unmittelbarer Nahe gleichaltriger Sis- 
wasserseen gebildet sind. Sie schlieBen sich dem marinen 
Phocan an, das in grofer Ausdehnung sowohl auf Kos wie 
auf Rhodos, hier bis 300 m tu. M. hinaufreichend, verbreitet 
ist.’ Auf S. 88 wird dann die Topographie der Ortlich- 
keit noch einmal wiederholt und dabei hinzugeftgt, dafi 
Dadia aus sechs kleinen Siedlungen bestehe, von denen 
Dadia selbst die gréBte sei, Eli dagegen der Sitz des Miidiirs. 

Die von Puitieppson am Nachmittage des 18. Juli 1904 
in der Umgegend von Dadia gemachte, nicht gerade sehr 
individuenreiche Ausbeute umfaBt die folgenden Arten: 


Cladocora granulosa GOLDF. sp. 


Wel: Mitne Epwarps et Haims: ,,Histoire naturelle des 
© Coralliaires’, IT, p. 598. 


Fundort: Dadia. 
Es liegt sowohl ein kleiner basaler Rasen, als eine 
- Anzahl noch isolierter Rohren' vor. Der erstere zeigt noch 
die ziemlich breite Anheftungsstelle und zahlreiche, durch — 
Epithecalringe locker: miteinander verbundene, durch la- 
_terale Sprossung sich vermehrende Kelche, welche sich 
ubrigens auch mit ihren Rippen seitlich verankern. Diese 
sind fast gleich, 80—32 jan-der Zahl, und sehr zierlich 
ein- bis zweireihig gekornt. Die Polypenzellen selbst sind 
| kurz, in der Mitte stark vertieft und nicht ganz regel- 
maBig kreisformig. Die Septen des vierten Zyklus sind 
nicht vollstandig entwickelt, so daB die Zahl der Scheide- 
wande nur 30—382 betragt. Achse und Kronenblatter legen. 
Sehr tief und sind daher nur an abgebrochenen Exemplaren 
deutlich. Alle diese Merkmale stimmen ‘gut zu der typisch 
_pliocanen Art, welche sich von der lebenden Mittelmeer- 
form nach Minne Epwarps und Harms durch eine Reihe 
von iibrigens nur geringfiigigen Unterschieden trennen laBt. 
~ Diese scheinen mir um so unbedeutender, als es an meinen 
Exemplaren Kelche gibt, welche durch die Einschaltung 
yon Septen des vierten Zyklus in fast simtlichen Systemen. 
nahezu die Normalzahl von 48 erreichen. Das gleiche ist 
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bei mehreren der abgebrochenen Rodhren der Fall, an 
welchen typisch 48 Rippen entwickelt sind, welche schwach | 
ungleich sind, dazu zart gekérnt tnd sehr wenig hervor- | 
tretend, so daB sie ihrerseits, zamal der Kelchdurchmesser, — 
der bis auf 5 mm ‘anwachst, einen Ubergang zu der gleich- 
falls heute im Mittelmeer lebenden, von ExnrenperG ur- 
spriinglich vielleicht mit Recht nur als Varietat zu Cl. 
caespitosa bezogenen (Cl. stellaria Miux. Epw. und 
Hamu 4’) darstellen, beziehungsweise nach der neuerdings © 
von L. DoEDERLEIN *®) gegebenen Darstellung geradezu mi 
dieser zu vereinigen Sele durften. 


Ostrea edulis UL. 


Vel. Sacco: I Molluschi dei Terreni Terziarii del Piemonte 
e della, Thiguria; “sexu: NBO a0. 2 ine | 


Fundort: Dadia. 


Es hegen zwei linke und zwei Deckelklappen vor, die 
ersteren schrag aufeinander gewachsen, die letzteren frei. | 
Die MaSe betragen 76:57 resp. 102: 70 in Hohe und Breite 
bei den linken Klappen. Es uberwiegt also bel weitem 
der Hodhendurchmesser. Die Oberflache tragt neben 
schuppigen Anwachsringen einige sehr auseinandergertickte 
Langsrippen von wechselnder Starke und leichter Zackung. 
Die Schale selbst ist dick und in zahlreichen Schichten ~ 
lamellés abgesondert. Das Bandfeld ist sehr breit (24mm), 
die Bandgrube ziemlich tief; aber nicht von scharfen 
Randern begrenzt, sondern allmahlich In die Umgegend 
verlaufend. . 

Die beiden Deckelklappen sind sai ungleich. Die 
eine ist breiter und sehr unregelmabig begrenzt, die andere 
mehr in die Linge gezogen. Die MaBe der ersten sind 
78:63 mm, die der zweiten 95:44 mm, beides in Hohe und 
Breite. Die langgestreckte, leicht an O. crassissima -Lix. 
erinnernde Form ist zu gleicher Zeit die dickschalige; 
zumal bei ihr ist das Bandfeld méachtig ausgebildet 
und ragt mit seiner hinteren \Verlangerung weit in das 
Innere der Schale hinein, welche ihrerseits in den Flanken 
leicht wellenformig gebogen ist. | 


“¢ 


M8) a. aa O,- p. 598. 
: 49) Die Steinkorallen aus dem Golfe von -Neapel. Mitt. 
aus der zoologischen Station zu Neapel. Bd, 21, Berlin 1913—14. — 
Dis6 = Wate vis, iio G4 Gm, : 7 
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Ich nehme an, da diese Schalen trotz der zahlreichen, 
im einzelnen von mir betonten Verschiedenheit doch 
spezifisch zusammengehéren. Sie stehen wohl zweifellos 
im engen Verhaltnis zu O. edulis L. Die der var. italica 
Derr. angehdrenden Figuren Taf. I, Fig. 1—2 bei Sacco 
a. a. O. geben jedenfalls ein Bild der dauBeren Skulptur, 
welches annahernd auch fiir die Formen von Dadia passen 
wurde; doch ist bei diesen — wie wir sahen — die 
Gestalt schmaler und mehr in die Lange gezogen, was etwa 
der var. oblongula bei Sacco *°) entsprechen wiirde. Man 
ware versucht, angesichts der groBen Dickschaligkeit der 
Type und des ausgesprochen lamellésen Schalenbaus an 
O. lamellosa Brocc. selbst zu denken.5!) Doch sind fast 
alle bisherigen Beobachter darin einig, dieser auf der 
Unterklappe eine gréBere Anzahl flacher Rippen zu ge- 
wahren, wie dies denn auch besonders auf der das Original 
Mercatis darstellenden Fig. 4b bei Sacco hervortritt. Nur 
©. Crervuiii-Ireiit 5?) bildet vom Mt. Mario bei Rom als 
O. edulis li. var. lamellosa Br. eine Unterklappe mit 
wenigen, schwach herausragenden Liangswilsten ab, welcher 
die Type von Dadia restlos entsprechen wiirde. Ist dies 
aber die typische O. lamellosa Br.? Eine ziemlich ent- 
sprechende Form mit wenigen Rippen wird allerdings auch 
von Bucquoy, DaurzenpErc und Dotwurus**) unter den 
rezenten Austern des Roussillon als O. edulis L. ex forma 
_lamellosa bezeichnet. 

Was die Deckelklappen von Dadia schlieBlich anlangt, 
so stehen sie zueinander in dem Verhaltnis, in welchem 
sich die Originale von Fig. 38 und 16° bei Sacco zueinander 
befinden, welche beide vom Autor zu den Varietaten der 
O. edulis L. gezogen werden. Es liegen mir wubrigens 
derartig langgestreckte Deckelklappen mit starker Liga- 
mentalgrube auch aus dem heutigen Mittelmeere vor, eben- 
falls von stark lamelldsem, dickschaligem Bau und_ be- 
gleitet von analogen Unterschalen mit allerdings mehr 
Langsrippen. Diese Formen stammen ‘aus dem Etang de 
Berre bei Les Martigues unweit Marseille, also aus aus- 
gesprochen brackischem Wasser, und ich entsinne mich, daf 


20 ee mae 0. Divo Pat, L Kies. 15/0: 
ee a SACCOS, a: <a... O).).p..7, Cat el, “Riss -3—4. 
52) Fauna malacologica Mariana. J. Palaeontographia Italica. 
fee bisa 1907, p17) CH), Tat, 1 G@)s- Figs 3. 
53) Les Mollusques marins du Roussillon. Paris 1882—87, 
meeop. 10 Tat, FV, Fig. 1—4; Taf..V, Fig. 1—4. 
2) 


Zeitschr d. D. Geol. Ges. 1918. = 
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auch die Auster des Lago di Fusaro bei Neapel dhnliche 
Zuge darbietet. Es mu sich also um analoge Brackwasser- 
bildungen auch bei Dadia gehandelt haben. 


Cardium (Cerastoderma) edule L. var. umbonata Woop 
= C. crassum Derr. und var. contortula Sacco. 


Vgl Sacco: ,,Molluschi, terziarii del Piemonte“. XXVII, 1899, 
p. 48, Taf. XI, Fig. 25—30. 


Fundort: Dadia. 


Diese von Sacco als Varietaten des C. edule aufgefaBten 
Formen sind sehr haufig in iden Tonen von Dadia. Es 
sind sowohl kleine Stiicke vertreten als Exemplare, welche 
Durchmesser von 43 mm haben. Die meisten Stucke sind 
sehr ungleichseitig und hinten stark zugespitzt. Der ganze 
Analteil ist fast. glatt; die Rippen, welche in der Zahl 
von einigen 20 vorhanden sind, zeigen’ schon bei jungen 
Stuecken die Tendenz, sich auf ihrem Dache zuzuscharfen. 
Bei ‘alten Stucken tritt gelegentlich eine direkte Teilung 
ein. Solche Exemplare entfernen sich nattirlich etwas von 
den durch Sacco dargestellten Formen, doch sind anderer- 
seits wieder genugend Stucke da; welche vollkommene 
Ubereinstimmung darbieten. -Die Wirbel sind geschwollen 
und nach vorn geruckt. Am Schlosse sind die Seitenzahne 
meist auBerordentlich stark entwickelt, doch kommen auch 
hier Variationen vor. Die Identitét mit der von Sacco 
dargestellten Art scheint mir zweifellos; wie weit diese 
sich etwa von der lebenden Form spezifisch abgrenzen 
laBt, wie dies u. a. zuerst Derrance (C. crassum Durr.) 
und spiter Cocconr 54) vorgeschlagen haben, mu8 wohl an 
Hand gréBerer Materialien in einer Untersuchung ad hoc 
nochmals gepriift werden. Wenn ich nur die mir jetzt 
vorliegenden kleinasiatischen Stiicke beriicksichtigen wirde, 
wurde ich wahrscheinlich fir die spezifische Selbstandig- — 
keit dieser Form eintreten. Ich besitze aber unter meinen 
rezenten Materialien- Sticke des C. edule, welche sich 
wenigstens in der Gestalt ungemein néihern, und anderer- 
seits treten Autoren, wie A. Puriippr und WHINKAUFF 
unbedingt fur die Vereinigung ein. 


54) Molluschi miocenice e pliowenive di Parma e Piacenza, 
Bologna 1873, p, 301. 
ED) Die Conchylien des Mittelmeeres, I, Cassel 1867, p. 145. 
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Neben der var. umbonata Woop ist tbrigens die var. 
contortula Sacco ganz besonders haufig, und zwar sind es 
sehr typische grofie Sticke, welche die charakteristischen 
Kigentumlichkeiten dieser. Varietit: die weit nach vorn 
vorgeschobene Lage des Wirbels und das fast véllige Ver- 
schwinden der Rippen auf dem hinteren Abschnitte sehr 
deutlich zeigen. Es sind Stticke, die ganz die GréBe haben 
von Fig. 29—29a bei Sacco, auf dessen Figur tbrigens 
die vordere Lage des Wirbels besser hervortritt als bei 
der entsprechenden Figur bei Cocconz°*), obwohl von beiden 
Autoren Castell’Arquato als Fundort angegeben wird und 
das von Sacco auf Fig. 30 abgebildete Sttick von Asti 
wesentlch kleiner bleibt. Hervorzuheben. ware an meinen 
Stucken noch die mehrfache Teilung der Rippe, welche ich 
bei den zitierten Autoren nicht angegeben finde. 

Es sei darauf hingewiesen, daB zumal die var. contortula 
sich anuscheinend nur im unteren- und, mittleren Phocan 
findet. Mir ist speziell.aus dem oberen Phocan von Rhodus 
nichts Entsprechendes bekannt. 


Arca pectinata Broce. 


Vel. Sacco: Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc. 
Pore ot 26. Wat; Vic Rig) (22—25,) Vat. VI, Big.) 1—o, 
CERULLI-IRELLI in Palaeontogr. ‘Italica, XIII, p. 117 (2), 
arith, CVL), Wig. 20, : 


Fundort: Dadia. 


Eine linke Klappe; Hohe im Wirbel 16, Breite 29 mm. 
Die Art ist ausgestorben; sie setzt im oberen Miocan, 
dem Tortoniep, ein und findet ihre hochste Verbreitung im 
Mittelpliocin, dem Astien. Aus dem Oberpliocin wird sie 
als Seltenheit durch C. CrErutit-Iretur a. a. O. vom Mt. 
Mario bei Rom und von P. Frscumr 5’) von Rhiodus erwahnt. 


Dentalium inaequicostatum Daurzuns. 


1886. Dentalium alternans, Bucquoy, DaurzenpurG und Dom- 
rus, Mollusques marins du Roussillon, p. 560, Taf. 61, 


Fig, 79. 


oy a) O.. Tate Vill, Fig. 13. 
mvc eae, Geol, Hr., ° pi. 16 


1891. Dentalium inaequicostatum. DAvTaZENBERG, Mollusques 
testacés du voyage de la Melita aux Canaries et au 
Sénégal, p. 38. 


1892. Dentalium alternans, LocARD, Commitee marines des cotes 
de* Erance: Wp: cao: 


1897. Dentalium novemcostatum var. inaequicostata DAUTZENS. 
Sacco, I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte, XXII, 
p. 103, Taf. VIII, Fig. 63—64, 


Fundort: Dadia. 2 Exemplare. 


Die beiden Fragmente tragen 10 bis 11 kraftige, ziem- 
lich hervortretende Hauptrippen, zwischen welche sich nach 
vorn hin die gleiche Anzahl feinerer Nebenrippen ein- 
schaltet. Die Anwachsringe sind gedrangt und zart. Der 
Querschnitt ist hinten pyramidenformig, nach vorn rundlich. 
Kine Abflachung der Rippen nach vorn ist zu beobachten 
und druckt sich schon in der Verschiedenheit des Quer- 
schnittes aus. 

Lange des groBeren Fragmentes 19, vorderer Durch- 
messer 3 mm. . 

Es scheint dies sicher die Form zu sein, welche 
Bucquoy, Daurzenserc und Do.utrus sehr sorgfaltig und 
uberzeugend von den beiden nahe verwandten Formen ab- 
getrennt haben, von D. dentale L. des Mittelmeeres mit 
18—20 ganz gleichen Rippen und feinen Anwachsringen 
und von dem gedrungenen, mit starker Anwachsskulptur 
versehenen, nur neun Rippen tragenden D. novemcostatum 
Lamxk. der bretonischen Kutste. Sacco hat diese Unter- 
schiede a. a. O. wieder etwas verwischt, ohne eigentlich 
einen plausiblen Grund dafitir anzugeben. Er lat aber 
die Art der drei franzdsischen Autoren wenigstens ais 
Varietit gelten und scheint ihr annahernd denselben Uim- 
fang zu geben wie diese, obgleich er nur von neun Langs- 
rippen spricht. 

Nach, Locarp ware die Art heute nicht gerade selten 
im Mittelmeere. Er nennt sie a a. O. ,,assez cominun’. 
Jedenfalls durfte sie nicht zu den gew6dhnlicheren Vor- 
kommnissen zahlen. Nach Sacco ware sie ,nicht selten™ 
im Mittelpliocan, dem Astiano. 

Es sei darauf hingewiesen, dali mir von Dadia nur 
diese beiden Stiicke vorliegen, da Purinippson a. a. O.%*) 
gerade diese Dentalien besonders aufgefallen sind. 


? 


58) Reisen und Forschungen im westlichen Wleinasien, VY 
pe, .oesonders: Pentalien = F 
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Melania dadiana vn. sp. 
CPato LE Fie 6-=6'a.) 


Die Schale ist schlank, nach oben nur miSig zugespitzt 
und laBt acht Windungen erkennen, vor denen 1—2 Embryo- 
nalgange wohl in Wegfall gelangt sind. Die ziemlich kon- 
vexen Umegange quellen seitlich hervor. Die Nahte -sind 
verhaltnismafig tief und unregelmafig. Die Héhe des 
letzten Umganges betragt etwas weniger als ein Drittel 
des Gesamtdurchmessers: 7:19 mm. Si&mtliche Umgange 
tragen Liangsrippen, etwa 14 an der Zahl, welche schmiler 
sind als die Zwischenraume und ihre leicht gekriimmte 
Konkavitaét der Mindung zuwenden. Die ganze Schale tragt 
zudem breite, aber wenig scharfe Spiralen, von denen die 
eine an der Naht besonders hervortritt, und welche gegen 
die Basis hin herrschend werden, da dort die Langsrippen 
ziemlich unvermittelt abbrechen, resp. in gedrangte, mittel- 
starke Anwachsstreifen zerlegt werden. Die sehr gewdlbte 
Grundflache tragt sechs solcher Spiralen, welche in un- 
regelmaBiger Entfernung orientiert, ziemlich breit sind und 
immerhin so hervortreten, da& sie das Gesamtbild der 
Skulptur beeinflussen. 

Die Miindung, welche nur etwa ein Viertel der Gesamt- 
héhe ausmacht, hat eine spitz eiformige Gestalt; sie ist 
oben ziemlich scharf zugespitzt und unten, d. h. vorn, 
mit einem nur schwachen Ausgusse. versehen. 

Wahrend:die Hohe der Type — wie erwahnt — etwa 
19 mm ausmacht, betrigt die .Breite nur 6 mm. Es liegt 
nur ein Stuck vor. 

Ich habe mich mit der Beschreibung eng an die Worte 
gehalten, welche von Buxkowsk1®) seiner M. Rhodensis 
widmet;. denn dieser ist die Form von Dadia so ahnlich, 
daB ich sie urspriinglich bei flichtigerer Betrachtung mit 
ihr zu identifizieren geneigt war. Dringt man indessen 
in den Gegenstand tiefer ein, so tberzeugt man sich, dab 
die Unterschiede doch verhiltnismiBig recht betrachtliche 
sind und sich M. Rhodensis durch plumpere, untersetztere 
Gestalt, das Zuriicktreten der Spiralskulptur und die schma- 
leren, starker gekriimmten, die Grundflache durchsetzenden 
Lingsrippen doch durchgreifend unterscheidet. Ein Teil 


59) GrszA vy. Bukowski: Die levantinische Molluskenfauna 
der Insel Rhodus.. Denkschr. der Wiener Akademie. Math. 
Matrw. Cl. EX, 1893, p. 17 (st). 


dieser Unterschiede trifft auch fur die in der Gestalt sehr 
abweichende und mit dichterer Spiralskulptur versehene 
var. Camirensis Bukowski zu, ®) welche vielleicht eine 
selbstandige Art darstellt, wie denn ‘auch die Verschieden- 
heit aller dieser Formen im Vergleiche der Figuren klar 
hervortritt. . 

Es lag ferner nahe, an einen Vergleich mit den italie- 
nischen Pliocanarten zu denken, ¢') der durch’ die Saccosche 
Publikation jetzt recht erleichtert. allerdings durch die 
Unvollkommenheit der Figuren wiederum erschwert ist. *?) 
Ich kann aber in keinem dieser Falle eine spezifische 
Ubereinstimmung beobachten, welche auch nach meiner 
Uberzeugung mit der rezenten M. tuberculata Mi tise nicht 
vorliegt und zwar weder fur die italienischen Neogenarten 
noch fiir die Form von Dadia. Das reiche Material, welches 
ich von der rezenten Art besitze, wie die Abbildungen Dei 
Brot &) zeigen eine weit schlankere Gestalt, dunnere 
Schale und zartere Rippen in gréBerer Zahl. Das ist doch 


ein anderer.Typus als der uns hier vorliegende, wie denn’ 


auch O. Bérremr geneigt war, °4) fur diese immerhin recht 
abweichenden Formen aus der Gruppe der M. Rhodeazsis 
eine eigene Sektion zu errichten und nahere Verwandtschafts- 
beziebungen mit rezenten Formen auszuschliefen, und zwar 
in erster Linie unter Berucksichtigung ibrer allerdings recht 
auffallenden Dickschaligkeit. Diese laBt mehr an marine 
als an. fluviatile Formen denken; ich werde dabei unwiull- 
ktrlich an die melanienaihnlichen Formen des Pariser EKocan 
erinnert, welche man schlieBlich wegen ihrer Dickschalig- 
keit und ihrer mehr marinen Lebensweise doch aus der 
Gattung Melania zu entfernen und als ,Bayania" selb- 
standig zu machen sich veranlaBt sah. 


60) Vel. vy. BUKoWsxKI: \a. a, O. fat U, Riewie 

61) Unter diesen erinnert M. gracilicosta SANDBERGER (Land- 
und SuBwasserconchylien der Vorwelt, p. 665, Taf. XXVi, 
Fig. 27—2%a) noch am meisten, entfernt sich indessen aber doch 
wieder durch zartere und lebhafter geschwungene Langsrippen 
und den bei ihr vor der Naht liegenden tief eingeschnittenen 
- Spiralgitrtel. 


62) I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc. XVIII, 


1895, p. 3—6, Taf. I, Fig. 1—5. 

63) Die Melaniaceen in: Martini und CHEmNnitz: Systema- 
tisches Conchylien-Cabinet, I. Bd., 24. Abtlg., 1874, p. 247, 
Tak, * XXXVI, Hig. t1-—-1th. ‘ 

ae Vgl. v. Bukowsxi: Levantinische Molluskenfauna. II, 
ps6: 
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Was die rezente, heute tiber ein so weites Areal vom 
Mittelmeer bis in den indischen Archipel hinein verbreitete 
M. tuberculata Mtwut. nun anlangt, so glaubte sie 
TournovEer ®) schon in der ,,Levantinischen Stufe von Kos‘ 
feststellen zu koénnen, und zwar, wie er selbst am Schlusse | 
angibt, zum ersten Male in diesem alteren Horizonte. Nach 
der beigefugten Abbildung mu ich diese ‘Form aber fiir 
artlich verschieden halten, .und zwar in Berticksichtigung 
derselben Unterschiede, welche auch Tournover einleitend 
betont. Leider hat sich Nuumayr&) tiber diese Typen 
hicht weiter geauBert; er gibt sie aa. O. p. 71 (283) nur 
kurz nach dem Zitate von ToURNOUER an. 


Melania carica u. sp. 
(Taf. II, Fig. 5—5a.) 


Diese Form, von der zwei Stiicke vorliegen, steht etwa 
in demjenigen Verhaltnis zu M. dadiana wie M. Heden- 
borgit v. Bux.*®) zu M. Rhodensis, d. h. die Form zeichnet 
sich aus durch das allmahliche Zurucktreten der Langs- und 
Spiralskulj tur auf den Windungen, und zwar mit zu- 
nehmendem Alter. Das eine ziemlich vollstindige, aber 
kleinere Stuck zeigt noch drei glatte Embryonalwindungen. 


Es folgt dann ein Umgang, an welchem ausschlieSlich und 


- 


zwar recht scharfe, ganz nach vorn geruckte Spiralstreifen 
in der Zahl von vier entwickelt sind. Auf deh folgenden 
Windungen gelangt man zu der oben naher geschilderten 
Skulptur der M. dadiana, d. h. ma breiten und flachen, 
leicht gekrimmten Lingsrippen, die von Spiralbandern der- 
selben Beschaffenheit durchsetzt und zuerst auch leicht ge- 
knotet werden, aber etwa auf dem achten Umgange ver- 
fndert sich auch diese; die Lingsrippen verflachen sich 
noch mehr, um schlieBlich ganz zu verschwinden, und an 
Stelle der leicht erhabenen Spiralen treten mehr oder 
weniger tief eingeritzte Furchen. Nur an der Basis und 
infolgedessen auch oberhalb resp. hinter der Naht behalten 
die Spiralen ihre urspriingliche Starke und treten als breite 


65) Etude sur les fossiles tertiaires de Vile de Cos. Annales 
scientifiques de l’Ecole Normale Supérieure. (II) 5. Paris 1876, 


meer des Sep, Laf. IV, Fig. 3 und da, 


66) Uber den geologischen Bau der Insel Kos. Denkschriften 
der Wiener Akad., Math. Naturw. Cl. XL, 1879, 

67) a. a. O. (Levantinische Molluskenfauna von Rhodus) 
me te (283), Tat. II, Fig, 3—4. 


Binder von wechselnder Stirke hervor; also nicht als 
scharfe, schneidende Kiele, sondern etwa in analoger Art 
wie bei M. dadiana. Von dieser letzteren unterscheidet 
sie —- ganz abgesehen von der Skulptur — auch die ver- 
haltnismaBig groBere Hohe der letzten Windung; von der 
im allgemeinen recht ahnlichen M. Hedenborgi y. Bux. 
von Rhodus die schlankere Gestalt, die gréBere Starke 
der basalen Spiralen, wie der Umstand, daB bei der Form 
von Dadia die starkere Spirale an der Naht hinter dieser, 
bei M. Hedenborgi vor ibr liegt. Immerhin bestehen doch 
recht bedeutende Ahnlichkeiten, die es auch verstandlich 
machen, da’ ich friiher bei meiner ersten Durchsicht der 
Formen beide zu identifizieren geneigt war. 

Die Hohe der beiden Stiicke betragt 17 resp. 20, die 
Breite gegen 5 mm. 


Melanopsis orientalis Buxowsxt. 
(Taf. IL, Fig. 2—2b.) 
Vel, G. v. Bukowski: Rhodus, p, 20 (284), Taf. III, Fig. 5—14 
Fundort: Dadia. 


Die ziemlich zahlreichen Stucke, welche Puitrppsoy 
sammelte, erreichen eine Hohe von bis 23 mm. Die erofe 
Mehrzahl wird allerdings nur 18 mm hoch. Es sind also 
schon die GréBenverhaltnisse ganz diejenigen der Form von 
Rhodus. Wenn v. Buxowsxr im Texte) von einer Hohe 
von 388 mm spricht, welche nicht tberstiegen wurde, so 
mu es sich hier um einen Druckfehler handeln. Die vom 
Autor abgebildeten Stiicke sind alle nur.etwa 18 mm hoch 
und das auf Fig. 13 abgebildete ,abnorm grofe Stuck” 
erreicht nur 32 mm. Eine leichte Variabilitit ist vorhanden 
hinsichtlich des Verhaltnisses von Spira zum letzten Um- 
gange, hinsichtlich des Grades der Abplattung des letzteren 
hinten wie schlieBlich fir den Grad der Krimmung der 
- Langsrippen. Die meisten Formen erinnern an Fig. 5 u. 7 
bei Buxowsxki; doch sind auch Gestalten mit hinterer Ab- 
plattung, wie sie bei diesem Autor auf Fig. 9 u. 11 dar- 
gestellt werden, vorhanden. SchlieBlich zeigen manche 
Stiicke eine Tendenz zur Knotenbildung und vermitteln 
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dadurch zu M. Biliottii.*%) Solche Sticke erinnern dann 
an das auf Taf. IV, Fig. 3 dargestellte Exemplar. Doch 
sind die Knoten bei den Stiicken von Dadia nicht so aus- 
gesprochen und der Kiel nicht so herausgewolbt, so daB 
ich derartige Stucke immer noch eher zu M. orientalis 
ziehen mochte. Im ubrigen finden sich jauch die beidén 
Buxowsxischen Arten an demselben Fundpunkte in den 
Paludinenschichten von Monolithos, so dafi also auch hier 
die Moglichkeit von Ubergangen vorhanden sein kénnte. 

Das Auftreten der M. orientalis, welche auf Rhodus 
reine SuBwasser bildungen erfillt, in den zwar etwas 
brackischen, aber doch ausschheSlich marinen Pliocan- 
bildungen Kleinasiens, ist fur die Parallelisierung dieser 
Sedimente bedeutungsvoll. 


Cerithium (Bittium) reticulatum pa Costa. 


Vela secco. -)Molluschi ~terziari deli Piemonte”, XVII, 1895, 
Preoonebat, il, Wie 105/110, 


Bucquoy, DAurTzENBERG und Douurus: Mollusques marins 
dou? Roussillon, I, p. 212, Daf. XXV, Fig. 1—27, 


Fundort: Dadia. 


Die mir in gréBerer Menge vorliegenden Stiticke ent- 
sprechen am meisten der Fig. 107 bei Sacco, da bei ihnen 
die Wulste etwas weniger herausgewolbt sind, doch liegt 
auch genau Entsprechendes in meiner Sammlung aus dem 
unteren Pliocin von Villalvernia (Stucke, welche ich mit 
Saccos Bestimmung aus dem geologischen Museum von 
Turin erhalten habe, wie rezente Exemplare, welche ich 
selbst an verschiedenen Punkten des- Mittelmeeres ge- 
sammelt habe). Das von Sacco a. a. O. abgebildete und als 
var. exferruginea Sacco bezeichnete Sttick stammt aus dem 
‘Miocan der Colli torinesi. 


Nassa pygmaea Lx. 


Wainkaurr:79) Conchylien des Mittelmeers. p. 60. _ 
PHturerr: Bmumeratio Moll. Siciliae, I) p. 226, Ill, p. 191, 
Mat, 2X1, Bigs, 22. (Buccinum granulatum Putt.) 


ive BUKOWSKI: a, a, O. pei2de Mate TL: Mig. 1s) und 
Taf. IV, Fig. 1—4. 

©) Die Conchylien des Mittelmeeres, ihre geographische und 
geologische Verbreitung. Cassel 1867. — 
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Woop: Crag Mollusca II, p. 315, Taf. XXXI, Fig. 5. (Nassa 
granulata J. Sow.) 

Locarp:7!) €og. marines des Cotes de France, p. 79, Fig. 66. 
_(Nassa pygmaea LK.) 


Fundort: Dadia. PHILIppson 1904. 


' Schale mittelgroB, ziemlich schlank, aus 10 schwach 
konvexen Windungen zusammengesetzt, welche hinten etwas 
abgeplattet sind und hier von einer sehr oberflichlichen 
Naht getrennt werden, und von denen die letzte etwas 
niedriger ist als die Spira. Der Embryo besteht aus drei 
Windungen, von denen die zwei ersten ‘blasenférmig auf- 
getrieben sind. Die Mundung steht annahernd parallel zur 
Achse und ist ziemlich stark verengert, da die verdickte 
AuBenhppe etwa sechs starke Palatalen besitzt, wihrend 
in der hinteren Mundecke eine schwache Parietalfalte vor- 
handen ist, und sich von dort aus auf dem machtigen 
Spindelbleche mehrere leichte Zahne bis zu der sehr aus- 
gesprochenen Columellardrehung hinziehen. Der Nabe! ist 
vollkkommen verdeckt, der Wulst, welcher sich auf das 
vordere Ende der Columella legt, besitzt etwa sechs groBere 
Spiralen, zwischen welche feinere eingeschaltet sind. Der 
vordere Kanal ist breit und stark nach der Seite gedreht, 
er wird nach hinten von der stark gedrehten Columellar- 
falte begrenzt. Ein hinterer Kanal ist nicht vorhanden. 
Die Skulptur besteht aus breiten istarken Spiralen, von denen - 
die mittleren Windungen je 4—5, die letzten gegen 12 
besitzen, und welche ihrerseits durch schwache Langsrippen 
durchkreuzt und geknotet werden; auBerdem ist die Naht 
noch jederseits von 1—2 lebhaft geschwungenen, etwas 
zarteren Spiralen begrenzt. Lingsrippen sind auf der letzten 
Windung etwa 20 vorhanden. Sie sind schmaler als dic 
Lwischenraume, auBerdem trigt der letzte Umgang gewonn- 
lich noch neben, d. h. links von der Mundung, einen. 
starkeren Varix. Der Kanal ist vorn weit gedfinet und 
leicht nach der Seite gedreht. Hohe bis 20, Breite 10 mm. 

Bis auf ihre bedeutendere Gréfe unterscheidet sich die 
Type von Dadia nicht durchgreifend von den Vorkommnissen 
des Crag, von denen ich aus Felixtove und Gedgrave 
Materialien in meiner Sammlung besitze. Auch die Crag- 
formen haben ubrigens Wiilste, was im Gegensatze zu den 
Bemerkungen bei Wrrngaurr’?) betont seim moge. 


1) Les coquilles marines des Cotes de France. Paris 1892. 
Pasa OMe sole 


| 
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Die noch jetzt lebende und in England auch in marinen 
Quartarbildungen 7) auftretende Art ist im allgemeinen im 


Phlocan des Mittelmeergebietes nicht haufig. WHinKaurr - 


gibt sie nur nach Puaitiprr aus Sizilien an. Bei Coccon1 
wie bei Brniarpr finde ich sie uberhaupt nicht erwahnt. 
Die nahe verwandte Nassa incrassata Mtuu.™) hat schw4- 
chere Spiralen in groBerer Zahl und weniger Langsrippen 
und weicht auch in der Gestalt etwas ab, vor allem wohl 
dadurch, dafi die Nahte weniger tief eingeschnitten sind. 
Ubrigens sollen, wie Wrinkaurr a. a. O. auf Grund der 
Untersuchungen von Forses und Hantry angibt, auch die 
Wiere beider Arten voneinander verschieden sein. 

_ Die von Puruiprr aus dem Pliocan Siziliens (Militello 
und Cefali) a. a. O. beschriebene Form nehme ich nur auf 
Wohinkaurrs Autoritat hin hier auf; ich selbst finde die 
Abbildung nichtssagend und undeutlich. Bemerkenswert ist 
nun, dai diese Type denselben Namen tragt wie das schon 
vyorher erwahnte Buccinum granulatum J. Sownrpys*) aus 
dem englischen Crag, und da dabei fur PHILIPPI sicher 
eine Identitat beider Formen ausgeschlossen war, die auch 
& Woop) seinerseits geradezu bestreitet,™) allerdings 
ohne Angabe jedes Grundes. Weriyxaurr scheint dagegen 
an eine artliche Ubereinstimmung der atlantischen und der 
mediterranen Form zu glauben, soweit ich ihn verstehe. 


Nassa reticulata lL. var. nitida Jurrruys = pliocrassa Sacco. 


evel. Berrarpi: ,,Molluschi terziarii del, Piemonte”, ULI, 1882. 


-p. 47, Taf. Ill, Fig. Ga,b. (var. A = N.'nitida JEFFREYS.) 
Sacco: ibidem, XXX, p. 64. (N. reticulata L. var. pliocrassa 
SACCO,) . 

WHEINKAUFF: Die Conchylien des Mittelmeeres, II, 1868, p. 60. 
JEFFREYS: British Conchology, IV, p. 349, Taf. 87, Fig. 4. 


Fundort: Dadia (Karien). 
_ Die zahlreich vorliegenden Stucke entsprechen restlos 
der von Burttarpi abgebildeten Varietat, welche kleiner 


3) 8. Woop: Crag Mollusca, Supplement JII, 1872—74, p. 12. 
(Billockby und Hopton Cliff.) 

4) BeELLARDI, I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
eee ltl p..100, Taf. V¥, Fie. 18, 

™) Mineral Conch. Taf. 110, Fig. 4, 1815. 

%) Crag Mollusca J, 1848 (Palaeontogr. Soc.). p. 29—80, 
ee LE Hie. 29. ; : 

) ,Buccinum granulatum Pyitiper appears a different 
species, “ 
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bleibt, eine kurze Spira besitzt und vor allen Dingen nur 


12—15, durch breitere Zwischenraume getrennte Langsrippen 
auf dem letzten Umgange entwickelt. Zwischen diesen 
finden sich sowohl in der Nahe der Mindung als etwa auf 


der Halfte des letzten Umganges sehr breite, unregelmiBig | | 


hervorspringende, meist aus zwei Teilen zusammengesetzte 
Wulste. Die Formen ‘von Dadia sind im Durehschnitt 19 mm 
lang und 10 mm breit. Genau entsprechende Formen liegen: 


in meiner Sammlung aus dem Pliocan von Asti vor, auch 


besitze ich sie rezent von Biarritz. Brtiarpr lait in die 
Synonomie dieser var. A die Nassa nitida JEFFR., welche 
Locarp 78) als Art beibehalt, wahrend diese Wnxinkaver, 7°) 
wenigstens in einer seinem in meinem Besitze befindlichen 
Handexemplare hinzugefigten Bemerkung noch zu WN. refi- 
culata L. zieht, da die beiden Formen in: ihren Extremen 
wenigstens sich recht scharf unterscheiden. Es scheint mir 
gar nicht so verfehlt, sie mebeneinander als Arten auf- 
zufthren, jedenfalls dirfte die Errichtung einer neuen und 
noch dazu so haSlichen Bezeichnung, wie die vom Sacco 
gebildete, nicht: notwendig sein. 

Die Art ist vom Plioc’in bis in die Gegenwart ver- 


breitet und auch im Mittelmeer in _ litoralen, etwas 


brackischen Absatzen haufig. 


Cyclonassa neritea L. 


Vel. BeLuARDI: ,,Molluschi terziarii del Piemonte“, III, p. 172. 
Sacco: ibidem, XXX, p. 72, Taf. XVI Wie Ge 
CossMANN: ,,Paléoconchol. comp.“, IV, 1901, p. 217, Taf. UX, 
Bios euale . 

WHINEAUFF: Conchylien des Mittelmeeres. II, p. 53. (Cyclope 
neriteus L.) 


Locarp: Coq. marines des Cdtes de Beane Dp. 73; eee: 
(Neritula nana = 


Fundort:.. Dadia. 


Diese bisher noch niemals unterhalb des Pliocans nach- 
geewiesene Art liegt mir in zahlreichen, wohlerhaltenen, 
bis 13 mm messenden Stiicken von Dadia vor. Das Profil 
von Megara im Peloponnes, aus welchem Ts. Fucus *’) 


78) \,Les coquilles marines des cotes de France”, Paris 1892, 
pr -4ds Fig. 62. 

79) .,Die Conchylien des Mi‘telmeeres“, II, Cassel 1868, p. 38- 

80) “Studien uber die jungeren Tertiirdildungen“. Denksehr. 
der Wiener Akadem. XXXV LE, Wien: ho va) psa 


‘unsere Art als Buccinum neriteum L. angibt, wire nach 
dem, was ich Sselbst®!) daruber gelegentlich niedergelegt 
habe, der einzige Punkt, von wo aus die Type bisher aus 
alteren als in eigentlichen Pliocanbildungen angegeben wird 
und gleichzeitig ihr tiefstes Niveau. | 

Die Art findet sich in der Gegenwart in leicht 
brackischen Litoralbildungen, und zwar ausschlieBlich im 
Mittelmeergebiete (WEINKAUFF). 


Das Alter der Tertidrbildungen von Dadia. 


Es unterliegt nicht dem geringsten Zweifel und bedarf 
kaum einer weiteren Erlauterung, daB es sich in der Fauna 
‘von Dadia um typisches Pliocan handelt. Der grote Teil 
der marinen Arten lebt noch heute im Mittelmeere; andere, 
wie Arca pectinata Brocc., sind ausgestorben, finden 
sich aber noch im Oberplioc’én von Rhodus. Es 1aBt sich 
sogar nicht leugnen, dai das, was an marinen Formen 
bisher durch Puitrrrsons Aufsammlungen von Dadia_ vor- 
Negt, einen verhaltnismaig jugendlichen Hindruck macht, 
und dai die tropischen Arten des alteren Phocin bdisher 
nicht vertreten sind. Um so uberraschender ist das an- 
Scheinend gleichzeitige Auftreten von SuSwassermollusken 
von ausgesprochen levantinischem Typus, auf welche ich 
im einem von PHILIPPSON a. a. O. auf p.-72 mitgeteilten 
Briefe vom November 1907 den Verfasser bereits hin- 
geewiesen hatte. Ich mu heute hinsichtlich der spezifischen 
Ubereinstimmung mit Arten von Rhodus allerdings einige 
Beschrankungen hinzuftigen. Nur die Melanopsis hat sich 
als artlich identisch gezeigt. Die beiden Melanien haben sich 
schlieBlich unterscheiden lassen. Immerhin gehoren auch 
diese trotz ihrer artlichen Selbstandigkeit einem aus- 
gesprochen levantinischen Formenkreise an und lassen Be- 
aehungen zu Melania curvicosta Dresu., Melania Rhodensis 
Burk. und verwandten Formen erkennen, welche im Ober- 
pliocin von Rhodus und Kos anscheinend nicht mehr autf- 
treten. Ich méchte also auch heute in der Scholle von 
Dadia Mittelpliocin sehen, Aquivalente der Sande von Asti, 
nicht derjenigen von Kos, Rhodus und Tarent, wobei aller- 
dings die Moglichkeit eines jingeren Alters angesichts des 
verhaltnismaBig jugendlichen Eindruckes, den die marine 
Fauna macht, nicht bestritten werden soll. Geologisch 


Si) Ztschr, d. Deutsch. Geol. Gesellsch. LVIII, 1906, p. 119. 


wurde die Sachlage allerdings einfacher legen, wenn das- 
selbe Meer die Sande und Konglomerate’ bei Dadia, also 
auf der Knidischen Halbinsel abgelagert hatte, auf welches 
auch die marinen Ablagerungen von Kos und Rhodus 
-guruckzufuhren waren, und so fait Puritiprson die Sach- 
lage 'a. a. O. auf, ohne sich augenscheinlich eines gewissen 
Widerspruches zu meinen friheren Annahmen bewuBt zu 
sein. Legt man dagegen, wie ich es bisher tun médchte, 
den Hauptwert auf den levantinischen Charakter der St- 
wasserformen, so gelangt man zu der Vorstellung, dah 
das pliocane Meer von Sudosten, etwa von der syrischen 
Kuste her, anriickte und eine schmale Bucht bei Dadia 
mu einer Zeit besaB, wo Rhodus und Kos noch Teile der, 
von grofen SuBwasserseen erfullten agaischen Masse waren. 
Alles dies hat aber noch viel des Hypothetischen an sich, © 
und soweit mir bekannt, werden typische marime Pliocin- 
bildungen bisher aus Kleinasien nicht erwahnt und treten 
erst wieder in Syrien auf. 


c) Das Miocan von Gultak bei Keramos. 


Der Fundort Gultak liegt auf der Sudseite der Halb- 
insel von HalikarnaB ziemlich an deren Wurzel, dostlich von 
dem alten Keramos, etwa unter 37° nordlicher Breite und 
28° dstlicher Lange. Er ist in der Luftlinie etwa 46 km 
von Dadia entfernt, und zwar im Nordosten von diesem 
Bereich des marinen Plioc’n gelegen: Puizippson schreibt 
uber ihn: 8?) ,,Das Dorf Gultak liegt hoch an einem Sporn 
dieses stidlichen Kalkgebirges gegen das Tertiar hin. Hier 
lagert dem Kalkgebirge Kalkkonglomerat an, das nach 
Osten einfallt unter grauen Sand, der in dem Tal ostlich 
des Dorfes zerbrochene marine Fossilien (Austern, Cardien, 
groBe Turmschnecken) enthalt; tiber diesen Meeressanden, 
aber mit ihnen eng verbunden, lagert eine Bank mit Sub- 
wasserschnecken. Die Schichten fallen hier ziemlich steil 
nach Sten. Am Ostrand des Beckens und bei Gultak 
finden sich fossilfreier, gelblicher, mergeliger Sandstein und 
Konglomerat iiber den Basalkonglomeraten. Das Verhaltnis 
zu den marinen Sanden ist unklar. Das Tertiar ist meist 
angebaut, auch mit Olbéumen. Von Gultak aus erblickt man 
im Norden wieder den lang hinziehenden Rand des aus- 
gedehnten, von Schluchten zerschnittenen Kalkhochplateaus 


82) Reisen und Forschungen im _ westlichen Kleinasien. 
Nee Or uA os 


ol 


des Marischal-Dag (etwa 1500 m), das nach Nordwesten 
zu einer breiten, Gereme und Milas verbindenen Senke 
abfallt, die es von dem &hbnlich gestalteten Kara-Dag trennt. 


Die Falten des Kalkes werden von der Hochfliche ab- 
geschnitten. Nach Gereme hin senkt sich das Se 


gu einem ebenen, niederen Plateau. 


Westlich von Gultak sieht man die Tertiarschichten 
sich an das sudliche Kalkgebirge mit flachem Nordfallen 
anlagern, von den Talern angeschnitten. Hier liegen zu- 
unterst dunnplattige Mergelkalke mit Blattabdricken und 
SuBwasserschnecken, wechselnd und tbergehend in gelb- 
liche Sandsteine und Konglomerate. Uber diesen SUSwasser- 
schichten folgen konkordant die grauen, marinen Sande 
mit den zerbrochenen Konchylien. Demnach scheinen diese 
Meeresbildungen zwischen annahernd gleichaltrigen SuB- 
wasser- und Landbildungen eingelagert einer kurzen In- 
vasion eines nahen Meeres zu entstammen. In dem zweiten 
Tal westlich Gultak enthalten die unteren Sutwasser- 
schichten ein Braunkohlenfloz, das in mehreren Gruben 
einer englischen Gesellschaft abgebaut worden ist.” 

Wir haben also hier folgendes Profil: unten 


1. dunnplattige, nach den mitgebrachten Proben ziemlich 


weiche, graubraune Mergelkalke mit Blattabdricken ‘und. 
SuBwasserschnecken, an einer Stelle mit Braunkohlenf!éz, 
2. gelbliche. Sandsteine und Konglomerate, 
3. graue, Marine Sande mit Fossilien, 
4. Bank mit SuBwasserschnecken. 
Die wenigen, mir nun aus dem Komplexe 3 _ vor- 
hiegenden Fossilien sind die folgenden: 


Ostrea cf. digitalina (Eicuw.) Duzs. pe Mownrtp. 


Vel. M. Horrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens.“ 
epi at, XXL, Bre. 9. 


Fundort: Ostlich Gultak bei Keramos. 


In den Tonen von Gultak kommt diese Auster in groBer 
Menge vor und scheint dort férmlich Banke zu_bilden. 
Leider ist aber das Material, welches PHiLippson mit- 
brachte, nur’ sehr ungiinstig erhalten und setzt sich 
fast ausschlieBlich aus Deckelklappen, welche ungefahr 
35 mm Lange zu 23 mm Breite erreichen, zusammen. 
Unterschalen liegen nur in Bruchstiicken vor oder sind 
mit der ganzen Breite ihres Riickens festgewachsen. Sie 


sind etwas flacher, als dies bei O. digitalina der Fali ist, 
wahrend die Oberklappen dieser Art durchaus entsprechen. 
Ich kann die Bestimmung daher nur als eine ungefahre 
bezeichnen. 


Arca sp. aff. Arca mytiloides Broccnt. $3) 


Fundort: Westlich Gultak bei Keramos. 


Bruchstiicke einer riesigen Arca scheinen bei Gultak 
‘nicht selten zu sein, da auch von den Austern sich einige 
auf derartigen Fragmenten befestigt haben. PHrLippson hat 
ein Exemplar hiervon gesammelt, welches leider nicht 
vollstandig und daher nicht annahernd zusammenzu- 
setzen ist, zumal ihm besonders die Wirbelpartie und 
der gréBte Teil des SchloBrandes fehlt. Es laBt sich 
erkennen, da es sich um ‘eine fast glatte, nur mit ganz 
schwach eingeritzter Radialskulptur versehene Form handelt, 
welche in der Mitte eingebuchtet und am Palliarrande nach 
innen gezogen zu sein scheint. Die Form ist auBerlich 
der A. (Soldania) mytiloides Broccui ahniich, doch ist 
sie wohl gewolbter und hat, wie der allein erhaltene, an- 
scheinend dem hinteren Abschnitt entsprechende Schlofteil 
beweist, weit kraftigere Seitenzihne, als diese bei der 
Broccuischen ‘Art je auftreten. Dieser Teil erinnert an 
Barbatien, wie z. B. A. candida CuHeEmy. **) 

Es wurde tibrigens sehr auffallend gewesen sein, wenn 
die Fragmente von Gultak der A. mytiloides entsprochen 
hatten, da diese bisher fast ausschlieBlich plocan ist, 
wahrend ian dem kleinasiatischen Fundpunkte zweifellos ein 
weit alteres, altmiocines Niveau entwickelt ist. 


Arca Philippsoni un. sp. 
(Taf. II, Fig. 3—3d.) 


Fundort: Gultak bei Keramos. PuHiniprson 1904. 
1 Doppelklappe. . 
Schale klein, ziemlich gewolbt, gleichklappig, etwas 
ungleichseitig, da sie hinten sich leicht verschmalert, 
Wirbel median, ziemlich geschwollen, nach abwarts gedreht, 
Area sebr schmal und ziemlich kurz, lanzettformig, sehr 


83) Vel. Sacco:. ,,Molluschi terziarii del Piemonte.“ XXYVI, 
pli, Pal IN ie. 13. 
84) Sacco a, a, O. Taf. III, Fig. 1—4. 
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deutheh durch die Verlangerungen der Zahnkerbungen ge- 
streift, Skuiptur mit zahlreichen, etwa 65, feinen, einfachen ° 
Radialrippen bedeckt, welche von den gedrangten, auch in 
den Interstitien sichtbaren Trz:nsversalringen in zahlreiche 
rhombische Stucke zerlegt werden. Die Zwischenraume sind 
mindestens so breit wie die Rippen, gegen den Palliarrand 
hin sogar breiter und betonen sich besonders vorn und 
hinten, wo die Radialrippen gelegentlich in der Stirke 
miteinander abwechseln und die feineren dinn wenig 
hervortreten. Das Schlof} besteht aus 10 medianen Zahn- 
kerben, dazu 7 vorderen und 4 hinteren stirkeren Zihnen. 
Muskel- und Mantellinie sind sehr wenig ausgesprochen 
und kaum zu unterscheiden. Um so deutlicher sind indessen 
die Eindricke der Radialrippen von der Aufenwantd her, 
welche als schmale, leicht geknotete Streifen die Innenseite 
durechziehen und den Palliarrand deutlich einkerben. Hohe 7, 
Breite 9 mm. 

Diese zierliche Form erinnert in der Gestalt etwas an 
die neogene und rezente A. lactea L., ist aber durch die 
geringe Ausbildung der Area wie durch die Skulptur leicht 
za unterscheiden. Auch mit einer von mir’) aus dem 
Eocan von Kamerun als A. paralactea beschriebenen Type 
besteht eine gewisse Ahnlichkeit, zumal in der Gestalt, 
doch ist auch hier die Skulptur durchaus verschieden, da 
bei ihr der Intervall zwei- bis dreimal breiter ist als die 
schmale, kaum herausgewélbte Rippe, wahrend bei unserer 
kleinasiatischen Form, wie wir oben sahen, das Verhiltnis 
von Rippe und Zwischenraum ein durchaus anderes ist, 
und beide annahernd gleich breit sind, auch die Rippe 
selbst weit mehr tiber die Oberflache hervortritt. In Betracht 
kame vielleicht noch A. Rollei Homrnes %*) aus dem Miociin 
des Wiener Beckens, eine Art, die zumal in der Gestalt, 
den GréSenverhaltnissen und in Gem Zuriicktreten der Area 
- entschiedene Beriihrungspunkte darbietet. Doch sind gerade 
die Verhaltnisse dieses letzteren Gebildes bei naherer Be- 
trachtung doch recht verschieden; denn die Area der Wiener 
Art (vgl. Hozernes a. a. O. Fig. 8c) ist kurz und breit, 
diejenige unserer kleinasiatischen Form verhaltnismaBig 
lang und (auch absolut) sehr schmal; ein Vergleich der 


85) Esco, SOLGER, OPPENHEIM, JAEKEL: ,,Beitrige zur 
Geologie von Kamerun.“ Stuttgart 1904, p. 256, Taf. VI, Fig. 8. 
Taf. VII, Fig. 12—14. 

86) Fossile Mollusken des Wiener Beckens. [i, p. 359, 
Taf. 44, Fig. 8—8d. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1918. 3 
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entsprechenden Abbildungen zeigt, da hier doch recht ver- 
- schiedene Dinge vorliegen, wie denn auch im Schlosse Ab- 
weichungen zu konstatieren sind. 


Corbula carinata Dvs. 


Vel. M. Hoernus: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens.~ 
ET, ‘p. 36; Tai. itl, Fie. -8a—e: . 
G. F. Douturus et Pa. DaurzenserG: Paléontologie, Con- 
chyliologie du miocéne moyen de bassin de la Loire. M. 8. 
G.. FL. XXVII,. 1902, p. 80, Vai. TG Pigs 


Fundort: Ostlich Gultak bei Keramos. PHILIPPSON 1904. 


Es handelt sich zwar nur um ein Fragment, den 
unteren Palliarteil der Unterklappe, an dem der Wirbel 
fehlt, doch glaube ich mit Sicherheit. die Form fir C- 
carinata ansprechen zu durfen, jedenfalls handelt es sich 
nicht um C. revoluta oder eine der verwandten Arten. 
welche Doutrus a. a. O. darstellt. 


Turritella cf. Crossei Costa MSS. bei Douurvs. 
(Tats. V5 ies) 


1895, Turritella terebralis Lx, var. subgradata Sacce 
(Molluschi terziarii del Piemonte. XIX, p. 9, Taf. L 


Fig. 26ab). 
1900. An 7. vasatensis TOURNOUER in Ooll.? 
Vel.: KE Fauztot: ,;,Excursions dans la Gironde, 


Guide du congrés international 1900.“ p. 12. 
1903—1904, Turritella Crossei Costa, MSS. n. sp. in DoLurvs, 

BERKELEY CoTTER und GomeEs:8)  ,,Mollusques 

tertiaires du Portugal.“ Taf. XXX, Fig. 6a—b. 


Fundort: Ostlich und westlich Gultak bei Keramos- 
PuHiLipepson Nr. 88 und 88 


Fs legen zahlreiche Fragmente *’) einer groBen Jurri- 
tella vor, welche annahernd die Form der J. ferebralis 
Bast. besitzt. Sie unterscheidet sich aber im ersten Augen- 
blick schon dadurch, daB die Nahte schirfer eingeschnitten 


87) G. F. Doturus, J. C. BerKELEY Corrsr et J. P. GomEs: 
Mollusques tertiaires du Portugal. Planches de Céphalopodes, 
Gastéropodes et Pélécypodes laissées par J. A. PEREIRA DA 
Costa. Commission du Service géologique du Portugal. Lis- 
bonne 1903—1904, 

88) Das hier abgebildete Stiick wurde von Herrn ScHmrTsox 
sehr geschickt aus zwei Bruchstiicken zusammengesetzt. 
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sind, und die Windungen zu beider? Seiten zu ihnen mehr 
herabfallen. AuSerdem findet sich schon in der Jugend 
sehr ausgesprochen vorn am Umgang hinter der Naht ein 
scharfer Kiel, an welchem die Einschniirung des Umgangs 
nach vorn gegen die Naht hin beginnt. Dieser Kiel schwicht 
sich zwar im Laufe der Entwicklung bei groBen Exemplaren 
mehr ab, bleibt aber immer sehr deutlich. Auch die sonstige 
Skulptur ist von 7. terebralis verschieden. Die Spiralen, 
von denen die vorletzte Windung bei alten Stiicken ca. 12 
oberhalb des Kieles und 4 unterhalb desselben besitzt, sind 
weit zarter und stehen mehr voneinander entfernt, und die 
sie durchkreuzenden Anwachsstreifen sind lebhafter ge- 
schwungen. Auch am Rande der Basis, welche im tbrigen 
ungefahbr der der 7. ferebralis gleicht, treten die Kiele 
scharfer hervor. An jugendlichen Exemplaren liegt der 
Kiel mehr. der Naht genahert; hier zahlt man nur 
5—6 Spiralen hinter und 1—2 vor ihm. Die Dimensionen 
der Type durften ungefahr die der 7. terebralis sein. 

Ich mochte vermuten, da dieser Form ungefihr das 
entspricht, was Sacco a. a. O. als 7. terebralis var. sub- 
gradata aus dem Helvétien der Colli torinesi abbildet. 
feh bin allerdings nicht sicher, da der Autor tuber die 
feinere Skulptur nichts angibt. Jedenfalls méchte ich be- . 
tonen, daf& ich unter meinen reichen Vorraten aus dem 
Burdigalien des Bordelais selbst keine entsprechenden Ge- 
stalten von der 7. fterebralis kenne, dagegen findet sich 
im Aquitanien dieses Gebietes eine bis auf die etwas reichere 
Spiralskulptur ungemein ahnliche Type, welche ich selbst 
im Jahre 1900 bei Gelegenheit des internationalen Kon- 
gresses unter der Fiihrung des Herrn E. Fatior in Uzeste 
in der Gironde sammelte, welche dieser anscheinend 8°) als 
1. terebralis Lx. var. auf p. 24 a. a. O. und ebenso auf 
p. 28 sowohl aus dem unteren wie oberen Aquita- 
nien angibt, und welche mdglicherweise spater in der 
Beschreibung der geologischen Ausfluge in der Gironde 
von ihm ais 7. vasatensis Toury. in coll. bezeichnet wurde. 
Dieser Form gleicht die kleinasiatische Form bis auf ihre 
etwas einfachere Spiralskulptur so ungemein, daf sie wahr- 
scheinlich mit ihr zu identifizieren sein dtirfte, und daher 
auf ein aquitanisches Alter der Schichten von Gultak. 
schlieBen 1aBt. . 


89) .,Notice relative a une Carte géologique des environs de 
Bordeaux 1895.“ 
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Was T. gradata “Mexxe selbst anlangt,”) so steht 
diese im Wiener Becken auf die alteren Ablagerungei 
der ersten Mediterranstufe bis einschleflich der Grunder- 
schichten beschrankte Art) der echten 7. terebralis so 
nahe, dai sie von einzelnen Autoren, wie von Brirrner 
und Fucus, neuerdings auch von Scuarrer, 9) gelegentlich 
mit dieser identifiziert wurde. M. Horrnes gibt sehr scharf 
‘die Unterschiede an, welche sie von dieser trennen, und 
welche sie in die Nahe unserer kleinasiatischen Form 
bringen wurden, doch ist bei dieser der Basalkiel bis auf 
die letzten Windungen erhalten, 9%) und die Spiralskulptur 
ist weit breiter und scharfer, so da mir eine spezifische 
Identifikation bei voller Anerkennung der Verwandtschafts- 
beziehungen zwischen beiden Formen doch nicht angangig 
zu sein scheint. 

Dagegen glaube ich, dafS’ die von G. Dotirus letzthin 
aus dem unteren Miocén von Portugal abgebildete 7. Crossez 
unserer Art  vielleicht entsprechen konnte. Die Be- 
schreibung,. welche Douttrus a. a. O. gibt, ist zwar nicht 
sehr bestimmt gehalten, doch erblicke ich in der Ab- 
bildung, ‘welche allerdings einem jiingeren Stucke an- 
gehoren mute, keine wesentlichen Unterschiede. Das 
' ,aufractibus planiusculis‘’ der - Diagnose wird, wie mir 
scheint, durch die konvexe ‘Umgange zeigende Abbildung 
widerlegt. Douurus gibt selbst an, da ihm die Art aus 
dem Bordelais vorlag, ohne daB er sie auf eine der von 
dort bisher beschriebenen Arten zuruckzuftihren vermocht 
hatte. Er rechnet-die Schichten, in welchen die portugie- 
sische Type bei Lissabon auftritt, zum Burdigalien. Es 
laBt sich aber auf p. 47 in der von J. C. Buerxetzy Corrux 
gegebenen Tabelle nachweisen, daB diese Schichten ziem- 
lich an der Basis des portugiesischen Miocans hegen, dab 


_ 90) Vgl. M. Hoxrrnes: ,,Fossile Mollusken des Tertiir- 
beckens von Wien.“ I, p. 420,.Taf. XLIII, Fig. 3. 

91) Vgl. M. Hormrnes a. a. O, und Brrrner: ,,Noch ein 
Beitrag zur meueren Tertiarliteratur.‘ Jahrb. d. K. K. geol. 
Reichsanst. XXXVI, Wien 1886, p. 35 und 53. 

9?) Franz X. ScHArreR: Das Miocin von Eggenburg. Die 
Fauna der ersten Mediterranstufe des Wiener Beckens und die 
geologischen Verhaltnisse der Umgegend des Manhartsberges in 
Niederésterreich. Abhdlg. K. K. geol. Reichsanst. XXII, Wier — 
1912, p. 160, Taf. LII, Fig. 17—19. (7. terebralis Lam. var, 
gradata MENKE.) 

3) Dies soll nach ScHAFFER a. a. O. iibrigens auch bei 
»genug Exemplaren“ der 6sterreichischen Type .vorkommen. 


sie ursprunglich von Correr, wie aus p. 5 hervorgeht, 
zum Aquitanien gerechnet wurden, und daf} nur durch den 
Kinflu8 von Dounrus diese, meines Erachtens nach viel 
richtigere Klassifikation aufgegeben wurde. 4) Mir scheint, 
dah Absatze, in welchen 7. Desmaresti Bast., Mytilus 
aguitanicus Mayer, Ostrea aginensis Tourn., Cerithium 
margaritaceum Broccu1 neben Anthracotherien auftreten, 
wohl noch zum Aquitanien zu zahlen sind, mag es sich 
vielleicht auch hier um etwas hohere Lagen handeln. 

Es liegt also, um zusammenzufassen, in der Turritelle 
von Gultak eine Form vor, fiir welche Beziehungen zur 
pliocanen und rezenten Mittelmeerfauna vollstandig fehlen. 
Die Form zeigt ihre Verwandtschaft Zu einem Alteren, 
volilstandig ausgestorbenen Formenkreise, welcher sich um 
die neogene J7urritella terebellata Bast. gruppiert. Allem 
Anscheine nach ist sie identisch mit einer, von anderen 
Punkten noch nicht eingehender beschriebenen Form, welche 
sich im Aquitanien der Gironde und in vermutlich . eben- 
falls dem Aquitanien angehdorigen Absatzen von Portugal 
findet. Ich habe die Tvpe von Gultak -vorlaufig mit der 
letzteren Form identifiziert und Turritella Crosset Correr 
genannt. Es wird Sache einer auf groBere Materialien 
sich stutzenden Untersuchung ‘sein, nachzuprifen, ob diese 
artliche Identifikation sich aufrecht erhalten la{t, oder ob 
die Type mit Turritella vasatensis Tournournr zu identifi- 
mieren oder endlich mit besonderem Namen zu_belegen 
sein wird. In jedem Falle hat die Type oberoligocane bis 
untermiocéane Verwandtschaftsbeziehungen, wie denn eine 
ihr recht nahe stehende Form als 7. gradata Menke in 
der ersten Mediterranstufe von Oberoésterreich auftritt. 


Das Alter des Tertiirs von Gultak. 


Das Alter dieser Faunula von Gultak ist durch die 
in ihr enthaltene Turritelle bestimmt. Die anderen, sie 
begleitenden Formen sind entweder vieldeutig. oder neu. 
Hinsichtlich dieser Turritelle habe ich bereits oben ein- 
gehender ausgefihrt, 1a8 sie einem Formenkomplexe an- 
gehore, der im Aquitanien einsetzt, um im mittleren Miocan 


94) |Néanmoins je me range aujourdhui 4 lavis de mon 
savant collaborateur Mr. G. Doturus qui, se basant sur l'ensemble 
de la faune testacée, la considére comme appartenant au 
Burdigalien le plus inférieur,“ 


-auszusterben; und zwar weisen Habitus und Skulptur der 
Type gerade auf die 4ltesten Formen dieser Gruppe 
hin. So wird durch diese Turritella Crossei die Zugehérig- 
keit der marinen Sande von Gultak zum Aquitanien wahr- 
scheinlich gemacht. %). Die. darunter legenden Su®Bwasser- 
mergel mussen.somit, da tektonische Stérungen hier doch 
‘wohl ausgeschlossen sind, der tiefsten Abteilung des 
‘Aquitanien angehoren, also etwa dem SufBwasserkalke von 
Saucats, der Molasse des Agenais und dem Kalke mit © 
Helix Ramondi.entsprechen. Unter den von Puitrerson 
aus diesen SuBwassermergeln gesammelten Materialien habe 
ich nicht viel Bestimmbares aufgefunden. Es handelt sich 
meist um einen kleinen Planorbis, welcher eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem rezenten P. nitidus Miter %) und 
dem obermiocanen P. Zieteni Ktrin%) darbietet, eine 
etwas verdriuckte Melania FEscheri Broyer. und dann 
schlieBlich auch: um an Arten der Paludinenschichten ge- 
mahnende Neritinen, diese aber meist nur in Bruchstucken 
oder verdriickt und ohne scharfe Farbenzeichnung. °°) 
P.* DE TSCHIHATSCHEFF gibt a. a. O-- p. “lo aus diesem 
‘Komplexe Limnaen, Planorben, Paludinen und eine dem 
P. solarium Lx. nahestehende Pecten-Art an. Die von 
EncetHarpr nach den Angaben bei Puitrepson %) aus diesen 


%) Die von ‘TscHIHATSCHEFF (Asie mineure, IV. Géologic., 
ITI, p. 16) nach den Bestimmungen von P.’ FiscHer aus dem 
jiingeren Tertiir der Umgegend von Geramo (= Keramos) an- 
gegebenen wenigen Fossilien dirften zum mindesten nieht gegen 
eine derartige Altersbestimmung sprechen. Viel Wert dirfien 
diese Bestimmungen tbrigens nicht besitzen, da ‘TSCHIHATSCHEFF 
selbst angibt, die von ihm dort gesammelten Formen seien meist 
stark verstiimmelt. Auffallend ist, dafS diese Typen auch generisch 
von dén durch PurLippson gesammelten gdanzlich abweichen, 
obgleich, nach der Beschreibung zu urteilen, sie annahernd an 
den gleichen Stellen gefunden wurden. 

96) Vel. S. Cressin: Deutsche Excursions-Mollusken-Fauna. 
Nurnberg 1876, p. 420, Fig, 278. : 

97) Land- und SiSwassereonchylien der Vorwelt. Wies- 
baden 1870, p. 645, Taf. XXVIII, Fig. 4—4e. . 

98) Von westlich Gultak liegt ein Stiick grauen Mergels 
mit einer plattgedriickten Neritina vor, welche gedrangte violette 
Farbenstreifen besitzt. Diese zeigt eine recht bedeutende Ahn- 
lichkeit mit der N. capillacea Brus, aus den Paludinenschichten 
Slawoniens (vgl. Sp. Brusina: Fossile Binnenmollusken aus 
Dalmatien, Kroatien und Slawonien. Agram 1874, p.-93, Taf. VI, 
Fig. 5—6) und der mit dieser verwandten N. serratulla Brus. 
(Ieonographia Molluscorum fossilium in tellure tertiaria Hungariae, 
Croatiae etc. iuventorum Zagrabiae 1902, Taf. XV, Fig. 4—7.) 
Oo) Saat OO. Am. 0 | iS 
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Schichten bestimmten Pflanzenreste, Sequoia Sternbergii 
Gore. und Eucalyptus oceanica Une., scheinen fiir kein 
bestimmtes Niveau charakteristisch; auch Melania (Mela- 
noides) Escheri Merian ist bekanntlich eine in vertikaler 
(wie ubrigens auch horizontaler) Richtung auBerst verbreitete 
Form, welche in sehr nahestehenden Typen (MM. Laurae 
Broner.) schon im Unteroligocan einsetzt und als allerdings 
in der Gestalt und. Verzierung sehr wandelbare M. Escheri . 
sich von Aquitanien bis in die Pontische Stufe hinein findet. 
Das mir aus Gultak vorliegende Stuck erinnert ungemein 
an die keine Knoten tragende M. turrita Kinin, welche 
_Sanppercer als Varietit zu M. Escheri zieht und welche 
aus der SuBwassermolasse der Schwabischen Alb von Zwie- 
falten und Ehingen beschrieben wurde.1°) Die von Samos — 
als M. Escheri durch pr Srnrant beschriebene!') und ab- 
gebildete Form weicht davon schon durch ihre schlankere 
Gestalt, zahlreichere Langsrippen, auf den fruheren und 
sehr auffalliges Schwinden dieser Skulptur auf den letzten 
Windungen so ab, da& ich sie nicht emmal in die gleiche 
Gruppe stellen méchte. Was die M. Escheri darstellt, 
welche DEPRAT aus dem gleichen, sarmatischen Niveau von 
der Insel Kuboa angibt,1°?) bleibt, da Abbildungen fehlen, 
festzustellen. Tu. Fucus1%) gibt. jedenfalls von Hubda 
nichts Ahnliches an, wie er tberhaupt den Typus der 
M. Escheri aus dem griechischen Neogen nicht zu kennen 
scheint. Von der oberen Bank mit SuSiwasserschnecken, 
unserer Schicht 4, hat mir Material nicht vorgelegen. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, daB — wenig-. 
stens ostlich von Gultak — der ganze Komplex ter- 
tiarer Schichten steil aufgerichtet ist und 
nach Stiden einfallt. 


100) Vel. KLEIN: Conchylien der Si®wasserkalkformation 
Wurttembergs. Wutrttembergs naturwissenschaftliche Jahreshefte. 
VIII. Jahrgang, p. 159, Taf. III, Fig, 10, — Auch die aus dem 
Untermiocin von Thalfingen bei Ulm beschriebene var. ecostata 
der M, Escheri Mur, bietet wegen des Zuriicktretens der Liangs- 
Skulptur Beriihrungspunkte mit unserer Form. (Vgl. SANDBERGER: 
and- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt. a. a. O. p. 451.) 


01) Vel. C. pe Sterani, ForsyrH Mason und W. BaARgper: 
Samos. Lausanne 1891, p. 81, Taf. IV, Fig. 3. 


Ey. dG. Flv) 3," Paris 11903, p. 240, 


_ . 193) Studien wtber die jiingeren Tertiarbildungen Griechen- 
mands: a. a. O. p.°35. 
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dl) Das Miocan von Kaleh-Davas. 


- Davas hegt im Osten des Karischen Hochlandes, stid- 
westich von Jerengime und weiter stdlich von Denisli, 
auf einer Higelgruppe, welche die bis 900 m tiber dem 
Meere ansteigende Hochebene kront. Diese wird ihrerseits 
vom Ak-Tschai und seinen Nebenflussen entwdssert, ge- 
hért somit noch dem Stromgebiete des Maander an. Im 
Verhaltnis zu den beiden bisher besprochenen Punkten, zu 
Dadia und Gultak, welche beide an der Kiiste des Agaischen 
Meeres. liegen, befindet sich der. Punkt weiter dstlich im 
Innern der Landmasse. PHILIPPSOoN gibt a.-a. O. weitere 
Kinzelheiten hinsichtlich seiner geographischen Lage. 1) 
Der Tafelberg von Kaleh-Davas selbst zeigt an seiner Basis. 
ein System von flyschartigem Gestein. Es sind dies 
»weiche, sandige, ofters schiefrige Tonmergel von bunter, 
vorwiegend dunkler Farbung, lockere oder festere Kalk- 
mergel und meistens sehr mirbe, teils lichte, teils dunkle 
Sandsteine, welche wiederholt miteinander abwechseln.” !%) 
Diese Gesteine, welche N 35° O streichen, sind steil auf- 
gerichtet und ,,fallen unter Winkeln bis zu 75° nach yer- 
schiedenen Richtungen hin ein.‘ 1%) Die Mergel sind an 
einzelnen Punkten ungemein versteinerungsreich. Sie haben 
eine sehr wohlerhaltene Fauna geliefert, welche v. Bukowskr 
in ihrem wesentlichen Inhalt kurz skizziert hat und welche 
er mit Recht dem Aquitanien der Gironde gleichsetzt. Es 
liegt also hier -— mach meiner Auffassung — Ober- 
oligocan vor. 

Allerdings hat ganz tindlien v. Bukowski seine ur- 
springlichen Behauptungen insofern stark modifiziert, °’) 
als er es unentschieden sein lat, ob die Mergel am Tschapas- 
Dagh, denen’ seine Aquitanien-Fauna entstammt, dem ge-- 
falteten Flyschsysteme oder schon der nahezu horizontalen 
Miocanscholle angehéren. Damit sind Fragen neu jauf- 
geworfen, die man schon durch v. Buxowsxr selbst erledigt 
hielt, deren:,,endgiiltige Lésung‘’’ nunmehr, wie der Autor 


104) Vel.: Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien. 
VV.) ps 107- if. 

£03) > PHILLIP PSON,. <a. apr Op. 0s! ; 

106) Vel. G. v. Bukowski: Uber die Tertidrablagerungen 
von Davas m Kleinasien, Sitzungsber. Akad. ee Math. Naturw. 
Klasse, 3» Febr, 1905. 

107) Beitrag zur Kenntnis des marinen Aquitanien von Davas 
in Karien (Kleinasien). Sitzungsber. d. K. Akad, d. Wissensch.-. 
Math. Naturw. Cl. 125. Bd., Wien 1916, p. 3 des Sep. 


selbst a.a. O. schreibt, ,,selbstverstandlich nur durch Unter- 
suchungen an Ort ‘und Stelle erzielt werden kann.‘‘ — In 
einer sehr auffaligen, ganz unverkennbaren Diskordanz. 
lagern nun auf diesen Flyschmergeln von vielleicht Aqui- 
tanien-Alter die ganz flach hegenden Kalksteine und san- 
digen blauen Mergel des Miocan. Sie sind es, welche nach 
den Angaben von Puitiprson den Gipfel des Burgberges 
yon Davas und den Tschapas bilden und hier bis 1100 m 
resp. 1200 m ansteigen.1°) Weiter im Norden findet sich 
SuBwassertertiar von wechselnder Zusammensetzung. Es 
negt dieses diskordant unmittelbar tuber dem fraglichen 
Aquitanien. Einen Kontakt mit dem marinen Miocan hat. 
PuHiILippson, wie er selbst) angibt, nirgends beobachtet.. 
Ks fehlt daher jeder Beweis, daB dieses SuBwassertertiar 
junger sein mu als das marine, und die Bemerkung 
Puiirersons auf p. 123: ,,daruber lagern endlich 38. die 
SuUBWasser- und Binnenablagerungen,* usw. entspricht zwar 
méglicherweise der Wahrheit, ist aber kaum durch die 
bisher vorliegenden Tatsachen objektiv gerechtfertigt. Ich 
kann mir bei der geringen Ausdehnung der marinen Scholle: 
yon Kaleh-Davas wohl vorstellen, daB dieses Sufwasser- 
tertiar teilweise ihre Vertretung nach Norden ubernimmt,. 
zumal da wir z. ‘B. bei Gultak analoge Verhaltnisse an- 
treffen. Stehen wir doch hier wahrscheinlich auf der ehe- 
maligen Kiistenlinie des alten Mittelmeeres, welches seiner- 
seits im Siiden das seenreiche Landgebiet der Agadis ab- 
erenzt. Nur das eine ist sicher: die SuBwasserbildungen 
sind hier anscheinend jiinger als der vielleicht dem Aqui- 
tanien angehdrende Flysch, welchen sie diskordant tber- 
lagern. Allem Anscheine nach sind sie bei Gultak ') 
etwas alter, da nach meiner Auffassung die Seichtwasser- 
absatze von Gultak und von Kaleh-Davas nicht genau im 
Alter ubereinstimmen. 

Die so itberaus auffillige und klare Diskordanz 
zwischen den beiden Schichtsystemen von Kaleh-Davas, ein 
Schulbeispiel fiir dieses tektonische Phinomen, ist nattrlich 
auch P. pE TSCHIHATSCHEFF nicht entgangen, der sie") 
in kurzen aber pragnanten Worten schildert 2) Aller- 
dings hatte er in den unterliegenden Mergeln des fraglichem 


108) Vel. Puiniprson, a. a, O, -p. 109, Profil Fig. 9. 
an3) a. a, O. p. 124, 

i) Vergleiche dort. 

at as a, UO. p. 18/19. 

12) Asie mineure, IV. Partie,.Géologie III, p. 19. 
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Aquitanien keine Fossilien gefunden und diese daher provi- 
sorisch zum Eocéin resp. unteren Tertiaér gestellt. Der 
Autor gibt eine Skizze des Burgfelsens und schlieBt an 
diese eine Fossilliste an. Es ist nun recht seltsam, dai 
P. DE TSCHIHATSCHEFF auch hier wieder wie bei Gultak im 
wesentlichen andere organische Formen gesammelt hatte als 
seine Nachfolger. Gemeinsam sind beiden Listen, derjenigen 
des russischen Forschers und der spater von mir zu geben- 
den, nur die Korallen; dagegen besaB P. DE TSCHIHATSCHEFF 
eine Anzahl von Bivalven, welche mir nicht vorliegen; so 
Venus Aglaurae Bronet. und V. tslandicoides Lx., ver- 
schiedene Lucinen wie L. leonina Basr. u. a. Perna Sol- 
danii Desu. und Lithodomus-Arten. Andererseits hat er 
nichts von den Austern, nichts vor allem von den wichtigen 
Pectiniden gesammelt; dagegen stehen, was die Horizon- 
tierung anlangt, beide Listen ziemlich miteinander im Ein- 
klange, insofern, als alle von P. DE TSCHIHATSCHEFF auf- 
gefuhrten Formen in dem Niveau auftreten koOnnen, 
welches durch die von Purriprson gesammelten Pectiniden 
bestimmt zu sein scheint. 

Ich gebe nunmehr wiederum zuerst die Bestimmung 
und Beschreibung der mir von diesem. Fundpunkte vorge- 
legten Reste. 


Acanthocyathus vindobonensis Reuss. 


Vgl. Reuss: ,,Die fossilen Korallen des ésterreichisch-ungarischen 
Miocans.‘“* Denkschriften der Wiener Akademie. XXXI, 1871, 
p. 212, Taf. Il, Fig. 10—11 (A. vindobonensis Reuss) und 
p. 218, Taf. 10, Fig, 4—5 (A. transsilvanicus Retss). 


Vgl. Vuap, Jos, PrRocHAzKA: Studien an den mahrischen 
Miocankorallen. Sitzungsber. der K. bohm. Gesellschaft der 
Wissensch, 1887, p. 318 ff., Taf. III. Fig. 1—10 (A. vindo- 
bonensis Rss.) . . 


Derselbe: Ein Beitrag zur Kenntnis der miocanen Anthozoen 
des Wiener Beckens, Aus: Reozpravy Ceske Akademie, 
Trida LH; 1893, p. 23, Taf. I, Pig. 3a, b. (Al -famssieanee 
REUSS, ) “ 


Die Formen von Davas erinnern infolge des Hervor- 
tretens der zwei ersten Rippenzyklen, von denen gelegent- 
lich der ganze erste Zyklus mit Dornen versehen ist, 
durchaus an die Abbildungen, welche ProcHazKa in seiner 
oben zuerst zitierten Arbeit gibt, und welche die ganze 
Variabilitat der Type zeigen. In der zweiten Publikation 
scheint der Autor seinen Standpunkt etwas gewechselt zu 
haben und wiederum neu zwischen den beiden Revssschen 
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Arten (A. vindobonensis und A. transsilvanicus) au unter- 


scheiden, welche er urspriinglich zusammengezogen hatte 


und welche wohl auch kaum getrennt zu werden verdienen. 


Im Falle einer Trennung wiirden tbrigens die klein- 
asiatischen Stucke dem A. transsilvanicus angehoren. 

Die Form besitzt, wie bemerkt sein mag, an einzelnen 
Stellen zwischen den Septen deutliche Traversen, die 
ibrigens auch Vaucuan gelegentlich bei Turbinoliden be- 
obachtet hat.1%) Sie ist im allgemeinen auBerhalb von 
Osterreich-Ungarn bisher kaum beobachtet worden und 


wurde daher anscheinend nur selten niher besprochen. 


thre Verbreitung scheint aber doch eine recht ausgedehnte 
2u sein, da sie nicht nur aus Karien bekannt wird, sondern 
mir auch in zahlreichen Stticken von den atlantischen 
Inseln vorliegt. In Osterreich-Ungarn scheint sie sich nur 
in der zweiten mediterranen Stufe zu finden. ProcuazKa 


scheint allerdings in seiner zweiten Publikation die 


aschgrauen Mergel der mahrischen Lokalitaten, aus welchen 
er die Type bekannt macht (Borac, Lomnicka usw.), fur 


etwas alter zu halten als den Badener Tegel. 


Solenastraea Biv Derr. 


MiIcHELIN: Iconographie zoophytologique, p. 60, Taf. XII, Fig. 2 
(Astraea astroites BuAINv.) und p. 50, Taf. X, Fig. 10, Fig. 6 
(Stylina thyrsiformis ). 


Mitne Epwarps und Haime: Histoire naturelle des coralliaires 


II, p. 467 (Heltastraea Ellisana). 
? P. FiscuHer in P, DE TSCHIHATSCHEFF: Asie mineure, Paléonto- 
igpie.) pr 314, Tal “XVI, Vig) 3 (AHeliastraca Ellisiana). 
? Davus im Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie, Beilageband 
XXXVI, p. 445 (Heliastraea {| Orbicella;| Ellistana DE¥FR.). 


Eeawten: | as. Steinsalz in. Arménien: a/-~a.--O\.-p,.32,. Taf, TI, 


Fig. 5a,.b, ¢ 
Pundort: Davas. Ein groBer Stock. 


Wenn man als Unterschied zwischen den Gattungen 


- Solenastraea und Heliastraea festhalt, da8 die Einzelzellen 


von jener nur durch Exothek, von dieser dagegen auch 
durch Rippen verbunden sind, so dali bei Solenastraea die 
Polyparien in ihrer ganzen Ausdehnung auch von der Seite 


sichtbar werden und leicht zu isolieren sind, wahrend_ bei 


113) The eocene and lower oligocene coral faunas of ‘the 
United-States, Pe tun StOn 1900 (United-States geological Survey 


‘XXXIX), p. 52. 


Fleltastraea die Trennung in die einzelnen Bestandteile 
nicht so leicht méglich ist, die Zellen meist kiirzer und 
durch das sie umgebende Gewebe enger aneinander ge- 
schmiegt sind, so gehért die vorliegende Form sicher der | 
ersteren Gattung an. Man kann auch ihren fir Heliastraea 
durchaus ungewohnlichen Typus an allen bisherigen Ab- | 
bildungen erkennen; zumal auf den Figuren bei Mrcssrim 
geht die Selbstandigkeit der R6hrenzellen mit aller Deut- 
lichkeit hervor. Ich besitze selbst mehrere Stiicke von 
Dax, dem urspriinglichen Fundpunkte der Art, von denen: 
ich das eine selbst in St. Paul-les-Dax gesammelt habe. 
Diese Sticke lassen mit aller Deutlichkeit die im wesent- 
lichen durch Exothek bewirkte Verbindung der Réhrenzellen 
erkennen. Es ist -erstaunlich, daB Minne Epwarps und 
HAIME auf diesen Punkt so wenig eingehen und die Form 
ohne jedes Zogern zu Heliastraea stellen. Asicx hat 
a. a. QO. das Charakteristische des Baues dieser Koralle 
— wenigstens soweit es den Korallenstock selbst angeht — 
sehr plastisch hervorgehoben. Er schreibt a. a..O.: ,,D 
der kornig kristallinischen Felsmasse entwickeln sich freie. 
zylindrische, dicht aneinander geruckte Polypenstocke, aus 
vertikal aufsteigenden Garben ziemlich gleicher, meistens 
runder Sternréhren von 3 mm im Durchmesser gebildet, 
welche unter seitlichem MHervortreten neuer Sprossen im 
Fortwachsen divergierend auseinandergehen und in facher- 
formig um eine Hauptachse sich ordnender Gruppierung 
selbst eine der MHorizontale genaherte Lage einnehmen 
(Fig. 5a).‘" Weiter unten spricht Axnicu ,,von den fur 
diese Art so bezeichnenden peripheren Querlamellen und 
dem durch sie bedingten zelligen Gefige der Zwischen- 
réume der Rodhren‘‘.’ Auch die bei AxBicH hinzugefugten 
Abbildungen geben ein ganz gutes habituelles Bild, zumal 
a. a. O. Taf. II, Fig. 5a, wobei man nattrlich den Er- 
haltungszustand in einer, wie Asicu schreibt, ,,kornig 
kristallinischen Felsmasse‘‘ beriicksichtigen muff. Der 
Fehler, welcher in der etwas schematischen Abbildung des 
Kelches') sich in der Darstellung einer vermeintlichen 
Oktomerie eingeschlichen hat, wird im Texte ane 
verbessert. 

Wenn wir diese Verhiltnisse im Auge haben, so konnen 
wir nicht umhin, mit einem gewissen MiBtrauen einen Teil 
der Zitate zu betrachten, welche sich mit unserer Art be- 


Ty ebiesaan ie aa. 4) 
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1schaftigen, zumal, wenn diese — wie so hiufig — durch 

_ Figuren nicht untersttitzt werden. So bin ich selbst bei 
der Abbildung bei P. Fiscuer nicht unbedingt sicher, daf 
sie unserer Form entspricht, obgleich mir diese doch von 
dem gleichen Fundpunkte vorliegt; aber die Kelche sind auf 
der zitierten Figur bei P. Fiscuer reichlich gro8, und von 
dem Verhalten der so aubergewohnlich langen, hiufig ge- 
bogenen, ziemlich freien Rohrenzellen ist auf ihr nichts 
wu erkennen. Das gleiche gilt naturgemi48 von den Be- 
merkungen bei H. Dauvs, der sich ausdrticklich auf die 
Abbildung bei Fiscurr beruft, welche ,,recht gut mit seiner 
stucken ubereinstimmen solle*. Ich kann auch die Ahn- 
hchkeit mit der mir auch von Madeira und Porto Santo 
in guten Stucken vorliegenden Heliastraea Reussana Mitnv 
pw. und Harme durchaus nicht so ausgesprochen finden 
und beobachte doch recht bedeutende Unterschiede im Bau 
der Zelle, wie besonders des Coenenchyms, zwischen beiden 
Arten, so da} es sich ‘hier nicht nur, wie ANGeLIs p’Ossat !'5) 
meint, um das Auftreten oder Fehlen des vierten Sepital- 
zyklus als Unterscheidungsmerkmal haundelt. 

Das mir von Davas vorliegende Stiick ist gréStenteils 
recht schlecht erhalten und die Verhaltnisse durch 
sekundéiren Kalkabsatz stark verschleiert; doch sind die 
langen, vielfach in ihrer Richtung gebogenen Rohrenzellen 
uberali sichtbar, ebenso wie ihr facherformiges Aus- 
-einandertreten. Der Erhaltungszustand erinnert ungemein 
an die Verhaltnisse der armenischen Formen’, wie sie Apicu 
beschreibt. Die GroBe der Kelche ist 2—3 mm. _ Ks ist 
aweifelhaft, ob die randlichen Septen des vierten Zyklus 
_entwickelt sind. Ich halte aber diesen Punkt trotz den 
entgegengesetzten Angaben bei DE ANGELIS D’Ossat fur 
ziemlich bedeutungslos. 

Die Art wurde urspriinglich von St. Paul - les - Dax 
— wie erwahnt — beschrieben. Dort liegt sie in alt- 
miocanen Schichten, welche ziemlich allgemein als Burdi- 
galien aufgefafht werden, bei welchen man aber angesichts 
des Auftretens von einer Anzahl von Aquitanienformen 
auch an die Aquivalente noch aAlterer Horizonte — etwa 
von Mérignac und Le Thil — denken kénnte, jedenfalls 
also liegt hier zum mindesten tiefes Burdigalien und Aqui- 
valent der ersten Mediterranstufe vor. Des weiteren findet 


5) Vel.: Bolletino -de- la Societa geologica Italiana. XXII, 
fagU0s, p, 125, 


sich die Form auf Korsikal!6), und zwar dort bei Vadinaz 
und Crovo, an dem letzteren Punkte, wie aus p. 150 
a. ja O. hervorgeht, in Gesellschaft mit Pecten Kochi 
Locarp wie bei Davas selbst. Nach Deprtrer bildet -— 
wie wir sehen werden — der Horizont mit Pecten Kochi 
das oberste Glied des Burdigalien. Nach-P. Fiscuzr wiirde 
die Art auch sowohl bei Saucats in der Gironde als bei 
Carry unfern Marseille auftreten. In beiden Fallen hande‘t 
es sich hier um daltere Horizonte, welche wohl auch am 
Urmia-See und im Tale des Imanguli-Tschai in Armenien 
vorliegen durften. Wenn nun auch die Form augerdem 
aus dem Piemont angegeben wird, wo sie voraussichtlich bei 
. Turin schon im Helvétien liegt, so berechtigt dies naturlich 
keineswegs die Behauptung, daB sie ,,die zweite Ba 
stufe charakterisier ee 


Heliastraea Defrancet Mitne Epvw. und Hate. 


Vel. Mitne’ Epw. und Haime: ,,Histoire naturelle des Coralliaires* 
33240: 


P. FiscHER in P DE TSCHIHATSCHEFF ,,ASie mineure“, Paléonto- 
losiepiols, “Hale XVI, Fig. 4—6. 


Fundort: Davas (Karien), Puitippson 1904. Zwischen 
Ermenek und Dorla, sowie bei Selefke (Cicilien}, 
P. FIscHER. , 


Es liegt ein Knollen von gegen 16 cm Durchmesser 
vor, welcher die charakteristischen, ziemlich tietliegenden 
Kelche dieser bek2nnten Miocinart d-uilich und in einzelnen 
Fallen recht giinstig erhalten darbietet. Auch diese Art 
wird von Asich aus dem russischen Armenien zitiert. 
Feirx'!8) ist geneigt, sie artlich bis in das Eocan hinein 
zu verfolgen und H. immersa Reuss mit ihr zu vereinigen- 

Neben dieser Art findet sich in vo'lkommen gleicher 
unginstiger Erhaltung auch unter meinen Vorraten von 
Davas ein Exemplar derjenigen Heliastrava, welche 
P. Fiscuer''*) als H. sp. indet. von den gleichen Fund- 
punkten bespricht und abbildet. Auch ich mu® darauf 
verzichten, diese Form hier spezifisch naher zu bestimmen. 


116) Vgl. A. Locarp: Description de la faune. des terrains 
tertiaires moyens de la Corse. Paris 1877, p. 233. 

LD) ADI Sis Sat? waa 

118) Ze. d.< D, key, Gs A SBba p07 aa: 

119) 4. a. O° p:_ 315, Talim Ve ie eg——s) 
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Ostrea plicatula GmME.in. 


Vegi. M. Horrnes: .,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens.* 
mee, 259, Taf. LXXI, Fig. 3—8. 


Sacco: ,,Molluschi terziarii del Piemonte.“ XXII, 1897, 
eto, Dal. V, Fig. 14—16. 


Mehrere ziemiich konvexe Deckelklappen mit einer 
Anzahl unregelmaBiger, schuppiger, fast gestachelter Rippen, 
die zu beiden Seiten einer schiefen, tiber die Schale sich 
dahinziehenden Erhebung ausstrahlen. Der stark vertiefte 
eroBe, fast kreisformige Muskel ist submedian, etwas nach 
hinten geruckt.. (Reuss gibt im Horryess das gleiche fur die 
Wiener Art an, schreibt aber, wie die Fig. 6 a. a. O. 
darzutun scheint, anscheinend infolge eines Lapsus calami, 
statt hinten vorn.) Das Bandfeld ist sehr breit, die mediane 
Ligamentalrinne seicht und etwas nach innen einspringend, 
die Seitenrander des Schlosses sind gestreift. 

O. plicatula Guuu. ist eine heute im Mittelmeer wie 
im Atlantischen Ozean auferst haufige Art, welche in der 
zweiten. Mediterranstufe einzusetzen scheint. Soweit ich 
die Literatur tiberschaue, ist die Art aus alteren Mediterran- 
schichten nicht bekannt. 

Die von Sacco a. a. O. aus dem Piemont und’ zwar 
meist aus dem Pliocin abgebildeten Formen haben 
samtlich etwas weniger Langsrippen als die Wiener Art 
und die von Davas vorliegenden Stiicke, doch stimmt die 
als synonym betrachtete O. agquitanica Coccont 12) (non 
MAYER-EyYMAR), wenigstens hinsichtlich der AuBenseite, auch 
in diesem Punkte vollstandig tberein. 

Wahrscheinlich gehort hierher die O. Doublieri Matt., 
welche P. FISCHER in DE TSCHIHATSCHEFF: Asie mineure 
p. 264 von Davas angibt. Die Type Matuurons, iiber welche 
ich in spateren Monographien vergebens weitere TEinzel- 
heiten gesucht habe, muB nach den vom Autor gegebenen 
Abbildungen und Beschreibungen in die Nahe der O. plica- 
fula gehoren. Sie soll aus dem Aquitanien von Carry 
Stammen, aus welchem sie Gourret!!) kurz zitiert, wihrend 


_ #20) Enumerazione sistematica dei molluschi miocenici e 
pliocenici delle Provinzie di Parma e Piacenza. Bologna (Mem. 
dell’ Accademia delle. Scienze dell’ Istituto di Bologna (III) 3.) 
1673, p. 360, Taf. IX, Fig. 21—22. 


2l\La faune tertiaire marine de Carry, de Sausset et de 
Couronne (prés Marseille). Bull. Soc, belge “de Géologie etc. IV, 
1890. Mémoires p. 114. 


Derérer?22) aus diesem Niveau neben der mehr in die 
Nahe der O. excavata DxrsH. gehérenden O. hyotis Bur 
O. plicatula selbst angibt. | 


Ostrea excavata Dmusu. 

DersHayes: Ixpcdition scientifique de Morée IU, 8. 124, Taf. 21, 
Fig, 15—16, 3 

M. Horernus: Mollusken des Wiener Beckens II, S# 441, Taf. 68. 
Fig, 4, Taf. 69 (O. crassicostata Sow.). 

ApicH: Steinsalz in Armenien, S, 67 (125), Taf. D, Pig. 1—? 
(O. excavata DusH.) u. p. 66 (124), Taf. Ill, Fig, 1—2, 
V, Fig: 1—2 (O. Virleti Dsn.). . 

Tu. Fucus: Uber die von TreTzE aus Persien mitgebrachten 
Tertiarversteinerungen. Denksch. Wien. Akad. XLI, 1879, 
8S. 10 (106), Taf. IV, Fig. 1—9 (O. Virleti DusH.) und p. 11 
(107), Taf. V, Fig. 1—4 (O. petrosa Fucus). 

OrpenHuim: Z. d, D. g. G. 1903, 8S, 151, Val ees o 
= O. undata Lx. P, Fiscuer in P. DE TSCHIHATSCHEFF: 
,,Asie mineure“, Paléontologie, pag. 265. 

Von den grofen Austern, welche mir von Davas vor- 
liegen, entspricht die eine Unterklappe fast genau der 
Abbildung bei Fucus,123) welche im Texte p. 107 (11) 
als O. petrosa Fucus bezeichnet ist. Fucus gibt fur diese 
seine Art an, da sie ganzlich ohne Rippen sei, doch ist 
der Wirbelteil an seinem Exemplare anscheinend zerstért; 
an dem meinen ist er wenigstens in seinem hinteren Teil 
erhalten und zeigt dort einige rippenartige Anschwellungen, 
welche sich aber im weiteren Verlaufe vollkommen ver- 
flachen. Auch mein Exemplar macht einen gryphaen- 
artigen Eindruck mit einem durch eine Furche abgesetzten 
Fligel, doch liegt dieser auf der anderen, der vorderen 
Seite, wahrend er bei dem persischen, von Fucus be- 
schriebenen Stiicke anscheinend hinten sich befindet. Alles 
dies beweist, wie schwankend und wie individuell diese 
Charaktere sind, andererseits besitze ich ein weiteres 
Fragment, welches wenige, aber sehr deutliche kammformige — 
Rippen zeigt und genau dem entspricht, was Reuss im 
Horrves Taf. LXIX als O. crassicostata Sow. bezeichnet 
und im Texte mit O. excavata Dusu. identifiziert. Es 
sind wohl derartige Gestalten, welche P. Fiscurr im Auge 
hatte, wenn er unter Berufung auf eine Figur bei MARCEL 
DE SEerRES 124) O. undata LK. aus dem Mioca&in von Cilicien 


122) In F. Fonrannes: Etudes stratigraphiques et paleonto- 
logiqgues pour servir 4 Vhistoire de la période tertiaire dans ke 
‘bassin du Rhone. IX. (posthume) Paris 1889, p. 51. 

123) a, a. O. Taf. V, Fig. 1—2. 

124) Géognosie des terrains tertiaires. Montpellier 1829, 
p. 136, Taf. VI, Fig. 4—5. . 


Ag 
| angibt. Solchen Exemplaren gileicht auch -vollkommen das, 
was Apicu >) als O. excavata Dusa. vom Urmia-See angibt. 
Bemerkenswerte Zuge, wie die machtige Dicke der Schale, 
yverbunden mit einer auerordentlichen Flachheit des 
unteren Wohnraumes und einer machtigen, an O. callifera. 
Lx. erinnernden Entwickelung des Ligamentalfeldes sind 
an allen meinen Sticken zu beobachten. Was die Deckel- 
klappe anlangt, so besitze ich deren eine, welche fast voll- 
standig glatt ist und ‘nur hinten einige schwache Kniffe 
besitzt. Sie hat einen grofien subzentralen, allerdings etwas 
nach oben hin eingefiugten Muskeleindruck und ein ziemlich 
schwaches Bandfeld mit sehr ausgesprochener Kerbung von 
dessen Seitenrandern. Nun soll die echte portugiesische 
O. crassicostata Sow. eine glatte Deckelschale, die O. ex- 
cavata DEsH. eine gefaltete besitzen, was indessen Reuss 126) 
nicht gehindert hat, beide Formen zusammenzuziehen, wie 
er auch schon die armenische Form restlos mit der Wiener 
Art vereinigt. Die Deckelklappe der Wiener Art soll zu- 
dem nach M. Homryus-Revss a. a. O. p. 441 ,,non plicata” 
sein, doch sind auf Taf. 68, Fig. 4b die deutlichsten Rippen 
auch hier gezeichnet. Auch mir scheint hier in allen diesen 
Gestalten ein bestimmter zusammengehoriger Typus vor- 
zuliegen, welcher in der Gestaltung seiner Rippen aufer- 
ordentlich schwankend und flissig ist. Wie man indessen 
diese Fragen auch beantworten moge, in jedem Falle ge- 
horen die Exemplare von Davas einem ausgesprochenen 
neogenen T'ypus an, welcher mit den von mir seinerzeit 
a. a. O. abgebildeten Zwergformen in den unteren Schio- 
Schichten einsetzt, erst in’ dem: oberen Teile dieses Hori- 
zontes seine eigentliche Entwickelung erlangt, und von 
dort aus durch das eigentliche Miocin sich bis an die 
Grenze des Pliocans fortsetzt.12") Sacco #8) ist sogar ge- 


opera a sO. Late IL, Kigs+la—b, 

126) Bei M. Hoprnes: .,Fossile Mollusken des Wiener 
Beckens“, wo die Austern nach dem Tode von M. HomrRNeES von 
Reuss herausgegeben wurden, 

127) Tn Portugal hat O. crassicostata Sow. diese Lebensdauer. 
Sie findet sich dort (vgl. G. F. Doutrus, J. C. BERKELEY CoTTER 
und J, P. Gomez: Mollusques tertiaires du Portugal a. a. O. 5) 
bereits in den Tonen und Molassen mit Venus Ribeiroi von 
Prazeres mit ihrer starke Anklinge an das Aquitanien zeigenden 
Fauna, und sie lat sich verfolgen bis in den ,,kompakten Kalk“ 
von Marvilla, fiir den sie a. a. O. auf p. 17 als Leitfossil auf- 
eefiihrt wird und den die Verfasser schon in das obere Helvétien 
stellen. | if 
128) |,Molluschi: terziarii del Piemonte.“ XXIII, p. 16. 
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neigt, weiterzugehen und die O. excavata Dus. mit Ein- 
schlu8 von O. undata Lx. auf die lebenden O. cucullata 
Born. und O. Forscalii Cuemy. zuritickzuftihren, waihrend 
er O. Virleti Dusn. mit O. plicatula Guetty in Verbindung 
‘bringt und beide Formen damit sogar verschiedenen Sek- 
tionen der Gattung Ostrea zuteilt. Ob er darin recht ver- 
fahrt, durfte nur jan der Hand gréf8erer Materialien méglich 
sein, als sie mir augenblicklich zur Verfiigung stehen. 

P. FiscHerR gibt diese Auster oder ihr verwandte 
Typen aus dem Tale von Savakly in der Troas an und aus 
Cilicien zwischen Ermenek und Dorla, ‘wahrend die von 
ihm auf O. Doublieri Matxu. bezogene Form direkt aus 
Davas zitiert wird. 

Ubrigens hat auch Rozzte129) im Jahre 1861 unsere 
Form, ‘welche er als O..crassicostata SOWERBY bezeichnet, 
in einer heute ziemlich in Vergessenheit geratenen Schrift 
sehr eingehend behandelt und ist dabei in der Begrenzung 
der Form zu Resultaten gelangt, welche sich vollkommen 
mit den meinigen decken. Sehr interessant ist hier das 
von Route beschriebene Auftreten der Art in der sudlichen 
Steiermark an der Basis der Schichten von Neuhaus, deren 
Pectinidenfauna und Alter ich nach dem Vorgange von 
R. Horrnes und Tretter ebenfalls besprochen habe. 1°) Es 
sind dies Ablagerungen, welche ganz zweifellos an der Basis 
des Miociéin liegen und vielleicht ganz oder zum Teil noch 
den Schioschichten entsprechen. Merkwiurdigerweise er- 
wahnt Stur-. die Art — in seiner ,,Geologie der 
Steiermark”. 


Pecten Northamptoni Micut1. 


Vgl. OppennEeIM in Z. d. D. g. G, 55, 1903, p, 153, Taf. TX, 
Fig. 4 und auch 
H, ApicH: ,,Uber das Steinsalz und seine Stellung im rus- 
sischen Armenien“ (aus den Mémoires de ’Académie Imperiale 
des Sciences de Saint-Pétersbourg), p. 58 —_ Pats 
Fig. La—b (P. scabriusculus MatuH.). 
SCHAFFER: ,,Zur Kenntnis des Miocinbeckens von Cilicien“. 
Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanst., 1901, p. 68, Taf. Tl, 
Fig. 2b—c, non Fig. 2a (= Pecten Bianconii Fucus). 131) 


129) Dr, FRiInpRICH RoLLE: Uber einige neue oder wenig 
gekannte Mollusken-Arten aus Tertiirablagerungen. Sitzungsber. 
d. Wien, Akad. XLIV, 1861, p. 19 des Sep. 

£20) ei elec Lye G., 1903, p. 226. 

181) Vel. meine Bemerkungen in Z. d: D. 8 Sega: 
A903. sp: 167. 
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Es liegen aus Davas zahlreiche Fragmente dieser sehr 
charakteristischen, reich skulpturierten Art in vorziglicher 
brhaltung vor und eine nahezu vollstandige, noch ziemlich 
jugendliche, starkgewolbte Klappe, auBerdem zwei gréfere 
Doppelklappen, welche ursprunglich, soweit die Schale an 
innen noch erhalten ist, in das Gestein eingehillt waren 
und erst durch Anwendung von Atzkali prapariert wurden. 
Sie zeigen noch deutlicher den sehr charakteristischen 
Habitus der Type und entsprechen durchaus der von mir 
abgebildeten Form. 132) Ein Zweifel an der Identitat scheint 
mir iausgeschlossen. Ich mdchte vermuten, dai hierher 
gehort, was Apicu a. a. O. aus dem Miocan des russischen 
Armeniens als P. scabriusculus Matus. beschreibt und ab- 
bildet. Gerade der Unterschied in der Skulptur, welche’ 
der Autor selbst angibt, trennt in erster Linie beide Formen. 
Die Skulptur ist bei dem siidfranzésischen Artenkomplex 
(die Form von St. Paul-les-Trois- Chateaux |Drome], auf 
welche sich Asicu bezieht, dirfte nicht der Art Marurrons, 
sondern dem P. praescabriusculus. Font. entsprechen) eine 
viel zartere und gleichmaBigere. Es finden sich keine 
eigentlichen Zacken und Dornen, die Rippen auf den Ohren 


stehen gedrangter und sind von Anwachsrippen dicht uber- 


brickt. In allen diesen Punkten zeigt die Form von Davas, 
wie diejenige von Armenien die innigsten Beziehungen zu 
P. Northamptoni, welcher bereits in den Schioschichten 
einsetzt, dann in das Burdigalien von Korsika tibergeht 
und nach Sacco 133) im Piemont, wo er schon im Aquitanien 
von Acqui auftritt, noch im Helvétien der Colli torinesi 
haufig ist. Nach den Bruchstticken zu urteilen, dtirfte der 
P. Northamptoni Micuti. auch in Kleinasien, von wo er 
sowohl aus Cilicien als aus Armenien bekannt wurde, an- 


nahernd die Gro&e der mir von Korsika und aus den Schio- 


schichten Venetiens vorliegenden Exemplare erreicht haben. 


Pecten Kochi oc. 


Vel, DepEReET et Roman: ,,Monographie des Pectinides neogenes 
de VEurope et des régions. voisines“, Mém. Soc. Géol. Fr., 
Paris 1902, p. 23, Taf. II, Fig. 5—5a, Textfigur 8, und Die- 
selben, erster Nachtrag zu dieser Arbeit, ebendort, T. XIII, 
Fascicule 2, 1905, p. 81, Taf. IX, Fig. 6—7a, cum Syn.) 


Es liegen von Davas vor neben mehreren Fragmenten 
je drei gewolbte (rechte) und flache (linke) Klappen. Die 


132) a. a. O. ,,Aus den Schioschichten von 8, Libera di Malo.“ 
135) |,Molluschi terziarii del Piemonte.“ XXIV, p. 16—17. 
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ersteren sind nicht ganz vollstindig erhalten, doch gestattet 


zumal die eine, welche noch im Gesteine sitzt, eine nahezu 
vollstandige Rekonstruktion. Sie miBt ungefiihr 27:30 mm 
in Hohe und Breite, wahrend eine andere bedeutend gréfer 
ist und in der Hohe gegen 45 mm mift. Von den linken 
Deckelklappen sind zwei volistandig und messen 32:52 resp. 
30:00 mm in Hohe und Breite. Sehr deutlich ist fast 
uberall die der Gruppe des Pecten Beudanti Bast. zu- 
kommende Sku!ptur aus dicht gedrangten, erhabenen Trans- 
versalringen zu erkennen. An diesen zeigen sich aber auf 
der rechten Klappe auf den Rippen nicht nur mehrere 
Aufbuchtungen, sondern die Rippen selbst sind, zumal an 
einem Stucke, gegen den Palliarrand hin durch Furehen 
deutiich mehrteilig. Die Form entspricht also nicht dem 
P. Beudanti selbst, sondern dem ihm sehr nahe stehenden, 
ursprunglich aus dem Miocan von Korsika beschriebenen 
Pecten Kochi Loc. Die Verbreitungsgrenze dieser Form 
ist nach Drertrer und Roman bisher das obere Burdi- 
galien und das ‘Helvétien, und” zwar aimeder sie 
sich in diesen Horizonten an verschiedenen Punkten des 
Mittelmeeres, sowohl in Italien (Korsika, Piemont, Zentral- 
apennin) als in Algerien, wo sie bis in die hoheren Schichten 
des Sahélien -hinaufgehen soll, 134) als in Agypten (Gebel 
Geneife) und dem Sinaigebirge, wahrend sie aus dem Ge- 
biete des Atlantischen Ozeans, in welehem der /Pecten 
Beudanti selbst vorherrscht, bisher nur aus Portugal be- 
kannt ist. Aus dem Aquitanien, resp. den Schioschichten, 
ist bisher nichts Ahnliches beschrieben. 


Nach Niederschrift obiger Zeilen gelang. es, aus 


Materialien, welche urspriinglich dicht von dem zahen 
Mergel eingehillt waren, noch ein nahezu _ vollstandiges 
Exemplar unserer Art vermittels Anwendung von Atzkali 
herauszupraparieren. Dieses ist gréBer als die mir sonst 
von Davas vorliegenden Stticke und mift ca. 50—60 mm 
in Hohe und Breite. Sehr deutlich sind auf dieser rechten 
Klappe die Yeilungen der Rippen, welche meist durch vier 
ganz oberflachliche Furchen  hervorgerufen werden und 
daher verschwinden, sobald die Schale mehr abgerollt oder 
bel der Praparation verletzt wurde. Diese Teilungen rufen 


154) Die vom Cap Figalo durch GenTiL gesammelte Form 
ist doch nach den Angaben von’ Depirer und Roman (a. a. O. 
1. Aufsatz p. 24) durch breitere und weniger zahlreiche Rippen 
recht wesentlich verschieden. Die Autoren “‘bemerken. selbst: 
Cette varicté forme passage au Pecten Reghiensis.~ 
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auf den gedrangten Anwachsringen eine sehr zierliche, 
girlandenartige Bewegung wervor. Dieses Stuck ist ganz 
auBerordentlich typisch. 


Cardium turonicum Mayer-EyMar. 
Vel. M. Horrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens,“ 
ieee foo. at. XxX VE. Mes 3 ae; 
P. Fiscuer in P, pe TsCHIHATSCHEFF: ,,Asie mineure.“ Pale- 
ontologie, p. 284. 


B&notst: ,,Catalogue synonomigque et raisonné des testaces 
fossiles recueillis dans les faluns miocénes des Communes 
de la Bréde et de Saucats.“ Bordeaux 1873, -p. 46. 


CossmAnNn et Pryrot: Conchologie néogénique de | Aquitaine. 
Bordeaux 1911, p. 484, Taf. XXTI, Fig. 11—14 (C. pelouatense.) 


G. F. Doturus et Pu. DauTzpenperRG: Conchyliologie du 
Miocene moyen du Bassin de la Loire. Mém. Soc. Géol. Fr. 
Paleontologie XX, Fasc. 1—2, Paris 1913, p. 312, Taf. SOO 
Fig, ey 


Fundort: Davas (Karien). 


Es liegen mehrere Abdrucke vor, welche neben der fur 
die Type charakteristischen, sehr gleichseitigen Form auch 
die starken, einreihigen Dornen der Rippe und die aus- 
gepragte, gerade, nicht girlandenformig gewundene Trans- 
versalskulptur in den Zwischenraumen deutlich zeigen. Die 
Form ist im Wiener Becken von dem Niveau von Grund 
an haufig in der zweiten Mediterranstufe, findet sich aber 
schon in der ersten, **®) wie der Katalog von Bunoist be- 
weist, im Falun von Saucats bei Bordeaux. P. FISCHER 
gibt sie aus der Gegend von Tarsus in Cilicien an. Die 
Exemplare von Davas erreichen 17 mm Hohe zu 20 mm 
Breite. Sie haben 23 Rippen, also etwas mehr als sogar 
das C. pelouatense CossmM. und Pryr., welches DouuFus und 
Davurzenserc wohl mit Recht in die Synonymie des C. 
turonicum setzen. In der Fassung dieser Autoren, welche 
ubrigens die kleinasiatischen Vorkommnisse ohne Zogern 
mit der europaischen Art vereinigen, setzt diese schon im 
Aquitanien ein und setzt sich von dort durch das Burdi- 
galien in das Helvétien fort, um im Tortonien zu erloschen, 
resp. im Plaisancien in das rezente C. echinatum 1. tiber- 


135) Die. Type von Kggenburg, welche noch M. Horrnegs 
mit C. turonicum vereinigt wissen wollte, ist inzwischen von 
F. X, ScHAFFER, wie es scheint, mit Recht als C. mioechinatum 
abgetrennt worden. Vel. a, a, O. (Das Miocin von Eggenburg) 
porot, Vat, X XIX, Pig. 1618. 
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zugehen. Von den durch diese Autoren gegebenen Ab- 


bildungen entspricht Fig. 7 und 12 a. a. O. am besten der 
mir vorliegenden Art. Die weitere Fassung, in welcher 
hier der Artbegriff gehalten ist, scheint mir die nattirlichere 
zu sein, und in sie dirfte sich jedenfalls auch die klein- 
asiatische Type trotz des geringen Mehr an Rppene un- 
schwer einfugen lassen. 


a ellina ( Arcopagia) aff. crassa Pennant. (Vel. Textfig. 


Vgl. M. Hoprnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens 
He sp: ) 945 Vat. LX, Fig. 4a—c. 


Es hegt mir nur ein Steinkern von 35 mm H6he unc 


45 mm Breite vor, welcher von Muskeleindricken und 


Mantellinie nichts erkennen lat, dagegen eine sehr aus- 
gepragte Analfalte zeigt. Diese ist an dem von Honryes 


abgebildeten Exemplare deutlich zu erkennen, und auch 
im Texte spricht Horryves von ,,hinten schwach gefaltet’, 
dagegen fehlt sie ganzlich an den Stticken, welche Douirus 
und Davtzenserc Taf. X, Fig. 14—25 aus der Touraine ab- 
bilden und auf p 138 zu 7. crassa stellen. Schon DUJARDIN, 
welcher fiir die Vorkommnisse der Touraine die gleiche 
Identifikation mit der rezenten Form vorgenommen hat. 
gibt hier an ,,latere postico breviore, vix plicato, und 
DoutFrus und Daurzensere sprechen von ,,coté posterieur .. . 
subanguleux". Bei Sacco, welcher die Art'%} aus dem 
Pliocan des Piemont abbildet, fehlt die Analfalte ganzlich, 
wahrend die a. a. O. Fig. 3—4 aus dem Miocén der Coll 
Torinesi abgebildete Type sie, wenn auch schwach, besitzt. 
Ob und wieweit sich diese Formen nun» spezifisch vonein- 


136) |Molluschi terziarii del Piemonte“, XXIX, p. 112, 


Taf, XXIV, Fig. 1—2. 
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ander unterscheiden und inwieweit die 7. Stromayeri M. 
HozERNES, 457) welcher ich bisher den gré8ten Teil meiner 
Exemplare aus der Touraine angegliedert hatte, sich als 
Art aufrecht erhalten 1iBt, wiirde eine Untersuchung ad 
hoc erfordern und 1la@t sich hier kaum einigermaBen sicher 
entscheiden. In jedem Falle aber ist die Analfalte bei 
der kleinasiatischen Type mit der auf sie folgenden Ein- 
buchtung weit scharfer ausgebildet, als dies hier in der 
Mehrzahl der Falle bei dem, was von den Autoren zu 
I. crassa gezogen wurde, der Fall ist, dazu auch anscheinend 
radial gestreift und dadurch in mehrere Teile zerlegt; 
auch scheint die Analseite bei unserer Type starker ver- 
schmalert. Es handelt sich also vielleicht um eine neue 
Art aus der Verwandtschaft der 7. crassa, welche ich aber 
auf das mir vorliegende Unikum zu begrinden Bedenken 
trage. 7 

Aus dem Miocénbecken des Bordelais wird ibrigens 
nichts Verwandtes namhaft gemacht. Die einzige ver- 
wandte Form ist hier A. Emiliae Cossm. und Peryr., 188) 
eine sehr seltene Type der Faluns von Pessac und Le Thil 
bei Léognan, dem Agquitanien angehérig, von unserer Form 
durch die regelmaBigere Gestalt und das starke Zurtick- 
treten der Analfalte gut unterschieden. 


Dentalium (Entalis) davasense n. sp. 
(Taf. II, Fig. 4—4b.) 


Ich fand ein Bruchstiick: dieser Form unter den 
Materialien von Kaleh-Davas. . Es ist dies der obere Teil 
der ziemlich dunnschaligen Rohre, deren Querschnitt nicht 
ganz kreisférmig ist und oben 9, unten 51/4 mm mift bei 
einer Gesamtlange des Fragments von 27 mm. Die Rohre 
ist teilweise Steinkern, enthalt aber in einzelnen. Stellen 
auch ziemlich ausgedehnte Schalenreste. Diese lassen ganz 
flache, bandartige, hiufig zweiteilige Langsrippen von sehr 
wechselnder Breite erkennen, welche sich kaum iiber die 
Oberflache der Schale erheben und mehr Streifen 
als Rippen darstellen. Sie werden von gedrangten, 
etwas schragen Anwachsringen wuberbrickt und teilweise 


MT), aa, .0., p, 93,. Taf. IX, Fig) 3a—b. 

138) CossmANN und Pryrrot: OConchologie, néogénique de 
lAquitaine (Actes de la Société Linnéenne de Bordeaux, LXIV, 
Livr, IL, 1910), p, 253, Taf. IX, Fig. 21—25. 
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geknotet, die ihrerseits auf dem oberen Schalenteile fast 
allein vorherrschen. — 

Diese schén verzierte Form steht im innigen Verhalinis 
zu D. Boueit Desu., 139) dessen allgemeine Gestalt sie auch 
besitzen durfte. Sie unterscheidet sich aber durchgreifend 
durch ihre Skulptur, vor allem durch die so tiberaus flachen 
Langsrippen. Mir ist auch hinsichtlich ihrer Ornamentik 
nichts Ahnliches unter den tertiaren Arten in der Erinne- 
rung. Am meisten durfte hier noch das unteroligocéine 
D. castellanense v’Ors. (= D. reticulatum Tourn. = D. 
haeringense Drecrr) 14°) entsprechen, doch sind auch bei 
diesem die Rippen starker betont und treten mehr uber 
die Oberflache der Schale hervor. 


Turritella carica vn. sp. 
(Taf. V, Fig. 4.) 


Diese Turritelle ist meist nur in Abdricken oder in halben 
Steinkernen erhalten, welche aber auf ausgedehnten Stellen 
ihrer Umgange noch die Schale, und zwar diese sehr 
wohlerhalten, besitzen. Man wtberzeugt sich hier, dafB die 
Windungen ziemlich konvex sind und von einer mafig 
vertieften Naht getrennt werden. Die Spiralskulptur der 
Umgange ist zart. Sie ist nicht wie bei 7urritella turris 
Bast. und verwandten Formen wie mit dem Limeal gezogen, 
sondern wie ohne dessen Hilfe mit einer etwas zittrigen 
Feder hingezeichnet. Jeder Umgang tragt sieben Haupt- 
spiralen und zwischen je zwei von diesen noch drei feinere 
eingeschlossen. Die vorderste dieser Spiralen bildet einen 
Kiel oberhalb der Naht. Zwischen Kiel und Naht finden 
sich noch drei weitere zarte Spiralfaden. 

Das groBte der mir vorgelegten Fragmente hat eine 
Héhe von 32 mm zu einer Breite von 12 mm. 

Die Unterschiede dieser Form von 7. turris Bast.™), 
mit welcher ich sie urspriinglich vereinigt hatte, wurden 


bereits oben angegeben. Ich habe dabei eines Merkmals — | 


noch nicht einmal Erwahnung getan, welches M. Horryes 
als charakteristisch fiir 7. turris auffaBt, die Anwesenheit 


139) Vel. M. Horrnes: Fossile Mollusken des Wiener 
Beckens II, p. 653, Taf. 50, Fig. 31. 

140) Vgl. J. Boussac: KEtudes_ paléontologiques sur le 
nummulitique alpin p., 255, Taf. XVI, Fig. 6—8. 

141) Vgl. M. Hornrnes: ,,Die fossilen Mollusken des Wiener 
Beckens“ I, p. 423, Taf. 43, Fig, 15—16. 


Soe 


von nur finf Hauptkielen, da dieses zwar fiir die Wiener 
Type, nicht aber ftir die Form der Gironde, die haufig 
sieben Kiele hat, zutrifft. Nun hat Sacco142) zu dieser 
Turritella turris Bast., welche bei ihm tiberhaupt sehr 
Heterogenes zusammenfaBt, Schalen gestellt, welche wie 
die var. percinctula Sacco 148) die allergré8te Ahnlichkeit 
mit der hier besprochenen Form zeigen. Aber dies ist 
doch nicht mehr die Type pvr Basterors, wie ibrigens 
Sacco selbst emzusehen scheint und wie die Bemerkung 
an species distinguenda?* wohl klar andeutet! Eher wiirde 
man eine Verwandtschaft dieser Formen mit der Gruppe 
der rezenten 7. communis Risso oder ihres Vorliufers, der 
pliocinen 7. ftricarinata Brocc.144) denken, doch ist die 
Zahl der Hauptkiele bei ihnen sichtlich bedeutender. Sehr 
viel ahbnlicher ist im Typus und in der Skulptur die 7. 
Geinitzi SPEYER des norddeutschen Oberoligocan, !*°) welche, 
wie ich mich schon seit langerer Zeit uberzeugen konnte, 
auch im Miocan Norddeutschlands noch weit verbreitet 
ist #46) und flr welche die Frage einer auch spezifischen 
Identitat jedenfalls nahe lag. Man uberzeugt sich indessen 
bei naherer Betrachtung, daB diese 7. Geinitzi sich artlch 
doch durch die geringere Wolbung der Umgange, die 
egroBere Zahl der Spiralen, durch deren Zartheit wie das. 
Fehlen des vorderen Kieles unterscheidet. Recht ahnlich 
im Typus ist schlieSlich noch dasjenige, was DEPERET 1%‘) 
als Turritella turris BAsT. var. aus der rosa Molasse 
von Sausset bei Marseille beschreibt. Bei gleicher Anord- 
nung der Kiele sind diese hier in geringerer Zahl vor- 
handen und die Umgange gewd6lbter; auch springen sie im: 
Profile an den Nahten mehr ein. 


i4?) I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte usw. XIN, 
1895, p. 3 ff. 

=) aa. O.- p. 4, Taf. 1, Fig. 9a—b und zumal Fig. 9b. 

144) Sacco a a. O. p. 5—6, Taf. I, Fig. 14—18. 

145) Oscar SPEYER: Die oberoligocanen Tertiargebilde und 
deren Fauna im Fiirstentum Lippe-Detmold. Palaeontographica 
XVI, Kassel 1866, p. 22, Taf. Tl, Fig. 1—5. 


146) vy. KoENEN zitiert sie von dort als 7. marginalis Brocc. 
Vel. die Fauna des norddeutschen Miocaén. Neues Jahrbuch fir 
Mineralogie, Beilageband IJ, Stuttgart 1882, p. 286. 


147) In F. FontTannezs, Etudes stratigraphiques et paléontolo- 
giques pour servir a Ilhistoire de la période tertiaire dans le 
bassin du Rhone. IX. Les terrains tertiaires marins de la cote 
de Provence, Paris 1889, p. 98, Taf. Il, Fig. 4a. 
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Strombus nodosus Borson. 


Vel. Sacco: , 1 molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ece, “ 
XIV, 1893, p. 4, Taf. 1, Fig, 4—18. 


Ein etwas verdriickter Steinkern, der aber deutlich 
die drei Reihen von Knoten auf dem letzten Umgange 
zeigt, welche die Type charakterisieren und von denen die 
hintere Reihe bei weitem starker und als Zacken ausgebildet 
ist. Von der wbrigen Skulptur lassen sich die Spiralen bei 
geeigneter Beleuchtung deutlich erkennen. Die Langs- 
rippung ist dagegen sehr undeutlich. An der Miindung ist 
das Vorderende abgebrochen. : 

Eine Ahnlichkeit in der Skulptur besteht besonders mit 
Fig. 12. bei Sacco, a. a. O.; auch zeigt ein aus der Um- 
gegend von Bordeaux stammendes Stuck meiner Sammlung 
(Le Peloua) groBe Abhnlichkeit. 

Die Art ist im Piemont auf das Helvétien beschrankt 
und findet sich auch haufig in den gleichaltrigen Bildungen 
von Osterreich-Ungarn. In Stidfrankreich tritt sie bereits 
im Burdigalien, also der ersten Mediterranstufe, auf. 


Das Alter der Neogenformation von Davas. 


Das Alter der Neogenformation von Davas wird in 
erster Linie durch ihre Pectinidenreste bestimmt. Von 
diesen tritt P. Northamptoni Micuetorrr schon im Aqui- 
tanien, also nach meiner Auffassung im Oberoligocan 
auf: und setzt sich von dort durch das Burdigalien, 
die erste Mediterranstufe, hindurch fort. Ob man ihm noch 
ein Helvétienalter gewahren soll, hangt von der Stellung 
ab, welche man den Serpentinsanden von Turin zuspricht. 
Diese werden allerdings gewdhnlich dieser helvetischen 
Stufe zugerechnet; doch hat Scuarrur'48) gelegentlich den 
Verdacht ausgesprochen, da® sich in ihnen die Aquivalente 
beider Mediterranstufen in gleicher Fazies vereinigt finden. 
Annahernd dasselbe Bild gewihrt die Verbreitung des Pecten 
Kochi Locarp; nur ist dieser bisher aus dem Aquitanien 
nicht bekannt. Nach Derpirer und Roman a. a. O.1*) 
wirde diese Art sowohl den oberen Teil des Burdigalien 


148) Beitrage zur Parallelisierung der Miocainbildungen des 
piemontesischen Tertiirs mit denen des Wiener Beckens. Jahrb. 
K. K. geolog. Reichsanst. 48, 1898, p. 416 u, 423—424 (SchluBwort). 

_ 149) | Monographie des pectinides néogenes de l’urope™, {, 


. als die Basis der zweiten Mediterranstufe, das Helvétien, 
! 


ais das obere Miocan, das Sahélien oder die sarmatische 


Stufe Algeriens charakterisieren. Die letztere Méglichkeit 


fallt hier fort, da, wie wir oben sahen, die Form des 
Sahélien von dem T'ypus und somit auch von unseren 
diesen entsprechenden Vorkommnissen sich durch immerhin 


nicht unwesenthche Merkmale unterscheidet. Es wirde 


somit das obere Burdigalien und das untere Helvétien tbrig 
bleiben. Etwa dieser Zeitspanne dirfte die Formation von 
Davas entsprechen, und dies um so mehr, als keine der mit 


'hesen Pectiniden in ihr’ vereinigten Formen mit dieser 


Annahme im Widerspruch sein wurde. Wenn ich mich 
personlich mehr fur Burdigalien, die erste Meditérranstufe, 
entscheide, so bestimmt mich dabei in erster Linie die 
nahe Verwandtschaft des Pecten Kochi mit dem fir diese 
Schichten so charakteristischen P. Beudanti Basrt., bei 
welchem gewisse von Drrzrer und Roman a. a. O. naher 
beschriebene Varietaten mit Teilung der Hauptrippe doch 
unserer Form sehr nahe kommen, wie der verhiltnismafig 
altertumliche Typus des schon im Aquitanien einsetzenden 


mw. Northamptont Micuntortr: Es ist zudem nicht. aus- 


geschlossen, dafi die weiteren Vorkommunisse des P. Kochi 


“in Korsika, im Zentralappenin, im Piemont und in Agypten 
-ebenfalls alter sind als das Helvetien und’ noch der ersten 


Mediterranstufe angehoren. In diesem Sinne und mit dieser 


Beschrankung mochte ich meine vorlaufige Notiz, welche 
-.hach der ersten Durchsicht der Formen entstanden war, 


und welche sich bei Puiitippson) gedruckt findet, aut- 
gefaBbt wissen. Die Beziehung auf die Turritella hat hierbei 
in Wegfall zu kommen. Es handelt sich hier augenscheinlich 


“um einen Irrtum meinerseits, um. die Heranziehung der 


von Gultak bei Keramos stammenden 7. Crossei Costa. 
Ich halte demgema8 den marinen Horizont von Davas auch 
fur junger als denjenigen von Gultak, im Gegensatze zu 
Purtippson, der sich bei seiner Annahme einer Gleichaltrig-. 
Keit beider Formationen wohl auf die irrtumliche Hinzu- 


aziehung der Turritella durch mich gestiitzt hat, Vou 
‘+ friiheren Autoren hat sich TscHIHATSCHEFF tiber das Alter 


4 


der Formation von Davas. im einzelnen nicht geaufert. 
SuEss, welcher das Auftreten 1) erwahnt, rechnet es der 
ersten Mediterranstufe zu. Der Verdacht eines hoheren 


150) Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien™, 


151) Im Antlitz der Erde, 1; p, 394. 
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Alters der Formation wiirde noch verstaérkt, wenn es sich 
bestatigen sollte, daB die durch v. BUKOWSKI angegebenen | 
und letzthin teilweise beschriebenen typischen Aquitanien- — 
Fossilien ihren tieferen Horizonten entstammten und nicht, 
wie der Autor zuerst als gesichert annahm, dem sie dis- | 
kordant unterlagernden gefalteten Flysch 
-angehorten. CRB A 


Il. Das Neogen in Lykien. 


Die ersten Angaben tber das Neogen in Lykien | 
sind auf Forses und Sprarr zurickzuftihren. %2) Die eng- | 
lischen Autoren teilen das Neogen in zwei Abschnitte, die 
sich gegenseitig ausschlieBen, einen marinen und einen 
SiBwasserhorizont. Das marine Tertiir geben sie an von — 
vier Punkten: von Saaret24) bei Antiphallos, von 
Gendever in der Ebene von Kassaba, von Ar- 
mootlee in dem alpinen Hochtal von Almalee und 
aus der Umgegend von Arsa auf den Hohen, welche das | 
Xanthostal begrenzen. Saaret ist nach den Mit- | 
teilungen der englischen Autoren ein enges Bergtal in der 
Nahe der Kiiste, welches sich bis zu 2500 Fu tuber das 
Meeresniveau erhebt. Der Einschnitt, dessen Seitenwande 
von maig unter einem Winkel von etwa 30° geneigter 1?) 
Scaglia 154) gebildet werden, ist von Neogenbildungen er- 
fullt, welche dieser angelagert und bis zu einem Winkel- 
von 50° nach Westen aufgerichtet sind. Die Basis des 
Neogen bilden dunkle Schiefertone und Mergel, welche Fos- 
siien in betrachtlicher Menge und guter Erhaltung ein- 
schlieBen. Dariber legen sich machtige Konglomerate, 
deren Elemente Kalkstein und Serpentin sind. Die Fauna - 
von Saaret wird mit derjenigen von Bordeaux verglichen 
und wurde also — nach unserer Auffassung — der ersten 


152) Vel. T. A. B. Sprarr und Epwarp Forsss: ,,Travels 
in Lycia, Milyas and the Cibyratis“, London 1847, Ll, p. 169 ff. 

152a) Auf Puitippsons Karte ist die Schreibweise dieser 
Namen: Sitret, Gendova, Armudly und Elmali. Es ergibt sich 
eine ziemliche Ubereinstimmung mit der Schreibweise der eng- 
lischen Autoren, wenn man diese in das Phonetische ubertragt, 
wie das Beispiel von Almalee=—Elmali deutlich beweist. 

153) Die Himmelsrichtung wird hier nicht angegeben. 

154) Dai dieser petrographische Ausdruck hier nicht nur 
Kreide, sondern auch Eocan einschlieBt, wurde spater von 
KE. TieTzE (vgl. unten) nachgewiesen, : 


{i 
| 


| 


Mediterranstufe angehéren. Der zweite Fundpunkt, Gen- 
dever, soll an der Stelle des alten Kandyba liegen. Er 


findet sich auf der Westseite des Tals von Kassaba, 


welches mit demjenigen von Saaret durch Seitentaler in 
Verbindung stehen soll, was tbrigens Trerzm (vel. weiter 
unten) spater bestritten hat. Dieser Punkt lieet 2700 Fu 
uber dem Meeresspiegel. Das Neogen liegt am Fue des 
Hugels, welcher die Akropolis von Kandyba trug. Seine 
Ausdehnung ist beschrankt. Die Schichten aus wei®em 
und grauem Mergel, aus denen es besteht, 45°) sind ebenfalls 


sehr stark aufgerichtet. Sie enthalten marine Fossilien und 


etwa dieselben Arten wie Saaret. 
Der dritte Punkt, Armootlee, am Sitidende der 


Ebene von Almalee gelegen, besitzt sogar eine Meereshéhe 


von 6000 Fu. Hier enthalt ein harter, grauer Schiefer 
sehr zahlreiche Bruchsticke mariner Mollusken, von denen 
zwei oder drei Arten denjenigen von Saaret und Gendever 
entsprechen sollen. Der vierte Punkt, Arsa, lieet ober- 
halb des Xanthuseinschnittes in 2000—3000 Fu. Meeres- 
hohe. . Auch hier sind die Schichten stark nach Westen 
geneigt und enthalten etwa dieselben Fossilien, welche in 
Saaret und Gendever auftreten. 

In den FluBtalern selbst, sowohl in demjenigen des 
Xanthus als in demjenigen von Kassaba und Arykanda 
und in der groBen kibyratischen Ebene wie in den benach- 


-barten Schluchten des lykischen Taurus liegt das ebenfalls 
bis zu bedeutender Meereshdhe von mehreren tausend 


Metern ansteigende Sufwassertertiar nach Sprarr und 
Forses fast horizontal und beckenformig gelagert. Es be- 
steht aus weiben Mergeln, gelblichen Kalken, Pisoliten und 
Konglomeraten. Neben Pflanzenresten und meist schlecit 
erhaltenen Kernen von SuBwasserschnecken und -muscheln 
wie Limnaéen, Planorben, Melanien, Unionen und Cyclas 


enthalt es zwei sehr charakteristische Typen, welche hier 


von den Autoren zuerst abgebildet werden, 1°¢) und von 
denen die erste eine der charakteristischen Erscheinungen 


155) Aus den Aufsammlungen y. Luscnans liegt mir von 


_(liesem, im Kénigl. Mus, fiir Naturkunde zu Berlin als ,,Kandybu. 


nordiich von Antiphallos, Akropolisfelsen“ bezeichneten Punktc 

neben grauen, gelegentlich rétlichen Mergeln auch fester Korallen- 

kalk vor, Die wenigen bestimmbaren Fossilien, welche durch 

Herrn y, Luscuan von hier mitgebracht wurden, sind im 

folgenden zusammen mit denjenigen der tibrigen Fundorte be- 

handelt worden, ! 
ee aa Op, L0G, 


‘fir das Neogen in der Agais darstellt, den Limnaeus Adelina 
Fores und Spratt (= Adelina elegans CanTRarye&) und die. 
Paludina cibyratica der gleichen Autoren. Leider 1laBt 
sich das Verhaltnis des SiBwasser- zu dem marinen Tertiar 
nicht aus den Lageverhaltnissen ermitteln; doch schlieBen 
die englischen Autoren woh! mit Recht aus der ungestorten 
horizontalen Lage der Sufwasserschichten im Vergleich zu 
der starken Aufrichtung der marinen Horizonte, dai die 
ersteren weit jiunger sind. Sie halten sie daher fur ein 
zeitliches Aquivalent des Viviparen-. und Melanopsiden- 
horizontes von Kos und fur gleichzeitig mit dem Subappenin 
oder alteren Plocan. 1‘) 

Am Anfang der achtziger Jahre des verflossenen Jahr- 
hunderts hat dann Frrix vy. Luscuan behufs archaologischer 
und anthropologischer Studien Lykien bereist und hat in 
sehr dankenswerter Weise auch auf dem ihm etwas ferner 
liegenden Gebiete geologischer Forschung ausgedehnte Autf- 
sammlungen vorgenommen. Hin Teil von diesen aus dein 
Jahre 1881 ist dann von TuHropor Fucus in Wien bearbeitet 
und in Form von Fossillisten mit kurzen  Erlauterungen 
herausgegeben worden. 158) Ein anderer Teil, einer spateren 
Reise (1884) entstammend, ist durch Herrn vy. Luscnan dem 
K6niglichen Museum fiir Naturkunde zu Berlin utbergeben 
worden und hier augenscheinlich etwas in Vergessenheit 
geraten. Ich habe diese Ausbeute v. LUSCHANS vor einiger | 
Zeit dort gesehen und die Bearbeitung der Fossilien durch- 
gefiihrt, welche den Inhalt der folgenden Blatter bilden 
soll. Es scheint nicht, daB Herr v. LuscHAwn selbst in seinen 
Reisewerken Angaben wber diesen Teil seiner wissenschaft- 
lichen Tatigkeit gemacht hat. Wenigstens habe ich in diesen 
nichts dartiber aufzufinden vermocht. 9) 

Was nun den erwahnten Aufsatz von Fucus anlangt, 
so hat dieser Fossilien von Saaret bestimmt, welche den 
Aufsammlungen von LuscHANn’s zu danken sind, zusammen 
mit Suiten von Assar Alty am Fellentschai, von denen 
die zweite auf Trerze zuriickzufihren ist. Es ist bemerkens- 
wert, daB unter den Fossilien von Saaret sich nur wenige 
Formen fanden, welche auch Forses und Spratr vorgelegen 


tO ra al © eps tO: . 
158) Miocadn-Fossilien aus Lykien. Verh. K. K. geolog. Reichs- 
anstalt, 1885, p. 107 ff. ; 
159) Weder in den ,,Reiser. in Lykien, Milyas und Kibyratis”, 
Wien 1889, noch in dem Vortrage vor der Gesellschaft fur Erd- 
kunde (Verh, der Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 15, 1888, p. 47ff.). 
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hatten. Fucus gelangt zu dem Resultate, 16°) da®B es sich hier 


‘um eine Fauna der zweiten Mediterranstufe han- 


dele, welche am besten mit derjenigen von Lapugy zu 
vergleichen sein wurde, ,,obwohl zugegeben werden miisse, 
daB in ihr mehrfach fremde Elemente vorkamen, welche 
méglicherweise dereinst dahin fuhren kénnten, die Fauna in 
den Grunder Hrizont zu stellen’. Was nun die Fossilien von 
Assar Alty anlangt, so stammen die durch von LuscHAN 
gesammelten und von Fucus a. a. O. bestimmten Formen 
aus einem ,,lichtgrauen, griesigen, halbharten Mergel und 
sind im allgemeinen schlecht, oft nur in Steinkernen er- 
halten. Die Fauna, welche Aturia Aturi Bast. enthalt, er- 
innert an diejenige des Schliers. Die von Tinyze vom 
gleichen Fundpunkte gesammelte Suite hat etwa den 
gleichen schlechten Erhaltungszustand und stammt auch aus 
petrographisch ahnlichen Schichten, von denen Fucus einen 
lichtgrauen Steinmergel, einen gelben sandigen’ Mergel und 


einen konglomeratischen Sandstein namhaft macht, wobei 


er aber hinzugefigt:'*') ,,ganz ahnlich den Gesteinen, wie 
sie z. B. die italienischen Schlierbildungen zusammen- 
setzen.’ Auffallenderweise zeigt diese Fauna aber ,,durch- 
aus keine nahere Verwandtschaft mit der vorerwahnten 
von Assar Alty, sondern stimmt vielmehr mit der Fauna 
von Seret tiberein, welche ich zuvor mit jener von Lapugy 
verglichen. Ein ftir ,,Schlier‘‘ sprechendes Element sind 
eigentlich nur die zahlreichen Pteropoden™. Noch auffallender 
aber ist, daB die mir selbst von dem gleichen Fundpunkte, 
Assar Alty am Fellentschai, vorliegende, durch von LuscHan 
1884 gesammelte Fauna wieder eine ganz andere ist 
und kaum eine Art mit derjenigen von Saaret gemeinsam 
hat, da& auch der Gesteinscharakter sich durchaus unter- 
scheidet und es sich hier statt des Mergels und Sandsteins 
um einen etwas glaukonitischen losen Sand handelt, jaus 
welchem die beschalten, glanzend erhaltenen Fossilien mit 
Leichtigkeit herauszupraparieren sind. 


Einige Bemerkungen tiber das Neogen in Lykien hat 
dann Tietze selbst gegeben.16) Der Autor ist ge- 


neigt, 163) ,,die Verschiedenheiten, welche in den von Fucus 


fay a, 2. O. p. 110. 

Baa, Op. LLL. 

162) Vel, ,,Beitrige zur Geologie von Lycien“, Jahrb. qd. 
K. K. geol. Reichsanstalt XXXY, “1885, p.-283. ff. 

163) a. a. O. p, 334, - 
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publizierten Listen zutage treten, auf die Zufalligkeiten 
beim Sammeln zurickzuftihren’. An anderer Stelle betont 
er die Faciesunterschiede, welche schon durch die Ver- 
schiedenheit des Materials gegeben sind. Leider hat Trerzz, 
wie aus p. 339 a. a. O. hervorgeht, das Xanthustal nicht 
selbst besucht und kann daher uber die Si8wasserbildungen 
mit Adelina elegans nichts Neues sagen. Auch Pmritrerson, 
welcher dieses Gebiet durchreiste und dariiber in seinen 
Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien“, V, 
p. 94—103  berichtet, ist anscheinend —— wie aus ver- 
schiedenen Bemerkungen und durch den Hiniweis auf die 
entsprechenden Untersuchungen von Srratr und Forsss wie 
von TrmRrzE hervorzugehen scheint” — dadurch, dai er 
unser Gebiet’ erst gegen den AbschluB seiner letzten 
Reise kennen lernte, und Hitze und Moskitos ihm stark 
zusetzten, 164) verhindert gewesen, diesen Verhaltnissen 
seine speziellere Aufmerksamkeit zu schenken. — Die fol- 
genden Blatter geben die, Bearbeitung dessen, was ich aus 
den ziemlich reichhaltigen Aufsammlungen y. Luscuans im 
Neogen lLykiens zu bestimmen vermochte, unter Aus- 
scheidung aller Problematica und ohne Berucksichtigung 
der in friheren Darstellungen, z. B. von Ta. Fucus, ent- 
haltenen Namen, soweit diese sich nicht mit gréBter Wabhr- 
scheinlichkeit auf eine auch von mir erkannte Form be- 
ziehen. 


Ich werde zuerst die neuen Funde aus dem marinen 
Tertiar und dann das wenige besprechen, was mir aus den 
SuBwasserbildungen des Xanthustales an Material vorliegt. 
Der Einfachheit halber und weil das Material ziffernmafhig 
sehr ungleichwertig ist, wird das marine Material — ent- 
gegen der hier sonst befolgten Methoce — im ganzen und 
in einer durch paliontologische Gesichtspunkte bestimmten 
Reihenfolge seine Behandlung finden. Das, was ausschlief- 
lich von friheren Autoren angegeben wird, und mir nicht 
vorliegt, soll in diesem systematischen Teil nicht aufgefuhrt 
werden. Ich werde das Wesentliche davon in dem all- 
gemeinen Abschnitte auffiihren, welcher sich zum Schlusse 
anreihen soll. Die Originale der siamtlichen, hier be- 
sprochenen Formen liegen, wie zusammenfassend be- 
merkt sein mag, ausschlieBlich in der palaontologischen 
Sammlung des Kénigl. Museums fiir Naturkunde zu Berlin. 


164) Vel. p. 94, a a, O. 
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a) Fossilien des marinen Miocaéns von Lykien, 
gesammelt durch F. v. Luscuan 1884. 


Heliastraea Reussiana Mitne Epwarps Er Hare. 
Vel. Minne Wpwarps et Haime: Histoire naturelle des coralliaires, 
U, p. 474. 
_ P. Fiscuer in P. DE TSCHIHATSCHEFF: Asie mineure V, Paléonto- 
logie, p. 314, Taf. XVI, Fig. 1—2. 


A, Ii. Reuss: Die fossilen Korallen des _ d6sterreichisch- 
ungarischen Miocans, p. 240, Taf. xX, Fig. 2. non Taf. XVIII, 
Fig, 4. 


Fundort: Saaret. 2 Sticke. Kandyba, Akropolisfelsen, 
ein kleiner Abdruck, aus welchem das Positiv ge- 
wonnen wurde. 

Von Saaret liegen zwei keulenformige Fragmente vor, 
die von beiden Seiten mit Kelchen dicht besetzt sind. Der 
Erhaltungszustand ist etwa derjenige der von FiscuEer ab- 
gebildeten Formen, die aus Tarsus in Cilicien stammen 
und die, wie aus der Abbildung hervorgeht, -—- im Texte 
fehlt jede Beschreibung — oberflachlich stark abgerollt und 
im Innern der Kelche durch sekundare Kalkabsatze ver- 
andert sind. Bei den mir vorliegenden Stiicken von Saaret 
ist haufig das Coenenchym so angegriffen, daB es gratartig 
hervortritt, und die Polyparien dadurch tief eingesenkt er- 
scheinen. An manchen Kelchen hat in der Gegend der 
Columella ein sekundarer Kalkabsatz stattgefunden; wenn © 
nun hier die sekundaren und tertiaren Septen durch Ab- 
brechen stark zuriticktreten und nur auf die randliche 
Region beschrankt scheinen, so ergibt dies an Stylocoenia 
erinnernde Bilder. Es sind aber auch ganz normale ‘Kelche 
vorhanden und alle Ubergange zwischén diesen und den 
metamorphosierten an demselben Stucke zu beobachten. 
ich erwahne diese letzteren auch nur, um zu zeigen, wie 
leicht man hier fehlgreifen kann, wenn man alle diese 
Verhaltnisse nicht in Betracht zieht. 

Reuss hat als Heliastraea Reussiané Mitne Epwarps 
und Haims zwei Formen zusammengefaBt, von denen die 
eine Kelche von 2,5—3 mm, die andere solche bis 5 mm 
enthalt. Jene, welche a.a.O. auf Taf. IX, Fig. 2 abgebildet 
ist, stammt von Gainfahren, diese, deren Bild auf Taf. X VIII, 
Fig. 4 gegeben wird, aus Lapugy. Beide halte ich fur 
_verschieden, da einmal ein derartiges Schwanken der Kelch- 
groBe bei derselben Art, zumal bei der Gattung Helia- 
Straea, sehr ungewohnlich sein wirde und da andererseits 

Zeitschr. d.D Geol. Ges. 1918. 5 
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auch die tbrigen Merkmale der Kelche, soweit dies aus 
der Figur hervorgeht, verschieden zu sein scheinen. Auch 
Reuss spricht a.a.O. ,,von einem ziemlich differenten 
Habitus“ beider Formen und bezeichnet sie als ,,Var. major‘ 
und ,,Var. minor‘’. Die echte 7. Reussiana M. Epw. u. H. 
kann nur die kleinkelchige Form sein, da die franzésischen 
Autoren sie a. a. O. ausdricklich unter ihren § AAAA., 
§ DDD. stellen, welcher, wie besonders hervorgehoben wird, 
Formen mit nur 2—3 mm Kelchdurchmesser umfaBt. Die- 
selbe KelchgréBe ist ausnahmslos der Form von Saaret 
eigentiimlich. Die Achse ist auch bei dieser schwach und 
erscheint nur, wie schon oben bemerkt, durch sekundarea 
Kalkabsatz vergroBert. Daf die sechs primaren Septen 
nach innen verdickt erscheimen, was Reuss wohl mit Un- 
recht auf die seitlichen Hockerchen zurtickftihrt, wahrend. 
es sich wohl um eine Verstarkung des Septum selbst nach 
der Mitte hin hiandeln! diirfte, und da sie sogar ,,die Gegen- 
wart von Kronenblattchen vortauschen kénnen™, so ist hier 
an der tiefsten Stelle des Kelches die Gelegenheit fur 
spatere Kalkabsatze sehr giinstig, und es kann auf diese 
Weise nachtraglich das michtige Achsengebilde entstehen, 
von welchem oben die Rede war. Die-Langen- und 
Starkenverhaltnisse der Septen sind ubrigens an dem grof- 
kelchigen aus Lapugy stammenden Exemplare (Taf. XVIII, 
Fig. 4 bei Reuss a. a. O.) durchaus verschieden. 

H. Reussiana M. Evw. u. H. ist eine im jiingeren 
Miocén tuber ein ganz auBergewohnlich groBes Areal ver- 
breitete Form. Ich besitze Stucke aus Madeira, von wo 
sie schon Mayrr-Eymar 16) (Ilheo de Cima bei Porto, Santo) 
zitiert. Sie ist dann nach Reuss 16) in den Miocanschichten 
Osterreichs weit verbreitet und findet sich dort im eigent- 
lichen Wiener Becken wie in Mahren und Galizien. Es 
ware noch zu ermitteln, ob die Fundortsangabe ,,Lapugy  — 
in Siebenblrgen sich auch auf sie oder nur auf die von 
dort abgebildete, gro8kelchige, nach meiner Auffassung 
artlich verschiedene Form bezieht. bE ANGELIs D’OssaT 
nennt sie aus dem Miocan des Hérault in Sudost- 
frankreich; 167) doch scheint diese Bestimmung angesichts 
der von pe AwnceEtis selbst hervorgehobenen schlechten 


165) Vel. G. Harruna: Geologizche Beschreibung der Insein 
Madeira und Porto Santo. Leipzig 1864, p. 191. 

£56)> URUSS, cided, O..p, e200: 

167) Vg]. Qoantari miocenici dell’ Heérault. Boll. Soc: 
Geologiea Itahana, XXII, p. 125, 1903: . 
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_ Erhaltung seiner Materialien wohl kaum gesichert; zudem 
schwankt der Autor selbst zwischen Formen, die, wie die 
Hf. Ellisiana Derr. doch recht verschieden aussehen und 
nach meiner Auffassung (vgl. oben p. 43 ff.) gar nicht zu 
Heltastraea gehéren. Weiter gibt P. Fiscoer — wie wir 
sahen — die Form aus Tarsus in Cilicien an. Sie scheint 
in diesem kleinasiatischen Gebiete recht verbreitet zu sein. 
ScHAFFER zifiert sie aus ihm+*8) vom Dschebel en Kef und 
Jokadar Irnabol und Davs16%) gibt sie neuerdings aus dem 
_ Becken von Aleppo an. Mit dem Vorkommen von Marasch, 
welches Brorzi feststellte,17°) begeben wir uns noch weiter 
nach Osten landeinwarts nach Cappadocien an die siidlichen 
Abhange des Antitaurus. Allem Anscheine nach liegt die 
Type aber auch aus dem Miocin Agyptens vor. Von dort 
hat J. Ferix schon 1884!) aus dem Wadi Ramlieh in 
der arabischen Wuste Mittelagyptens eine Heliastraea 
microcalyx beschrieben, welche er spater1?) im Miocan 
der Oase Siuah wiederfand. Diese Form steht nun unserer 
Art ganz auferordentlich nahe, was Fetrix selbst in der 
ersten der beiden Publikationen betont. Fertrx findet aber 
_,unter andern*‘ Unterschiede in der GréSe der Kelche und 
im Verhalten der Columella. Hinsichtlich des ersteren 
Punktes ist bei der hier vorgenommenen engeren Be- 
grenzung der Revussschen Art der Unterschied in der Kelch- 
sroBe (die agyptische Type soll 2, die Reusssche Art wurde 
21/,—3 mm messen) nicht so bedeutend, daB man ihm aus- 
schlaggebende Wichtigkeit beimessen kénnte. Auch die 
Columella ist, wie aus der Abbildung auf Taf. I, Fig. 6 
in der zweiten Publikation von Fetrx hervorgeht, nicht 
wesentlich umfangreicher ausgebildet als bei der Reuss- 
schen Type; allerdings scheint das Starkeverhaltnis der 
Septen bei der Agyptischen Form nach der bereits er- 
wahnten Abbildung bei Frerrx ein etwas anderes; vor allem 


168) Beitrige zur Kenninis des Miocanbeckens von Cilicien. 
Jahrb. der K. K. geolog. Reichsanstalt, 51, 1901, p. 41 ff. Vel. 
Pp. 53 und ebendort 52, 1902, p. 24. 

169) Vel. Beitrage zur Kenntnis des marinen Miocans in 
Cilicien und Nordsyrien. Neues Jahrb. f. Mineralogie, Bl.-Bd. 
AXXVITI, 1914, p. 463. 

170) Vel. Geologische und paldontologische Resultate der 
GrotHeschen Vorderasien-[xpedition 1906/7 aus Huco GroTne: 
.Meine Vorderasien-[xpedition 1906/7“. 1. Die wissenschaft- 
lichen Ergebnisse. Leipzig 1910, p. 44. 

Soe val Z.d. d. ¢ G. p..450, Taf. 5, Fig. 4. 

eee. Od eG. 55, 1903,-p. 11, Taf, 1, Big. 6, 
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scheinen die Primarsepten nicht so stark hervorzutreten. 
Dem widerspricht aber die ganze Beschreibung auf p. 450 
in dem ersten Aufsatze. Hier wird ausdriicklich bemerkt: 
,»Die Septen des 1. Zyklus zeichnen sich durch be- 
trachtliche Starke vor den anderen aus und 
reichen bis zu der wohlentwickelten, griffelformigen 
Columella; die sekundaren Septen sind dimner und etwas 
kurzer, jene des 8. Zyklus sehr kurz.“ Dies ist zwar 
nicht ganz in Ubereinstimmung mit der an zweiter Stelle 
spater gegebenen Figur, wurde sich aber durchaus mit 
der Diagnose der Heliastraea Reussiana in Einklang 
bringen lassen. . 

Die Ablagerungen, in denen H. Reussiana auftritt, ge- 
horen samtlich der zweiten Mediterranstufe fan 
und sind in das Helvétiem resp. Tortonien zu stellen. 
In alteren Horizonten ist die Form bisher nicht beobachtet. 
DE ANGELIS D’Ossat spricht allerdings von ihrem Auftreten 
im ,,oligocene superiore“, ohne nahere Erklarung dafur zu 
geben. Es sei denn, dai er hinzufugt: ,,Dego (MicHELortt, 
DE ANGELIs, ecc.)“. Wenn man‘ von dem seltsamen ,,ecc.” 
absieht, so hat weder Micuenorrr noch vor allem 
p’AcuriarpI diese Art je aus Dego zitiert. In seinem 
Miocene inférieur“‘ 173), dem einzigen hier wohl in Frage 
kommenden Werke, gibt Mrcuetorr: auf p. 41 aus den 
Schichten von Dego, Sassello usw., -die ubrigens bisher 
niemals als ,,Oligocene superiore’ aufgefaBt wurden, an 
Heliastraeen an: H. Rochettina, H. Guettardi, H. Ellisiana 
und Hf. acropora. Es kann sich also im besten Falle bei 
der Berufung auf Micuetorrr nur um handschrift- 
liche, nie publizierte Notizen in der von pre ANGELIS 
barbeiteten, in Rom befindlichen Sammlung MuicHeErorrr 
handeln, welche, wie Sacco gelegentlich sehr richtig be- 
merkt hat, als solche tiberhaupt nicht zur Diskussion stehen. 
Wenn vE AnceEtis p’Ossat selbst, wie aus p. 58, Nr. 159_ 
seines oben erwahnten Werkes hervorzugehen scheint, bei 
aus Dego stammenden Korallen der Kollektion Micuetorrt 
einige Stiicke als HW. Reussiana bestimmt hat, so ist dies 
naturlich, da Beschreibungen und Abbildungen wie wber- 
haupt jede Begrindung ginzlich fehlt, an sich kein Beweis, 
weder fur die Tatsache selbst noch fiir eine etwaige 
Stellungnahme von Micnenorr: in dieser Frage. 


13) Etudes sur le miocéne infcrieur de V'Italie septentrionale, 
Harlem 1861, 


eed 


Heliastraea Defrancet Mitne Epw. er Harme. 


Vel.: ,,Histoire naturelle des coralliaires IL“, p. 465. 


Fundort: Dembe-Tschai-Tal, 100 m uber der Kraft- 
muhle. 
Kin abgerollter Knollen. Naheres uber die Art wolle 
man weiter oben auf p. 46 nachlesen. 


Solenastraea Ellisitana Derr. 


V. Miune Epywarpsu. HAIME: ,,Histoire naturelle des coralliaires 
Oi Dey 40 C2. 


Fundort: Dembe-Tschai-Tal. 


Ein vortrefflich erhaltenes kleines Stick. Naheres tiber 
die Art weiter oben p. 43 ff. 


Stylophora raristella Durr. 
' Vel. MIcHELIN: _,lconographie zoophytologique’, p. 63, Taf, XIT, 
Bigs \b: + . 


Minne Epwarpbs et Hatmu: .,Histoire naturelle des coralliaires 
Hie pelos, 


Fundort: Saaret. 


Es hegen zwei Stucke vor, beide von kleinen Dimen- 
sionen und beide stark abgerollt; das eine, ein halb- 
kugeliger Knollen, kénnte der Basis angehoren; das andere, 
ein unregelmaBiges Fragment mit etwas welliger Ober- 
flache, von beiden Seiten mit Kelchen besetzt, dturfte das 
Bruchstiick eines Zweiges darstellen. Zumal das letztere 
entspricht durchaus der miocanen Type, welche mir in 
zahlreichen Exemplaren von Léognan (Le Thil) aus eigenen 
Aufsammlungen vorliegt. Es zeigt — zumial im Aufbruche 
— das stark porése, sich nach oben hin verdickende Coenen-' 
chym, welches die Form auszeichnen soll. Wenn an ein- 
zelnen Stellen im Langsbruche Rippen an den Kelchen 
deutlich sind, so hindert dies die Identifikation nicht, da 
auch meine Stiicke aus Léognan Ahnliches zeigen. Das 
andere Exemplar, der gewolbte Knollen, erinnert stark an 
die Stylocoenia (besser Astrocoenia) taurinensis Micuv.; 
doch hat diese wohl kaum je die starke Coenenchym- 
entwickelung, welche man immerhin an einzelnen Stellen 
des Knollen von Saaret beobachten kann. Zudem ist 
A. taurinensis Micut. eine altere oligoc ane Type und ist 
bisher wohl kaum mit Sicherheit aus dem Miocan nach- 
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gewiesen worden. D’ACHIARDI gibt sie allerdings1) aus 
der ,,collina di Torino“ an, fiigt aber hinzu, daB er selbst 
nur Sticke von Sassello, also aus dem Oligocan, gesehen 
habe, aber Micnetortr solle sie aus dem Miocin des Piemont 
zitieren. Dies bezieht sich augenscheinlich, da p’AcuraRrpr 
weder hier noch in seinen ,,Corallarj fossili dell’ alpi. 
venete’‘1%) nahere Angaben macht, auf die Original- 
beschreibung der Astraea ornata in Micuetortis: ,,Specimen 
zoophytologiae diluvianae“‘,176) wo diese Form aus den 
Hugeln von Turin als haufig angegeben wird. Darin kann 
aber auch keifi zwingender Beweis fur die Behauptung 
pd’ AcHtArDis gefunden werden, da die nicht sehr scharfe 
Beschreibung Micuetorris sich sowohl auf die Stylocoenia 
taurinensis als auf Astrocoenia ornata MicHELortTi sp., und 
zwar vorwiegend auf diese letztere, beziehen kann, was aus 
Micuetins Synonymieverzeichnis klar hervorgeht. Astro- 
coenia ornata Micut. ist nun aber eine typisch miocane 
Art, wahrend Stylocoenia taurinensis nicht einmal von 
ANGELIS D’OssatT in seiner Beschreibung der MuicHeELorti- 
schen Sammlung aus dem Miocén angegeben wird.1”) Der 
Verfasser findet hier Ahnlichkeiten zwischen St. taurinensis 
und St. monticularia ScuwetcceR und bedauert, da die 
Unterschiede zwischen beiden Arten von pv’Acuiarpi nicht 
angegeben werden. Aus dieser Behauptung scheint hervor- 
zugehen, daB pe AnceLtis von der Pariser Eocanart mit 
ihren zahlreichen Eckpfeilern nur eine recht ungenugende 
Vorstellung gehabt hat; denn die in erster Linie durch 
Vorhandensein oder Fehlen dieser Pfeiler gegebenen Diffe- 
renzen sind iiberhaupt nicht zu tibersehen! Ich 
kann es mir auch nur so — aus diesem vollstandigen 
Verkennen der Pariser Art — erklaren, da sowohl 
pe Awncenis als Enopra Osasco178) St. monticularia 
ScHWEIGGER aus dem Oligocin -Venetiens angeben, aus 
“welchem ich selbst sie nie zu Gesicht bekommen habe. 


174) Vel. ,,Studio comparativo fra i coralli fossili del terreni 
terziari del Piemonte e dell’ Alpi venete“, Pisa. 1868, p. 9. 

175) Vgl, Memorie della societa italiana di scienze naturali U1, 
Nr, 4, Milano 1866, p. 42. : 

176) Aug. taurinorum, ? anno, p. 172, Taf. VI, Fig. 3. 

177) I corallari del terreni terziarii dell’ italia settentrionale 
Collezione MicHELorrt, Reale Accademia dei Lincei, Anno CCXCI, 
Roma 1894, p. 50. 

‘ 178) Contribuzione allo studio dei Coralli cenozoici del Veneto. 
Paleontografia Italica, VIII, Pisa 1902, p. 114 (16). 
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Pecten (Flabellipecten) incrassatus Panrrscu. 


Vel. Cu. Deptret et F. Roman: Monographie des Pectinides - 
. néogenes de l’Europe, Mémoires de la Societé. géologique 
de France, Paléontologie, XVIII, Fascicule 2, Paris 1910, 
pod2e. Taf XIV, Fig. 1—2, Taf. XV, Fig. 1—2. 


Fundort: Kandyba, Akropolisfelsen. 


Es liegt nur eine Doppelklappe vor, welche zum Teil 
von dem harten Mergel noch dicht eingehitllt ist und an 
anderen Stellen nur den Steinkern darbietet. Trotz dieser 
so ungunstigen Erhaltung glaube ich in der Bestimmung 
nicht fehl zu. greifen. 

Die Form charakterisiert zwar das Miocan, welches 
die Grenze ihrer vertikalen Verbreitung bildet; fur eine 
feinere Gliederung ist sie indessen bedeutungslos, da sie — 
wenn auch hauptsachlich auf die. oberen Horizonte be- 
schrankt — sich dennoch auch in den unteren Komplexen 
_4des Burdigalien, z. B. bei Léognan selbst (vgl. Dsrtrer 
und Roman, a. a. O.) gefunden hat. In Kleimasien scheint 
die Art sehr verbreitet und wird von dort schon vielfach 
angegeben, so neuerdings von Davs von Katma an der 
Strecke nach Aleppo in Nordsyrien.179) Hierbei ist zuerst 
zu bemerken, dafi auch die auf p. 484 beschriebene und 
auf Taf. XVI, Fig. 2 abgebildete als Pecten Almerai 
DerErer und Roman var. abgebildete linke Klappe mit 
groBter Wahrscheinlichkeit zu unserer Art gehort. Jeden- 
falls ist sie auch nicht als Varietat, wie Daus meint, zu 
der nur in den westlichsten, atlantischen Gebieten als 
ziemliche Seltenheit auftretenden Type Drr&Erets und Romans 
za ziehen, welche sich in Stidmarokko, in der spanischen 
Kolonie Rio D’Oro in Schichten findet, tiber deren genaues 
Alter die Akten noch nicht abgeschlossen sind. Dieser 
P. Almerai Der. u. Rom. unterscheidet sich schon durch 
die Konkavitat in der Wirbelregion in der linken Klappe, 
was die franzésischen Autoren ausdrticklich an- 
geben und was auch auf ihrer Abbildung?®°) deutlich 
sichtbar ist. Als P. karalitanus Menreurni findet sich 
unsere Art aufgefiihrt durch Branckennorn und ScHAFFER 


479) Vel. H. Davus: ,,Beitrage zur Kenntnis des marinen 
Miocans in Kilikien und Nordsyrien‘, Neues Jahrb. f. Mineralogie, 
Beilageband 38, 1914, p. 483, Taf, XVI, Fig. 1. 

480) Pectinidés néogénes de l'Europe, a. a. O, Taf. XI; 
Fig, 8a, 
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von verschiedenen Punkten von Nordsyrien und Cilicien 185} 
und von Brortr noch weiter ostlich aus dem Anti-Taurus 
aus der Umgegend von Marasch. 182) Daus hat nicht be- 
achtet, daB es sich hier um den echten Pecten incrassatus 
handelt, sonst wurde er diese Zitate nicht in die Synonymie 
seines eigenen P. karalitanus Munncutnt stellen, der 
augenscheinlich, wie auch aus den Angaben im 
Texte hervorgeht, mit seiner geringeren Rippenzahl eine 
durchaus verschiedene’ Art darstellt. 

Es ist gleichfalls sehr zweifelhaft, ob dieser P. karali- 
tanus von Daus dem P. karalitanus Menecurnt entspricht, 
da flr diesen letzteren ebenfalls von Ucoxry1 183) eine be- 
deutend gréBere Rippenzahl, namlich 19—20 statt der 11 
bei Daus vermerkten angegeben wird. Ich halte schlieB- 
lich die artliche Verschiedenheit zwischen P. karalitanus 
Menecuini und P.- incrassatus PartscnH neuerdings fur 
durchaus nicht gesichert und neige in diesem Punkte im 


Gegensatze zu meinen friheren Ausftihrungen 184) mehr der » 


von BLANCKENHORN friiher vertretenen Anschauung einer 
Vereinigung beider Formen zu. Wenigstens 'vermag ich die 
Abbildungen, welche Ucorinr spater 155) von P. karalitanus 
MENEGHINI und 18) von P. incrassatus PARTSCH gegeben 
hat, nicht durchgreifend voneinander zu unterscheiden. 


Pectunculus textus Dvws. 


Vel. G. F. Douirus und Pu. DautTzEnBEeRG: ,,Conchyliologie 
du miocene moyen du bassin de la Loire“, Memoires de la 
socicte géologique de France, Paléontologie, Tome 20, 1913, 
p.).558; o Tal: SORT Wie: aa ite 


Isl) Vel. M. BLANCKENHORN: ,,Das marine Miocan in Syrien® : 
Denkschriften der Wiener Akademie, 57, 1890. 

FRANZ SCHAFFER: ,,Beitrage zur Kenntnis des Miocanbeckens 
von Cilicien“, Jahrbuch der kK. K. geolog. Reichsanstalt, 51, 
Wien 1901, p. 66. 


182) Brorui: ,,Geologische und _ palaontologische Resultate 


der GrotruEschen Vorderasien-Expedition 1906/07“, Leipzig 1910, 
pe A Wale 

183) Vel. P. Riccardo UgoLiIni: ,,Sopra Alcuni Pettinidi 
delle Arenarie Mioceniche del Circondario di Rossano in Calabria.“ 
Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali residente in Pisa, 
Memorie, Vol, XVII, 1899, p. 110. 

184) Vel. ,,[1 miocene di Verona ed il Pecten Besseri degli 
autori.“‘ Rivista Italiana di Paleontologia, Anno VI, Fase. U, 
£900; ps 93: 

185) Vel. ,,Monografia dei Pectinidi neogenici della Sardegna.* 
Paleontografia Italica XII, Pisa 1906, Taf. XI CI), Fig. 6. 

186) ebendort soldi, 1908, Tat SX, Hie, Sas 
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Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte, XXVL 
fe, p. o2, Taf. VIL, Fig. 9—12. 


Mayer-Eymar in Journal de Conchyliologie, XLII, 1895, 
po 152, Tai. Vill, Fig. 6. 


Fundort: Assar Alty. Mehrere Stiicke. 

Es handelt sich um Fragmente gréBerer und einzelne 
kleinere vollstandige Schalen. Die Form ist gewdélbt, ver- 
haltnismaBig hoch und ungleichseitig, da sie hinten etwas 
breiter ist als vorn. Die Skulptur besteht aus gedringten, 
etwas ungleichen Langsrippen, von denen je zwei gréBere 
etwa funf kleinere in sich einschlieBen. Ein derartiges 
System vereinigt sich im hoheren Alter und bildet eine 
Art von Rippenbiundel. 

Nach den Abbildungen und Hinweisen der beiden 
zitierten Autoren glaube ich, daB auch hier die Form des 
Helvétien vorliegt, welche besonders in der Touraine, aber 
anscheinend auch im Piemont, wo sie durch Sacco dem 
rezenten P. pilosus L. angegliedert wurde, in dem! gleichen 
Niveau verbreitet ist. 


Cardita calyculata UL. 
Vgl. M. Hoxrrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, 
hop 2c Tal XXXVI, Fig. 7. 


Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc.“ 
Pee vnietso0 pb, Taf.°E, Fig. 4°(C: ci. -calyeulata 1). 


Fundort: Kandybar, Akropolisfelsen. 


Das. Unikum lag im Negativ vor, nach welchem sich- 
ein ziemlich genauer Abdruck gewinnen lief. Dieser stimmt 
recht gut mit der Abbildung bei M. Honrrnes tiberein; 
nur daB das lykische Stiick etwa doppelt so groB ist und 
daB die 21 Rippen vielleicht noch etwas plumper sind. 
Die Identitat scheint mir um so mehr erwiesen, als 
M. Honenss selbst angibt, daB ihm nach Vollendung seiner 
Tafeln noch Stiicke der Art von Grund eingesandt wurden, 
die doppelt und dreifach so groB gewesen seien, als das 
gezeichnete Stick. Die Art scheint im Wiener Becken, 
wo sie in dem Niveau von Grund einsetzt, also von der 
Basis der zweiten Mediterranstufe an, nach M. Horgrnss 
nicht allzu haufig zu sein. Im gleichen Niveau liegt sie 
nach Mayer-Eymar auf Madeira.18") Haufig ist sie in den 


187) Vel. G. HartTune: ,,Geologische Beschreibung der 
Insein Madeira und Porto Santo“, Leipzig 1854, p. 212. 
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miocéinen ,,Faluns‘’ der ‘Touraine 88) (vgl. Dozzrus und 
DavuTzEnBerRc, a. a. O., Wo in Verbindung mit einer 
sehr eingehenden Synonymie die tbrigen miocinen Vor- 
kommnisse der Form aufgezahlt sind, auf welche hier ver- 
wiesen sein mag.) 189) In alteren, altmiocanen Horizonten 
der ersten Mediterranstufe schemt die Type noch nicht 
aufzutreten, wie sie denn auch von ScHarrer aus dem 
Miocén von Eggenburg nicht aufgefihrt wird.1%°) Um so 
haufiger ist sie dagegen im PliocAn und in der Jetztzeit. 


Cardita pectinata Broce. 


Broccui: Conchiologia fossili Subappenina, Taf. XVI, Fig. 12. 


Sacco: I molluschi del terreni terziarii del Piemonte ecc., XX VII, 
p. 17, Taf. V, Fig. 7—9. (Actinobolus antiquatus LL. var. 
pectinata Br.) . 


Fundpunkt: Assar Alty. Ziemlich zahlreich. 


Breite bis zu 32 mm, Hohe bis zu 30 mm. Die Stticke 
entsprechen durchaus der plhocanen Art, welche Sacco auch 
aus dem Tortonien von Stazzano;) und Montegibbio angibt. 
C. Partschi Goupr. des Wiener Beckens') ist zu gewdlbt, 
dazu rhombischer und gleichseitiger, um hier zu einem 
Vergleiche in Frage kommen zu kénnen.. Der groBen Aus- 
dehnung, welche Sacco dem Begriff der C. pectinata Broce. 
gewahrt, indem er sie mit der miocanen’ .C. Partschi 
M. Horry. der noch lebenden C. antiquata lL. einfigt, 
vermag ich nicht zu folgen. 


Cardita saaretensis Nn. sp.- 
(Taf. IV, Fig. 2.) 
Fundort: Saaret. 


Es liegen mehrere Bruchstiicke und eine vollstandigere — 
Schale vor. Diese ist sehr stark gewdélbt, ziemlich un- 


188) Vgl. DotiFus und DAUTZENBERG a. a. O. 
189) G. F. Doturus und Pu. DAauTzENBERG: ,,Conchyliologie 
du» miocéne moyen du bassin de la Loire“, Mémoires de la 
Socicté géologique de France, Paléontologie, XVI, Fasc. 2, Paris 
1909, p. 284—286, Taf, DEC Fig. 1—15. 
ME LOO) NV ot BY x, SCHAFFER: ,,VDas Miocan von Eggenburg, 
Fauna der ersten Mediterranstufe des Wiener Beckens“, Abh. 
der K, K. geolog. Reichsanst., XXII, Heft 1, Wien 1910, 
a ical Sie. HOERNES: Fossile Mollusken des Wiener 
Beckens, p, 270, Taf. XXXVI, Fig, 3a—d. 
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gieichseitig und besitzt 23 Rippen, welche etwas breiter 
sind als ihre Zwischenraume. Wahrend in diesen gedrangte 
Anwachsstreifen verlaufen, baut die Rippe selbst sich aus 
schmalen, erhabenen Gliedern auf, deren Begrenzung 
geradlinig verlauft und nicht nach auBen gebogen ist. Es 
entsteht so eine sehr regelmaBige Perlenskulptur, welche 
sich auch gegen den AuBenrand hin bei einer Hohe von 
22 mm nicht abschwacht. 

Durch diese RegelmaBigkeit der Skulptur sind auch 
Bruchstucke der Art leicht und sicher zu erkennen. Die 
Form hat sicher manche Ahnlichkeit mit C. pectinata 
Broce. und ich habe lange gezogert, sie von dieser zu 
trennen; doch ist sie gewélbter und wohl auch rhombischer. 
Die Rippen sind auch auf dem Analteile gleichmaBiger stark 
und dort in geringerer Zahl vorhanden. Vor allem aber 
schwacht sich die Skulptur bei C. pectinata gegen den 
AuBenrand sehr bedeutend ab und kommt schlieBlich ganz 
zam Verschwinden. Ich habe deshalb um so eher geglaubt, 
die Type von Saaret trennen zu sollen, als bei Assar Alty 
die typische C. pectinata Brocc. vorliegt, und Uberginge - 
nicht vorhanden zu sein scheinen. 


Cardium Luschant n. sp. 
(Taf.IV, Fig. 5—5 a.) 


Fundpunkt: <Assar Alty. 


Schale makig gewolbt und etwas ungleichseitig, da sie 
vorn deutlich verschmalert ist, was zumal an jungen 
Exemplaren deutlich wird. Am Vorderteile ist sie auch 
mehr abgerundet, wahrend sie hinten geradlinig begrenzt 
ist. Man zahlt 22—23 ziemlich flache Rippen, welche 
breiter sind als ihre Zwischenraume und somit im Verhaltnis 
za verwandten Arten ziemlich eng aneinandergertckt sind. 
Diese Rippen werden gegen unten deutlich zweiteilig. Sie 
sind auf ihrer Oberflache nicht zugescharft, sondern im 
Gegenteile in der Mitte an einer schmalen, die Anwachs- 
ringe unterbrechenden Linie leicht vertieft. Hier sitzen 
lange, verhaltnismaBig breite, nach oben sich nicht ver- 
jungende, ziemlich gedrangte Stacheln. Die Anwachsringe 
sind breit und etwas unregelmaBig. Sie sind in den 
Zwischenraumen nicht zickzackformig . geschwungen ‘und 
trennen verhiltnismaBig breite Sticke von dem Rippen- 
korper ab. SchloB und Innenseite zeigen die fiir die Gruppe 
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‘typischen Verhaltnisse. Hervorzuheben ware nur, da die 
Zabne verhaltnismaBig kraftig und — bee an der Seite 
— kurz sind. 

Hohe bis 3614, Breite bis 331/, mm. 


Durch verhaltnismaBig groBere Hohe und geringere 
Breite, unregelmaBigere Gestalt und die Verhaltnisse des 
Rippenbaues wie der Anwachsstreifung scheint sich diese 
Form von den bisher bekannten Typen aus der Gruppe 
des C. turonicum May.-Eym., wie eingehende Vergleiche 
gelehrt haben, durchgreifend zu wunterscheiden.1%2) Die 
Unterschiede im Verhaltnis zwischen Rippe und Zwischen- 
raum gehen schon aus der geringeren Zahl von Rippen 
hervor, welche die Form der Touraine entwickelt und 
welche nach Dotitrus und Davutzensere nur 16—20 betragt, 
wahrend hier 22—23 entwickelt sind. Auch die verhaltnis- 
maBig schmalere Art der ersten Mediterranstufe, welche 
‘Scrarrer 193) als C. mioechinatum abgetrennt hat, ist sowohl 
durch die nur 17 erreichende geringere Zahl der Radial- 
_rippen als durch die welligen Zuwachsstreifen leicht zu 
unterscheiden. Sehr viel ahnlicher sind die pliocanen und 
rezenten Mittelmeerformen, zumal C. echinatum L., wenig- 
stens in der Begrenzung, in welcher Sacco 1%) a. a. O. 
diese Form auffaBt. Sacco figt selbst hinzu, daB das 
typische C. echinatum L. sich nur im Atlantischen Ozean 
fande, und so wird die Art denn auch von Locarp aul- 
gefaBt, der sie ebenfalls nur aus dem Atlantischen Ozean 
zitiert.195) Wahrscheinlich tritt dann der Name C. Des- 
hayesi Payrauprau hier an die Stelle des C. echinatum 
aus dem Mittelmeere. Die Schwierigkeit der Begrenzung 
dieser letzteren Form von dem nahe verwandten 
C. aculeatum L. geht auch aus den Bemerkungen bei 
Weinkaurr 19) deutlich hervor. Es sei dem wie immer: 


192) G. F. Dotrrvs und Pu. Davurzexperc: Conchyhologie 
du miocéne moyen du bassin de la Loire, Memoires de la 
Societe géologique de France, Paléontologie, Tome XX, Fasc, 1—2, 
Paris 1913, p. 312, Taf. XXV, Fig. 1—12. 

193) Waar Kenritiis der Niocaubilduneen von Eggenburg. Abh. 
der K. K. geolog. Reichsanst., Bd. XX, Heft 1. Wien 1910, 
p. 64, Taf. XXIX, Fig. 16—18. 

194) JT molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ete., XXVI1, 
p. 38, Taf. IX, Fig, 6—8, 

195) Vgl.: Les Coquilles marines des cétes de France, Paris 
1892, p. 303. 

196) Die Conchylien des Mittelmeeres, I, p. 135. 
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jedenfalls scheint die lykische Type, welche so auffallend 
an diese jugendlichen Formen erinnert, sich von ihnen doch 
artlich zu unterscheiden durch ihre geringe Wolbung, die 
groéBere Ungleichseitigkeit der Schale und die schmaleren 
Zwischenraume der Rippen. 


Dentalium (Antale) mutabile Dovrrtety. | 
Vgl. M. Horrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens”, 
fT, p. 654,- Taf. 50, Fig, 32. 


Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc.‘ 
XXIT, 1897, p. 102, Taf. VIII, Fig. 61—62 (D. novemcostatum 
LAMK. var, mutabilis Dop.). 


Fundort: Assar Alty. 


Zwei Fragmente mit neun. starkeren MHaupirippen, 
zwischen denen ein bis selten zwei schwdachere ein- 
geschaltet sind. Der Querschnitt ist undeutlich neun- 
kantig. Die Form ist wenig haufig, wie Sacco a. a. O. 
schreibt, im Tortonien des Piemont, um so zahlreicher 
dagegen im Pliocan _ vertreten. Im Wiener Becken 
findet sie sich nach M. Homrnes haufig bei Steinabrunn 
und ebenso zahlreich bei Seelowitz in Mahren. 


Dentalium (Entalis) interruptum Scurorer. 
Web Sacco: ,,1 molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc.“, 

XU, 1897, p. 108, Taf. IX, Fig, 36—46. 

Fundort: Saaret. 

Von dieser fur das Tortonien des Piemont so charakte- 
ristischen und haufigen Art liegen mehrere Sticke vor,-: 
welche 30—40 Langsrippen darbieten, von denen einzelne 
schwacher und nur eingeschaltet sind. 


Trochus (Zizyphinus) Lyetcws N.. Sp. 
(Taf. IV, Fig. 1—1 b.) 


Fundort: Assar Alty. 4 Exemplare. 


Es liegen von diesem mittelgroBen Trochiden nur die 
letzten Umgange vor, von denen in einem Falle drei er- 
halten sind. Diese zeigen eine gewisse Ahnlichkeit in. der 
Gestalt mit 7. (Jujubinus) striatus l.;19") doch ist die 


197) Vel. Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
ece., XXI, Taf, IV, Fig. 55a—b, p. 48. 


Kante an der Grundflache stumpfer und der letzte Umgang 
nach vorn weniger verbreitert, wie tiberhaupt die Form 
im ganzen ziemlich stumpf und plump ist. Die Nahte sind 
maBig vertieft; es ist an ihnen keinerlei besondere Ver- 
zierung durch Kiele oder Bander vorhanden. An Skulptur 
laBt die flache, nur in der Mitte leicht heralusgewélbte 
Windung dicht gedrangte, ausschlieSlich mit der Lupe 

wahrzunehmende unter sich nahezu gleiche Spiralen er-— 
kennen. Diese setzen gleichmaBig tuber die Basalkante 
heruber, stehen dort etwas gedrangter und ziehen sich auf 
der Grundflache etwas mehr auseinander, ohne an und fir — 
sich an Starke zuzunehmen. Die Miindung steht sehr schief 
aur Hohenachse; ihr AufSenrand ist einfach; die leicht ge- 
drehte, hinten etwas verbreiterte, eine sehr schwache 
Schwiele tragende Columella laBt seitlich eine Spur von 
Nabelspalt erkennen. 3 

Die Breite der Basis betragt 10 mm, die Hohe der 
vollstandigen Schale durfte nach der Analogie des Wachs- 
tums verwandter Formen etwa 16 mm! betragen haben. 

- Die Stiicke zeigen noch die Farben. Es sind dies breite 
Langsbander, violett auf gelblichem Grunde, deren der letzte 
Umgang 14 erkennen laBt, und die sich ungeteilt und mit 
leichter Neigung bis zur Mitte des Umganges fortsetzen. 
Hier lésen sie sich in drei Zweige auf, die untereinander 
und mit den benachbarten durch weitere diagonale Farben- 
streifen verbunden sind. 

Es sind mir zwar manche &hnliche, aber keine voll- 
standig entsprechenden Gestalten bekannt, weder unter den 
Trochiden des Neogen noch unter denjenigen der heutigen! 
Mittelmeerfauna. 


Clanculus (Clanculopsis) granifer DODERLEI. 
(Taf. V, Fig. 3—3a.) 


Vel. PANTANELLI: ,Descrizione di specie mioceniche nuove 0 
poco note.“ Bolletino della societa malacologica Italiana X11}, 
1888, p. 155 (Clanculopsis graniferus DoDERLELN in Sche- 
dis 1881). 


Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte”, XX1I, 
1896 p. 22.5 Wall Bie. shld 


Fundort: Assar Alty. 
Es liegt nur ein jugendliches Exemplar von 3 mm 


Hohe und 5 mm Breite vor. Daf dieses keine Gaumen- 
falten am. auBeren Mundsaum zeigt, mochte ich als eine 
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Folge seines jugendlichen Alters, und daB die vorderen 
Zabne auf der Columella nicht sichtbar sind, auf eine Ver- 


. letzung der Schale in dieser Gegend zuriickfiihren; denn 


im utbrigen herrscht vollkommene Ubereinstimmung, zumal 


mit der Figur, welche Sacco schlieBlich von der in Monte- 


sibbio haufigen, schon lange bekannten und niemals ab- 
gebildeten Form beigefugt hat, natirlich soweit diese — 
eine’ kleine Photographie nach dem Originale — mit einer 
scharfen Lupe iiberhaupt erkennbar ist. Die Angaben iiber 
die Zahl der Kiele schwanken bei PantTangetur und Sacco. 
Der erstere gibt a. a. O. vier auf der Spira, acht auf 
der letzten Windung an. Sacco spricht in seiner Diagnose 
nur von drei, Kielen auf den mittleren Umgangen und 
zahlt diese auf dem letzten tiberhaupt nicht. Augenscheinlich 
hangen die Angaben in der Zahl der Reifen davon ab, 
ob man nur die Hauptkiele auffithrt oder auch die ein- 
geschobenen mitrechnet. Das mir vorgelegte Sttick zeigt 


auf dem vorletzten Umgange zwei Hauptkiele in der Mitte 


und je einen an der Naht. Auf der Seitenansicht der 
letzten Windung kann man acht zahlen, von denen ich 
drei als Hauptkiele bezeichnen wurde. Die ubrigen sind 
schwacher und teilweise eingeschaltet. Der vorderste achte 
liegt schon fast auf der Basis. Diese ist nur schwach ge- 
wolbt und 1la8t auBer dem bereits erwahnten randlichen 
Kkiele noch sechs Spiralen von gleicher Starke erkennen. 
Samtliche Kiele auf der Seite wie auf der Grundflache 
zigen Perlen, hervorgerufen durch die Kreuzung etwas 
starkerer Langsrippen. Erst zwischen diesen zeigt sich 
die feine, nur mit scharfer Lupe wahrzunehmende Streifung, 
welche die beiden italienischen Autoren fur die Type 
angeben. 

Ich glaube daher, daB man trotz der hier aufgefthrten 
Unterschiede, die wohl nur Folge der Erhaltung oder des 
Alters sind, mit gutem Gewissen eine Identifikation vor- 
munehmen berechtigt ist. Die Form war bisher ausschlief- 
lich auf das Tortonien von Montegibbio beschrankt, wo 
sie, wie erwidhnt, haufig sein soll. Die Beziehungen zu 
Clanculus Araonis Bast. var. valdecincta FONTANNES, 1°3) 
fur welche Sacco a. a. O. eintritt, sind wohl mehr AuBerlicher 
Natur, da, abgesehen von einer gewissen Verschiedenheit 


196) YVel.: ,,Description de quelques especes et varictes 
nouvelles des terrains néogénes du plateau de Cucuron“, Bull. 
de la Soc. géol. de France, III. Serie, Tome VI, p. 524, Taf. VI, 


mig. 6, 


SO 


in der allgemeinen Form, zumal in der Wélbung der Um- 
gange und der weit bedeutenderen GréfBe der sidfranzésischen 
Type diese sich in der Bezahnung der Columella innig 
anschlieBt an den Trochus Araonis Basr. und somit wohl 

ein typischer Clanculus ist, wenn auch Fonrannus a.a.O. 
einige leichtere Unterschiede in dieser Bezahnung selbst 
betont. 


Bolma rugosa U. 


Vgl. Sacco: I molluschi dei terreni terziarii ecc., XXI, 1896, 
p. 9, Taf, I, Fig, 16—22. (cum Syn.) 


Fundort: Assar Alty. 


Ks liegen zwei ziemlich junge Schalen vor, deren 
Héhendurchmesser 12 und deren Breite 18 mm ausmacht; 
Deckel von 13:15 mm Durchmesser, welche mit ihnen ver- 
eint auftreten, weisen nach Analogie der heutigen Vor- 
kommnisse auf Exemplare von gegen 25 mm Hohe hin. 
Die Formen wirden unter den von Sacco a. a. O. unter- - 
schiedenen Varietaten zur var. perrugosella zm zahlen 
sein, 19) welche kaum randliche Stacheln besitzt. deren 
Umgange am Umfange abgerundet sind und bei welcher 
die Langswiilste schmaler und in gréBerer Zahl vorhanden 
sind. Mir liegt zahlreiches Vergleichsmaterial aus dem 
italienischen Pliocin, aus dem Wiener Becken (Stemabrunn) 
wie aus dem Mittelmeere vor. 


Phasianella altyensis n. sp. 
(Taf. IV, Fig. 6—6 a.) 
Fun dort: Assar. “Adiy. 


Schale von der GréBe der PA. pullus L., der im Mittel- 
meere haufigsten Art, aber mit mehr und langsamer an- 
wachsenden Umgangen (514 statt 4), die zudem schwacher 
gewolbt und an der hinteren Naht leicht abgeplattet sind. 
Auch der Gehausewinkel ist gréBer, wodurch die Gestalt 
mehr jan diejenige der eocinen Ph. turbinoides Lux. aus 
dem Pariser Grobkalke erinnert.. Die Farbung besteht aus 
lebhaft geschwungenen purpurroten Streifen auf weifbem 
Grunde, welche zuerst hinten an der Naht geradlinig’ ver- 
laufen, um dann in lebhafter Biegung sich nach vorn 2u 
wenden. 


£99) (ca. a! ©. p,) 11) Val Biase: 


81 

Die Hohe des Unikum betrigt 81/2, die Breite 5 inm. 

Dies sind nahezu die GroBenverhaltnisse der oben an- 
gefuhrten Mittelmeerart 2°) Ph. pullus L., welche als 
haufigste der heute in dem benachbarten Meere lebenden 
Formen fur den Vergleich naturgemai zuerst in Frage 
kommt. 
Erst nach langeren Vergleichen und Bedenken habe 
ich mich entschlossen, unsere Form als selbstindig auf- 
zufuhren; doch scheinen mir die Unterschiede, sowohl in 
der Gestalt als in der Farbung, durchgreifende zu sein. 
Auch mit den Figuren, welche Sacco 2%) flr die auf PA. 
pullus LL. bezogene Form des italienischen Pliocin gibt, 
besteht — soweit ihre Unvollkommenheit einen Vergleich 
Uuberhaupt gestattet — keine unbedingte Ubereinstimmung. 
Das gleiche gilt flr die von GRATELOUP 2°) im Miocadn des 
Bordelais unterschiedenen Formen, die mir grdftenteils 
vorliegen und die in Gestalt und Skulptur noch weiter 
abweichen. 

Von den drei im heutigen Mittelmeer unterschiedenen 
Phasianella-Arten, Ph. pullus L., Ph. speciosa Mtuur. und 
Ph, fragilis Micu., von welchen Bucquoy, DautzenpEera 
und Doitrus eine erschdpfende, von zahlreichen Ab- 
bildungen unterstutzte Darstellung gegeben haben, unter- 
scheidet sich die Form 'von Assar Alty, so ahnlich sie ihnen 
auch wird, doch durch ieine Reihe von Merkmalen, und 
zwar ebensosehr, wie diese sich untereinander unter- 
scheiden. So entwickelt sie sich im Verhaltnis zu Ph. 
Speciosa Mutuutretp in ihrem letzten Umgang zu weit 
groferer Breite, so dai sie untersetzter erscheint als diese 
sehr schlanke Form. Sie hat auBerdem tiefer eingeschnittene 
Nahte und einfachere Farbung; so laBt sie nicht die spiral- 
verlaufenden Binden von weiBen Flecken erkennen, die 
fur Ph. speciosa so charakteristisch sind (,,Taches blanches 
composant des fascies transverses‘‘). 2%) Auch holen ihre 
roten Langsbander nach vorn im kraftigen Schwunge aus, 
was bei der Mittelmeerart nie der Fall zu sein scheint. 


200) Vgl. A. Locarp: ,,Les Coquilles marines des Cotes de 
France“, Paris 1892, p, 194, Textfigur 170. 

201) J molluschi dei terreni terziarii del Piemonte, XXI, 
mev6, Tat, I, Fig. 5. 

202) Conchyliologie fossile des terrains tertiaires du bassin 
de Adour (Environs de Dax), Bordeaux 1840, Pl. XIV. 

203) Vel. Bucquoy, DauTzeNBERG und Doxurus: ,,Mollusques 
marins du Roussillon“, p! 339, Taf. 40, Fig. 1—14. 
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Der Unterschied in der Gestalt wird zumal durch den 
Vergleich mit der Abbildung der Ph. speciosa Mtutretp . 
bei PayvraupEau 2%) (Ph. Vieuxi Payr.), auf welcher diese 
besonders schlank gezeichnet ist, sehr deutlich. PA. pullus 
L. wie Ph. fragilis Micnaup. sind beide wiederum viel 
gedrungener und unterscheiden sich auch in der Farbung. 2%) 
Es sei im ubrigen hervorgehoben, da weder die fran- 
zosischen Autoren noch WEINKAUFF diese drei Phasianella- 
Arten des heutigen Mitielmeeres unterhalb des Pliocans 
kennen und Keinerlel miocane Vorkommnisse von ihnen 
angeben. Nur Sacco fiihrt a. a. O. eine miocine PA. pullus 
L. auf und gibt diese als nicht selten von Sciolze an. 
Abgebildet hat er indessen nur pliocane Stucke 
von Villalvernia. Die miocanen Stucke des Piemont 

bedtrfen neuer Untersuchung. 


Turritella vermicularis Broce. 


? Turritella sp. n. Focus a. a, O., vgl. Sacco: I molluschi dei 
terreni terziarii del Piemonte ecc., XIX, 1895)>p-2ipeiar at, 
Fig, 10—24, besonders Fig, 22—24. 


Hab Gort esas 


Die Type legt in zahlreichen kleinen Stucken vor. 
Durch das Hervorireten der Kiele erinnert sie besonders — 
an die sich an 7. Doubliert Matu. anlehnenden Formen, 
wie deren Sacco a. a. O. abbildet. Im allgemeinen tritt 
die Spiralskulptur an den Stiicken stark zuriick. Sie -ist 
aber augenscheinlich durch Abrollung verloren gegangen; 
denn stellenweise laBt sie sich an manchen Schalen mit 
der Lupe beobachten, und ein Exemplar zeigt sie mit 
groBber Deutlichkeit. Ich glaube daher nicht, daB die 
lykischen Stucke, welche allerdings einer verhaltnismaBig 
klein bleibenden Standortsvarietéat angehéren dirften, von 
der typischen 7. vermicularis Brocc. artlich abzutrennen 
sind. 


204) B. O, PaAyRAUDEAU: Catalogue’ descriptif et méthodique 
des Annelides et des Mollusques de Vile de Corse. Paris 1826, 
p. 140, Taf. VU, Fig, 5—6. a 


205) Vel. tiber beide die Abbildungen bei Bucquoy, DAUTZEN- 
BERG und DouuFrus: Les Mollusques marins du Roussillon, Paris 
1882 ff., I, Taf. XX XIX wie die Bemerkungen bei WHINKAUFF: 
Conchylien des Mittelmeeres, II, p. 343344. 
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Turritella araneosa n. Sp. 
(Taf. I, Fig. 2—2b.) 


Fundort: Assar Alty. 


Es liegen nur zwei Bruchstucke vor: eine Spitze mit 
den ersten 13 Umgangen der Schale und ein alteres Fragment 
yon 31, Windungen. Der erste Umgang, der anscheinend 
noch embryonal ist, scheint glatt zu sein. Die drei folgenden 
sind maBig konvex und tragen vorn zwei Kiele an der 
schon hier 4uBerst flachen Naht. Nunmehr verliert sich die 
-Wolbung, und es verteilen sich vier Hauptkiele gleich- 
maBig auf der Oberflache des Umgangs; doch schalten 
sich bald feinere Sekundarstreifen ein, und diese erlangen 
bald die Starke der anderen. Auf der neunten und 
zehnten Windung treten die vier Hauptkiele noch etwas 
hervor; spater machen sie sich vorn und hinten an der 
Naht bemerkbar; aber allmahlich verliert sich auch ihre 
Betonung in dem letzteren Falle, so da schlieBlich eine 
ganz flache, selten beicht konkav eingebuchtete Windurg 
ubrig bleibt, deren Oberflache von Utberaus zahlreichen, 
sehr zarten, leicht gekornelten Spiralen von ziemlich gleich- 
maffiger Starke durchzogen ist. Die sie begrenzenden 
Nahte sind sehr flach, etwas unregelmafig; in kleiner 
Entfernung hinter ihnen erheben sich je drei der Spiral- 
fadchen etwas uber das Mittelma8 der wtbrigen heraus. 
-Dadurch erscheint die Naht bei der Aalteren Schale aus- 
gesprochener und vertiefter, als dies in Wirklichkeit der 
Fall ist. 

Die Mundung ist an keinem der beiden Fragmente 
erhalten; auch, die Grundflache nicht. Nach den vor- 
-handenen Andeutungen muB8B man annehmen, das’ diese 
hur sehr schwach gew6lbt ist und ebenfalls zarte Spiralen 

von wechselnder Starke tragt. 

Die Gestalt der Form ist kegelfo6rmig; sie lauft nach 
hinten sehr spitz zu und erweitert sich nach vorn nur in 
Sehr geringem Mae. Dadurch, da keinerlei Kiele an 
der Oberflache hervortreten, erscheint sie in den Flanken 
drehrund und fast walzenférmig. 

Durch ihre schlanke Gestalt, die tiberaus zarte Skulptur, 
an der noch die sichelférmig gebogenen, in der Mitte stark 
ausgebuchteten Anwachsstreifen hervorzuheben waren, und 
die flache Naht ist diese Type trefflich charakterisiert und 
nicht leicht mit einer ihrer Verwandten zu verwechseln. 

6* 
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Recht ahnlich ist sie der unteroligocinen 7. planispira 
Nyst, °°*) welche sich in erwachsenen Stiicken nur durch 
die hier noch weniger ausgesprochene Naht und durch die 
starkeren und weiter auseinander geriickten Spiralkiele 
unterscheidet. Allerdings scheint — mach den Angaben 
bei v. Kornzn 27) zu jurteilen — bei dieser Form auch 
Aufbau und Skulptur des Embryos und der ersten Mittel- 
windungen ein etwas anderer zu sein. Als ebenfalls nahe 
verwandt, aber in Skulptur, Wolbungsverhaltnissen und 
Beschaffenheit der ersten Windungen artlich verschieden 
ware die im norddeutschen Oberoligocin weit verbreitete 
und von dort in das Miocaén heraufragende 7. Geinitzi 
SPEYER ZU erwahnen. 2%) Von neogenen Formen kommt 
im wesentlichen nur 7.submarginalis pv’Ors. (=T. margi- 
nalis M. Horsrnzs non Brocc.) 2°) in Betracht. Ich wirde 
die lykische Form sogar mit dieser sehr seltenen Art von 
Steinabrunn vereinigt haben, wenn M. HoERNES in seiner 
gegen seine Gewohnheit nicht sehr ausfuhrlichen Be- 
schreibung nicht ausdrucklich von ,,sehr tiefen Nahten” 
sprechen wiirde, eine Beobachtung, der schlieBlich auch 
die Zeichnung entspricht. “Im wbrigen ist diese Wiener — 
Art nur recht unvollkommen bekannt, und man konnie 
hier fir weitere Angaben und Zeichnungen nur dankbar 
sein. Was v. Korney 19) aus dem norddeutschen Miocin 
mit der Wiener Art ‘vereinigt, ist, wie schon die Durchsicht 
des Textes ergibt, augenscheinlich falsch bestimmt und 
aller Wahrscheinlichkeit nach auf 7. Geinitzi Speyer zuruck- 
zufiihren. Ich bin zu dieser Anschauung auf Grund ein- 
gehender Studien an gréSeren Materialien des Koniglichen 
Museums fiir Naturkunde gelangt; auch hat sich Gripp 
hinsichtlich der Persistenz der 7. Geinitzi im norddeutschen 
Miocin Ahnlich geduBert. DaB die 7. marginalis M. 
Horrnes selbst nicht der Broccurschen Pliocdnart entspricht, 


206) Vel. v. Konnen: Das norddeutsche Unter-Oligocan und 
seine Mollusken-Fauna, III, Berlin 1891, p. 709, Taf. Tl, 
Fig, 16—17a, b. : 

207) a, a. O. p, 710, 

208) Vel: Die oberoligocinen Tertiargebilde und deren Fauna 
im Firstentum Lippe-Detmold. Palaeontographica XVI, 1866, 
p. 22° Taf. UW, Fig. 1—5, . . 

209) Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 428, 
Taf, 43, Fig. 4, 

210) Vgl.: Die Gastropoda holostomata und tectibranchiata, 
Cephalopoda wnd Pteropoda des norddeutschen Miocin. Neues 
Jahrb. f. Min. usw., Bl.-Bd. II, Stuttgart 1882, p. 286. 


' wie Sacco betont,2!!) scheint sowohl aus der Figur bei 
_ Brocent2!2) wie aus der Reproduktion des Broccurschen 
Originales bei Sacco selbst *+) mit Sicherheit hervorzugehen. 
Die pliocane- Art scheint gedrungener zu sein und hat 
unstreitig grobere Spiralskulptur und wohl auch tiefere 
Nahte als die Wiener Type, welche ihrerseits auch mit 
der von GratreLoup aus dem Miocin von Saubrigues und 
Dax als 7. marginalis Brocc. bestimmten und _ von 
p Orpieny 744) 7. submarginalis genannten Type aus den 
gleichen Grunden nicht vereinigt werden kann, so dab 
fur sie die Bezeichnung 7. sulcomarginalis Sacco an- 
zunehmen ist. Uber 7. striatella Sacco 245) und ihr Ver- 
haltnis zu der lykischen Form kann man sich nicht mit 
Sicherheit 4uBern, da dazu die vom Verfasser gegebene, 
recht mangelhafte Figur nicht genugt.- Nach der Diagnose 
ist diese Art des Helvétien der Colli torinesi — zumal in 
ihrer Skulptur — recht ahnlich. Die Gestalt, welche nach 
Sacco an die 7. Sandbergeri des alpinen Oligocan erinnern 
soll, scheint allerdings breiter und gedrungener zu _ sein. 


Natica compressa Bast. 


Basreror: Description gcologique du bassin tertiaire du sud-ouest 
devia. Mrance, sp. 34, Taf, 1V; re. 17. 


Pond ort: - oaaret...3-—4 Sticke: 


Hs ist dies wohl die Form, welche Fucus a. a. O. als 

N. redempta Micut. auffaBt. Die Unterschiede zwischen 

beiden recht ahnlichen Arten, welche ich nach meinen 

_Materialien nur bestatigen kann, finden sich in’ dem’ klas- 
-sischen Werke von M. Horrnes2!6) trefflich angegeben. 
HOERNES schreibt hier: ,,Die Hauptform der N. compressa 

ist mehr kugelfOrmig, das Gewinde bei weitem nicht so 

_ hervorstehend wie bei unserer Art, d. h. der N. redempta 
Micut. ,,Von einem Nabel bemerkt man keine | Spur, 

sondern es bedeckt eine dicke Wulst, die in ihrer Mitte 


2il) Vel.: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
pee PAIN, 1895, p, 16: 

212) Conchiologia fossile Subappenina, Taf. VI, Fig. 20. - 

eed) Os) Dak al His: 50: 

aeeroarome, LT, p.: 4: 

oad, Oop 16. rat: ie Ric ode 

ed an O° ps b28) 
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anschwillt, dié ganze linke Seite bis an den Grund und 
verliuft unverindert bis in den rechten’ Mundrand, wahrend 
die scharfe Begrenzung dieser Nabelschwiele ein wichtiges 
und konstantes Merkmal der N. redempta ist. Der Nabel 
erscheint bei der N. redempta wie verstrichen, wahrend 
bei der echten N. compressa gar kein Nabel sichtbar ist.” 


Die mir vorliegenden Stiicke von N. compressa sind 
_samtlich stark zerbrochen, lassen aber gerade diese Ver- 
haltnisse der Nabelregion wie die allgemeine Gestalt mit 
wunschenswerter Deutlichkeit erkennen. 


Natica Hoernesi FIscHER und ToURNOUER. 
Fucus a. a. O. (N. millepunctata UL.) 


Vel. Gaupry: ,,Animaux fossiles du Mont Léberon (V aucluse), 
Paris 1873, a, a, QO. p.. 133, Dat, XV vie 


Fundort: Saaret. 


Es legen mir zahlreiche Stucke vor, wie auch Fucus 
deren (a. a. O.)\ 45 auffthrt; doch ist der Erhaltungs- 
zustand kein besonders erfreulicher. Die Individuen sind 
meist klein, und die wenigen gréferen Sticke sind vielfach, 
besonders in der Columella-Gegend, zerbrochen. Immerhin 
laBt sich erkennen, daS die Form verhaltnismaBig kurz 
ist, der Nabel schmjal und der etwas nach vorn gertickte 
Nabelstrang nur wenig ausgebildet. Ich gebe daher die 
Bestimmung mit einer gewissen Reserve, glaube aber, da} 
die Annaherung am besten an die von FIscHER und 
ToURNOUER aufgestellte Art erfolgt, welche ihrerseits einen 
Teil der N. millepunctata von M. HorrNes umfassen soll. 217) 


Die Bestimmung der Naticiden dieser Gruppe ist ohnehin 
eine mifliche Sache, da hier in der Nomenklatur noch keine 
Ruhe und S‘cherheit eingetreten ist. Wahrend M. Homrnas 
seinerzeit im weitesten Mae zusammenzog, hat spater be- 
sonders MAYER-Eymar, 718) haben spater dann, wie wir sahen, 


217) Die auf Taf, 47, Fig, 2 bei M. Homryes abgebildete 
Form von Baden, 


218) Im Journal de Conchyliologie findet sich in fortlaufenden 
Beitragen zumal aus den sechziger Jahren des verflossenen Jahr- 
hunderts,. die unter dem Titel ,,Coquilles fossiles des terrains 
tertiaires superieurs“ erschienen, die Mehrzahl der Naticiden 
des Bordelais und der Touraine bearbeitet. 
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FIscHER und TouURNOUVER und schleflich auch v. KoENEN 219) 
im weiteren MaBie zu gliedern versucht, und zwar, wie mir 
scheint, mit richtigem Takte und ohne zu einer Zersplitte- 
rung der Formen zu schreiten. Den umgekehrten Weg 
hat SAcco in seinem grofen Werke eingeschlagen, 22°) der 
das meiste wieder artlich zusammenzieht, dann aber — 
wie dies gewohnlich in solchen Fallen zu geschehen pflegt 
— die fruheren Artnamen als Varietatsbezeichnungen, im 


-ubrigen natiirlich noch um eine Anzahl vermebrt, wieder 


ay 


einfuhrt. Man kénnte annehmen, dai dadurch eigentlich 
der friuhere Zustand wiederhergestellt ware und nur die 
Kategorien ,,Art und ,,Varietat’ vertauscht seien. Dies 
ist aber doch nicht ganz der Fall, da die bestehenden 
Unterschiede der Begriffe nicht mit geniigender Scharfe 


hervorgehoben werden, und durch ein allseitiges Ver- 


schwinden der Grenzen eine groBe Unsicherheit bei der 
Bestimmung der Formen hervorgerufen wird. Dies mag 
in der Natur der Dinge der Fall sein; aber unser wissen- 
schaftliches Bestreben ist doch gerade darauf gerichtet, 
diese zu uberwinden und die Formenfulle des Alls unserem 
geistigen Verstandnis naher zu bringen, wie denn tberhaupt 
eine ,,natirliche Systematik‘’ immer nur ein KompromiB 
sein kann, da sie in der endgultigen Ausgestaltung der in 
ihrem Begriffsinhalte liegenden Forderungen infolge des in 
den beiden sie zusammensetzenden Worten liegenden Wider- 
spruches sich stets als ein nicht zu verwirklichendes Be- 
streben herausstellt, und so, statt zur Ordnung, zur Auf- 
losung der geistigen Bande fuhrt: Es erscheint mir not- 
wendig, an der Hand der Saccoschen Abbildungen, die 
ein so aufergewohnlich reiches Material umfassen, eine 
Neuordnung der neogenen Naticiden vorzunehmen. Gliick- 
licherweise hat der Autor seine systematischen Versuche 
nicht auch auf die rezenten Angehoérigen der Sippe aus- 
gedehnt, wie er es an verschiedenen Stellen des Werkes als 
notwendig andeutet. Eine klare Bezeichnung des systema- 
tisch Notwendigen fehlt hier durchaus, und wahrend z. B. 


die Farbung fiir die rezenten Arten in ihrer Bedeutung 


ubertrieben sein soll, wird ihr fir die fossilen eine teil- 
Weise ausschlaggebende Bedeutung beigelegt. 

219) Die Gastropoda holostomata und tectibranchiata, Cepha- 
lopoda und Pteropoda des norddeutschen Miocin. N. Jahrb. f. 
Mineralogie, 1882, Bl.-Bd. If. p, 223 ff. 

220) Vegl.: .,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.“ 
VUI/IX, 1891. 
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Natica catena DA Costa var. helicina Broce. 


Vgl. Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.‘ 
Vi #18915 p.< 70,;-Taf- 1, “Bis. 43 aah 


Fu n dort: Assar Alty. 


Zwei Exemplare, durchaus mit der haufigen. Neogen- 
art, so wie sie Sacco auffaht, tbereinstimmend. Die in 
der Diagnose Saccos erwahnten fur die Varietat charakte- 
ristischen Ziige, die konische Spira, die glatte, glanzende 
Oberflache, der enge Nabel und die schwache Andeutung 
eines Nabelpflockes in diesem, finden sich samtlich wieder. 
Das letztere Merkmal, das so gar nicht zu Naticina passen 
will, ist auffallend, aber sicher vorhanden, und zwar nicht 
nur bei den kleinasiatischen Stiicken, sondern auch bei den- 
jenigen des italienischen Pliocan; allerdings tritt der letzte 
Rest dieses Nabelpflockes erst bei geeigneter Beleuchtung 
deutlicher hervor. Bei anderer Lichteinwirkung ist von 
ihm nicht viel zu sehen. | 


Natica (Neverita) Josephinia Risso. 


M, Horernes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens‘, I, p. 524. 

Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte, VIII, 1891, 
p. 83, Taf. If, Fig. 54 a—c. 

By CHsa a SO. sat iO 


Fundort: Saaret. 1 Exemplar. 


Auch Tx. Fucus gibt nur ein Stiick dieser sonst so — 
haufigen neogenen und rezenten Type von diesem 
Punkte aan. 


Cerithium lycovulcani n. sp. 
(Taf. IV, Fig. 4.) ‘ 


Fundort: Saaret. 2 Exemplare. 


Die ziemlich schlanke, in. den Flanken bis auf die 
leicht hervortretenden Wilste abgerundete Form besteht 
aus nahezu 13 Windungen, die durch flache, etwas un- 
regelmafige Nahte getrennt werden, und deren letzte etwa 
ein Drittel der Gesamthdhe miBt. Da der Embryo nicht 
erhalten und auch die Miindung verbrochen ist, laBt sich 
uber diese beiden wichtigen Merkmale nichts aussagen. 

Die Skulptur der flachen Windungen ist sehr _be- 
merkenswert und ziemlich verwickelt. Die ersten vier der 


‘ 
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erhaltenen Windungen tragen nur ganz gerade Langs- 
rippen, welche durch Zwischenraume von doppelter Breite 
getrennt werden; dazu zeigt sich jan jeder Seite der 
Windung ein flacher, nur wenig uber die Oberflache der 
Schale hervortretender Wulst von ziemlicher Breite. Auf 
der folgenden Windung stellt sich etwas vor der Naht eine 
tief eingeschnittene, unregelmaBig verlaufende Furche ein, 
die zuerst wie verdoppelt und flacher ist und sich mit 
zunehmendem Wachstum immer mehr vertieft. Sie durch- 
schneidet die Langsrippen wie eine Verwerfung und _ ist 
nur mit der entsprechenden Linie bei Jerebra zu _ ver- 
gleichen. Zugleich werden die Langsrippen breiter, flacher 
und leicht geschwungen. Die Wulste dauern fort, sind aber 
unregelmabig gestellt und l6sen sich gegen die hintere 
Naht hin meist in mehrere Langsrippen auf. Der letzte 
Umgang verlauft in sanfter Krummung in die maBig ge- 
wolbte, anscheanend undurchbohrte Grundflache. Diese 
tragt 6—S& breite, bandférmige Spiralen, welche sich nur 
bei dem groBeren Stucke etwas uber die Oberflache heraus 
wolben. 

Hohe 24, resp. 33, Breite 7, resp. 101% mm. 

Was die generische Stellung unserer Form anlangt, 
so erinnert das Vorhandensein der vertieften Linie — wie 
bereits oben erwahnt — an die Gattung Terebra; doch 
ware der Charakter der Gesamtskulptur wie die allgemeine 
Tracht der Schale fur diese so ungewohnlich, daB an eine 
Zugehorigkeit gewifs nicht zu denken ist. Der Anschlu’ 
bei Cerithium durfte, wenn er auch wegen des Fehlens 
der Mundung nicht mit mathematischer Sicherheit be- 
weisbar ist, dennoch nach dem ganzen Habitus der Form 
kaum ernsten Bedenken unterliegen. Unter den Cerithien 
kenne ich aber nur das C. Vulcani BRoNeniart 
aus dem Obereocin von Ronca,??!) welches infolge der 
Anwesenheit der oben erwahnten Terebrafurche eine ge- 
wisse, nicht unbetrachtliche Ahnlichkeit aufweist. Der 
von mir gewaihlte Name soll auf diese Beziehung hinweisen. 
Sonst tritt die Zusammensetzung der Skulptur — aber ohne 
die Furche — wieder auf bei alttertiaren Formen, wie 


221) Vel, ALEXANDRE BRONGNIART: Mémoire sur les terrains 
de sediment supérieur calcaréo-trappéens du Vicentin, Paris 1823. 
weer Vat: Til, Hig It) Vel. atch \meinen Aufsatz tuber dic 
iauna des Mi, Pull, Z. d. de G. XLVI, 1896, p. 386, Taf. XXIV,° 
Fig. 5—6. 


10) 


dem mitteleocanen C. Verneuli Rovaunt von Bos d’Arros 
bei Pau und St. Giovanni [larione wie im’ verstarkten MaBe 
bei dem oligocinen C. Voglinot Micur. Es sind aber 
hier in beiden Fallen nur Abnlichkeiten im Typus vor- 
handen; nahere Beziehungen, welche die Hervorhebungen 
von Unterschieden etwa notwendig erscheinen’ lieBen, liegen 
nicht vor. : 


Cerithium (Tiaracerithium) lycotaurinium n. sp. 
(Taf. TV, Fis: +3) 


Fundort: Saaret. 


‘Die plumpe, untersetzte, kegelformige Schale besteht 
aus wenigstens neun durch flache Nahte getrennten Um- 
gangen. Der Embryo ist nicht erhalten. Der Schritt der 
Spira ist ein sehr langsamer. Der letzte Umgang mit 
mehr als ein Drittel der Gesamthohe. Langsrippen fehlen 
der Schale ganzlich und sind auch auf den ersten Win- 
dungen nicht erkennbar; dagegen finden sich tberall, wo 
die Erhaltung es gestattet, zarte, ziemlich weit voneinander 
angeordnete Spiralen. Der hintere Teil der Windung ist 
an der Naht abgeplattet und nach vorn wulstartig ver- 
dickt; doch tritt dies erst von der fiinften Windung an 
in Erscheinung. Hier beginnt eine Reihe von ziemlich weit 
auseinandergezogenen stumpfen Knoten, von denen der 
letzte Umgang etwa 13 erkennen la8t. Derartige Kmnoten- 
reihen sind auf den beiden letzten Windungen noch mehr- 
fach entwickelt; allerdings sind ihre Elemente schwacher 
ausgebildet. Auf der vorletzten Windung sind deren zwei, 
auf der letzten gar drei vorhanden. Auf der stark ge- 
wolbten Basis sind nur flache Spiralen vorhanden, 
welche allerdings von den gerade hier sehr deutlichen 
Anwachsstreifen leicht gekerbt werden. Sie sind im tbrigen 
etwas ungleich. Nach hinten ist die Basis durch die dritte 
Knotenreihe begrenzt, vor welcher noch ein etwas 
schwacherer Kiel erscheint. Kurz vor der Miundung wird 
der Durchschnitt des Umganges durch einen breiten, aber 
ziemlich flachen Wulst verengt. Der Siphonalstiel ist kurz, 
der Kanal seicht und nur wenig nach der Seite gedreht. 
Die Columella tragt ziemlich starke Schwiele, die sonstigen 
_ Mundungsverhaltnisse sind nicht wahrzunehmen. : 

Hohe 23, Breite 9 mm. Hohe des’ letzten Umganges 
10 mm. ae a at 


Oye. 
a { 


91 


Diese Art hat in ihrem allgemeinen Aufbau manche 


' Ahniichkeit mit C. taurinium Bet. u. Micur., 22) unter- 


scheidet sich aber doch hinlanglich durch die Hinzelheiten 
ihrer Skulptur. So vielgestaltig und variabel die piemonte- 
sische Art ‘auch ist, so tragt sie doch auf ihren ersten 
Windungen steis Langsrippen, resp. Falten, deren ‘An- 
wesenheit von BELLARDI und MicHELOTTI bei der ersten 
Beschreibung der. Form als ein charakteristisches Merkmal 
besonders betont wird;22) auch tragt sie auf ihrem sonst 
analog entwickelten Nahtwulst nema die Knoten, welche 
fir die -kleinasiatische Form so charakteristisch sind, und 
welche ihrer Ornamentik eine so tiberraschende Ahnlich- 
keit mit den im wesentlichen alttertiaren Formen verleiht, 
die als Tiaracerithium von Sacco und CossMANN zusammen- 


gefaBt werden. 224) Die wenigen neogenen Formen, welche 


durch CossMANN zu dieser Sektion gezahlt werden, wie 
Zz. B. C. pseudotiarella v’Ors. (= C. tiara GRATELOUP 
non LAMARCE), 225) sehen unserer Form nicht einmal ahnlich 
und sind von .ihr leicht und sicher zu trennen. Die 
Ahnlichkeit mit C. Zeuschneri Puscu 226) ist nur eine recht 
flichtige und halt naherer Betrachtung nicht stand. 


Cerithium assarense vn. Sp. 
(far ELL, Wig 1 bb.) 


Fundort: Assar Alty. Haufig. 


Die maBig schlanke, in der Form an C. vulgatum 
Bruce. erinnernde Type besteht aus wenigstens elf sehr 
langsam an Hoéhe zunehmenden Umgangen, deren letzter 


-niedriger ist als die Spira. Die oberflichlichen Nahte sind 


unregelmaBig und werden von einem Bande bedeckt. Die 
ersten acht Mittelwindungen tragen neben| der sehr reichen 


222) Vel. Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
e della Liguria, DOV EL. 1895)? p16. Tak f,. Biss, 58—6'e 

225) Std Be “Saggio orittografico sulla classe dei gasteropodi 
fossili dei terreni terziarii del Piemonte. Torino 1840, p. 47%, 
Vaf. Ill, Fig. 20/21. 

224) Palcoconchologie comparée. VII, 1906, p. 75. 

225) Vel. Sacco a, a, QO, p, 35. 

GRATELOUP: Conchyliologie fossile des terrains tertiaires du 
bassin de V Adour, Pat, XVERL Biee222. 

226) Vel. M. HoERNES: Fossile Mollusken des Wiener Beckeus, 
p. 388, Taf. 41, Fig. 5—6. 
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Spiralskulptur fast gerade Langsrippen, die von etwas 
breiteren Zwischenraumen getrennt werden. Spater 
schwachen sich diese auf |\dem hinteren Teile des nur wenig 
gewolbten Umganges ab. Die Spiralskulptur besteht aus 
ganz flachen Bandern von sehr wechselnder Breite, die 
durch lineare Zwischenraume getrennt werden und sich 
in der gleichen Beschaffenheit auf die stark gewolbte Basis 
fortsetzen. Eine starkere Knotung durch die Langsrippen 
findet nicht statt. Das Charakteristischste an der Skuiptur 


-ist aber das Auftreten von starken Wutlsten, deren jeder 


Umgang zwei tragt. Sie sind meist ziemlich unregelmafig 
angeordnet; gelegentlich bilden sie zwei schrag an der 
Schale herabziehende Pfeiler. Ein aufgebrochenes Exemplar 
laBt erkennen, dag der Mundungswulst nach innen hin 
begrenzt wird durch vier starke Falten in analoger Weise, 
wie dies z. B. bei C. bidentatum und bei dem lebenden 
Pyrazus sulcatus Bruce. der Fall ist. 

Die Mindung ist bei keinem Stucke vollstandig er- 
halten; doch vermag man festzustellen, daf& der Siphonal- 
stiel verhaltnismaBig lang und der Kanal breit und stark 
nach der Seite gebogen ist. Die Columella tragt einen nicht 
allzu starken Schwielenbelag, unter welchenr die Spiralen 
durchschimmern. 

Die Form war in der Sammlung des Kgl. Museums fur 
Naturkunde als C. minutum bezeichnet. Sie unterscheidet 
sich aber von dieser Art, mit welcher sie auSerlich groBe 
Ahnlichkeit besitzt, und zwar sowohl von dem, was M. 
HopRNES darunter verstanden wissen wollte, 22") als von dem, 
was Sacco darunter begreift, 228) der die Type des Wiener 
Beckens zu C. europaeum May. zieht, wahrend er in C. 
minutum DE SERR. nur eine 'Varietat des C. vulgatum Brue. 
erblicken will, nicht nur durch das Fehlen der bei Vulgo- 
cerithium stets entwickelten Dornen, sondern vor allem 
durch die starke Entwickelung der Wilste. Vermoge dieses 
letzteren Merkmals diirfte sie zu den typischen Cerithien 
im engeren Sinne hin vermitteln. : 

Die Form erreicht eine Hohe von 32 mm zu 12 mm 
Breite. 


27) Vel.: Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens. I, 
p. 390, Taf. 41, Fig. 8—9. 


228) Vegl.: JI molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc. 
XVIT, 1895, p. 13, Taf, I, Fig. 43—47. 
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Cerithium (Pithocerithium) italicum May.-Eyn. 


Vgl Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc. 
XVII, 1895, p. 89, Taf. II, Fig. 62—68: 


Fundort: Saaret. 1 Exemplar. - 

Das Stiick ist zwar abgerieben — wie dies tibrigens 
bei dieser T'ype meist der Fall ist —, stimmt aber be- 
friedigend uberein, zumal mit Formen, wie sie Sacco 
a. a. O. als var. laevinflata ?*°) beschreibt und abbildet und 
wie sie mir aus eigenen Aufsammlungen von Stazzano vor- 
legen. Die Form ist im wesentlichen auf das Tortonicn 
beschrankt und findet sich nur als Seltenheit im unteren 
Pliocéan und im Helvétien von Turin. 


Nassa (Arcularia) magniccllosa BEwn. 


BELLARDI: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte e della 
Liguria, Ill, p. 32, Taf, I, Fig. 7a—b. 


Fundpunkt: Saaret. 

Das vorliegende Unikum ist zwar abgerollt, und ein 
Teil der Ruckenregion fehlt. Alles Erkennbare, zumal auch 
in den Mundungsverhaltnissen, spricht aber durchaus fur 
die Hinzuziehung zu der Type des Tortonien, welche sich 
ubrigens nur durch sehr unbedeutende Merkmale von der 
pliocanen und lebenden N. gibbosula . unterscheidet und 
mit ihr mit Recht von CossMANN 23°) zu CEI LINK 
gestellt wurde. 


Nassa vindobonensis MAyY.-EyYM. 


Vgl. M. Horrnes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, 
p. 151, Taf. XII, Fig. 18 (Buccinum reticulatum HorrNnes non 
LInne). 

Mayrr-EmAyr: Journal de Conchyliologie, 1860, p. 421, 
Taf. V, Fig. 2 (Nassa vindobonensts ). 

BENOIST: a, a, O, 221) p. 199. 

CossMANN: ‘ Paléoconchologie comparée, IV, p. 208 (Nassa 
(Phrontis) vindobonensis PARTSCH). 


Fundort: Saaret. 


Vier durchaus wtbereinstimmende Stticke. Die Art 
scheint im Wiener Becken auf die zweite Mediterranstufe 


yeep. 30, Lab. Ll, Fie. 66: 

230) Pa leicotictiole vie comparée, IV, p. 215. 

31) Catalogue synonymique et raisonne des testacés fossiles 
recueillis dans les faluns miocénes des communes de La Bréde 
et de Saucats, Bordeaux (Bulletin de la Société Linnéenne) 1873. 


beschrankt. In der Gironde setzt sie allerdings nach 
BENoIst schon im oberen Aquitanien des Larriey bei. 
Saucats ein. Aus Italien wird sie durch Cocconr 23?) a. a. O. 
dagegen auch nur aus Tortonienbildungen angegeben. Im 
Piemont scheint die Art ganzlich zu fehlen. BELLARDI 
erwahnt sie wenigstens 2°23) ausdricklich nur als Wiener 
Type, und auch Sacco gibt sie am Schlusse des Werkes, 
im XXX. Bande, der doch sonst allerlei Zusatze enthalt, 
uberhaupt nicht an. Es ist bemerkenswert, dai auch 
BENOIST in einer spaiteren Publikation die N. vindobonensis 
May.-Eym. aus dem Bordelais schon nicht mehr kennt, 
so daB vielleicht anzunehmen ist, da er sie friher mit 
einer anderen Form verwechselt hatte, und dies um so eher, 
als der Autor selbst einleitend vermerkt, dafi BELUARDI 
die Durchsicht seiner Materialien durchgefthrt habe. Hs 
ist nur bedauerlich, daB nahere Angaben daruber im ein- 
zelnen vollkommen fehlen, so dai} eine gewisse Unsicherheit 
immerhin noch besteht. 234) | 


Eburna Brugadina GRAT. 
Fucus a. a. O. 


M. Horernes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 1389, 
Taf. XII, Fig. 1—3 (Buccinum Caronis HOERNES, non 
‘BRONGNIART). 


O. SemMpPER: Paliontologische Untersuchungen, p. 211 (Pseudoliva 
Brugadina)., 

BELLARDI: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ece. 
Il, p. 12 (Eburna derivata BELL). 


Fundort: Saaret. 10 Exemplare. 

Eine im Miocén ziemlich verbreitete und langlebige 
Art. BELuarpDI hat die Form des Tortonien als E. derivata 
selbstiandig gemacht, diejenige des Mittelmiocan, der 
Serpentinsande, aber. als E. eburnoides Matu. bezeichnet, 
leider aber weder Beschreibungen noch Abbildungen ge- 
geben. Die Type von Saaret entspricht durchaus 
Exemplaren, die ich von Stazzano, also aus dem Tortonien, 
aus eigenen Aufsammlungen besitze. 


#32) Knumerazione sistematica dei molluschi miocenici e plio- 
cenici delle province di Parma e di Piacenza. Bologna 1873, p. 97. 

259) aoa iO. e048, 

234) Vel. M. Béyorst: Révision de la liste des espéces 
fossiles, appartenant aux familles des Buccinidae et des Nassidae 
trouvées dans les faluns miocénes de Sud- -Quest, Actes de la 
Société Linnéenne de Bordeaux, 1885, Procés-Verbaux XVI—XXIII. 
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Columbella fallax HorERNES und AUINGER. 
Fucus a. a, O. 

Vgl. M. Horrnus: ,,Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens“, 
ZT, p. 121, Taf. XI, Fig: 11 u. 13 (= C. subulata M. HoERNEs 
non BRocc.). 

R, Horrnes und AUINGER: a, a, O. p. 96 (C. fallax). 


Fundor,t: Saaret. Sehr haufig. 


Columbella subulata Broce. 3 
Vel. BeLLARDI: ,,Monografia delle colombellii fossile del Piemonte“, 
p. 16, Tat I, Fig. 13 (C. nassoides BEuL.) 


M, Homrnes: a. a. O..1, p. 122, Taf, XI, Fig. 9 (C. nassoides 
BELL.). 


R. Honrnes und AUINGER: a. a. O., p. 96 (C. subulata 
BRocc.). 


Fundort: Saaret. Zwei Exemplare. 

Uber die bei dieser und der vorhergehenden Art durch 
HoERNES und AUINGER vorgenommene. Veranderung der 
Nonienklatur hat sich BELLARDI in seinem groBen Werke 
nicht mehr geaufert, wobei zu berucksichtigen ist, da der 
die Columbellen behandelnde Teil erst nach dem Tode des. 
Verfassers durch Sacco herausgegeben wurde. 


Columbella scripta UL. : 


MM. Hozrnus: a. a. O., I, p. 116, Taf. XI, Fig. 12 und 14 (C. 
scripta BELL). 
R. HoERNES und AUINGER: a. a, O., p. 95 (C. seripta L.) 


Fundort: Assar Alty. Ein- Exemplar. 
Strombus nodosus Borson. 
Fucus a, a, O. (St. Bonellit Bast.) 
M. Homrnzs: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 189, 
Taf. XVII, Fig. 2—6 (St. Bonellii Broney,). 
Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc., XIV, 
feos py 4 tL, Taf, 1,’ Fig: 4—18. 
Fundort: Saaret. 5 Exemplare dieser durch das ganze 
Miocén verbreiteten Art. | 


Rostellaria dentata GRat. 
f Fucus a. a, O. 


M. Horrnes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, Tp. 192; 
far, XVII, Fig. 1a; b. 
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Sacco: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ‘ecc., 
XIV, 1893, p. 15, Taf, IL, Figs.6: (Gladirsy: 


Fundort: Saaret. Zwei jugendliche Sticke. 


Latirus subcraticulatus p’ OnE 


Vel. M. Horernes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, 
pi. 302, Taf, X Sox ei Oar 


Fundeort: Saaret 


Eine ganze Schale und ein nach der Skulptur hierher 
gehoriges Bruchstuck. Die Schale ist etwas schlanker als 
die mir von Baden, Lapugy und _ Kostej reichlich vor- 
liegende Wiener Art; sie hat auch nur sieben Langsrippen, 
wahrend die typische Form deren immer acht bis neun 
entwickelt. Da aber Skulpturmundung und Faltenbau im 
ubrigen durchaus ubereinstimmen, so wage ich hier um so 
weniger zu trennen, als auch das Bruchstuck neun Langs- 
rippen erkennen abt. 


Ranella marginata .BRonet. 
Fucus a. a, O. 


M. Horrnes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 214, 
Taf. WXI, Fig, 7—11. 


Fundort: Saaret. 1 Exemplar dieser durch das ganze 
Miocain verbreiteten Art, die auch TH. Fucus eben- 
falls nur in einem Sticke vorlag. 


Voluta rarispina LAME. 
Fucus a. ar.Q p: 109) 
M. Honrnzs: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens‘, I, p. 91, 
Tat EXC Wig oA: 


BELLARDI-Sacco: ,,[ molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
ecce. |. Vi; 1890, p- 18.. Tal i Bie 2 ae 


Fundort: Saaret. 9 Exemplare und zahlreiche Bruch- 
stucke. : 


Die Art ist besonders im Burdigalien der Gironde ver- 
breitet, aber auch in der zweiten Mediterranstufe des 
Wiener Beckens nicht selten. Auch im Piemont ist sie 
haufig im Helvétien, den Serpentinsanden der Colli torinesi, 
sehr selten dagegen im Tortonien von Sant’ Agata und 
Stazzano. 


9 vi oo 


Mitra orientalis n. nom.: 


M. Homryes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 100, 


Tat. X, Fig. 14, 15, 17 (M. scrobiculata M. Homryes non 
BROCCHI). | 


2 M. scrobiculata Brocc, Fucus a, a, OF 1p, 109 
Fundort: Saaret. 


Ich stelle ein einzelnes 20 mm hohes Stiick hierher. 
Die Langsrippen treten an unverletzten Stellen der Schale 
zwischen den breiten, flachen, gelegentlich zwelteiligen 
Spiralbandern als gedrangte kurze Spitzen hervor; nur da, 
wo die Schale deutlich abgerieben ist, ist die Lingsskulptur 
in ihrer ganzen Ausdehnung deutlicher. An Miindungs- 
falten sind vier vorhanden, von denen' die vorderste die 
schwachste ist. Ihr Verlauf ist annaibernd parallel. 

BELLARDI hat schon 1887 235) mit Recht darauf hin- 
gewiesen, dali die groBe Mitra des Wiener Beckens, welche © 
auch in Siebenbiirgen (Lapugy, Kostej usw., meine Samm- 
lung) auftritt, der italienischen Pliocinart nicht en'tspricht. 
Diese anscheinend also durchaus selbstaindige Form, welche 
auf die Ostlichen und stiddstlichen Gebiete der mediterranen 
Tethys beschrankt zu sein scheint, dirfte bisher keinen 
Namen erhalten haben. Ich lege ihr nunmehr die obige 
Bezeichnung bei, welche ihr. selbst dann verbleiben mége, 
wenn sich meine Hinzuziehung der kleinasiatischen Type 
alg nicht berechtigt herausstellen sollte. 

O. BorertGER, welcher sich bis kurz vor seinem Tode 
Wiederholt und sehr eingehend mit der Fauna des Mittel- 
miocan von Koste] im Banate beschaftigt, dartiber in den 
_,,Verhandlungen des Siebenbiirgischen Vereines fiir Natur- 
wissenschaften zu Hermannstadt*‘ 23°) wiederholt berichtet 
und dadurch bisher die letzte eingehende Bearbeitung der 
Fauna des 6osterreichisch-ungarischen Miocan geliefert hat, 
weht an der letzterwahnten Stelle 237) die von ihm friher 
zu M. scrobiculata Broce. gestellten Stiicke zu verschiedenen 
BELLARDIschen Arten, wie zu M. adsita Bruu., M. citima 
Bett. und M. exarata Beuu. Ich habe das hier be- 
sprochene Stick von Saaret naturlich auch mit diesen 
italienischen Formen verglichen, aber keine Ubereinstim- 
mung gefunden. Mir scheint, dal} auch die Bestimmungen 
BoEerTGERS revidiert werden muSBten. Ich méchte an dieser 


235) J molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc. V, 


ii pp: : 
Son bee XLVI, LL u. lv. - 
237) » 6—V, : 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1918: fi 
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Stelle nicht verfehlen, mein Bedauern dartiber auszusprechen, | 
daB die zahlreichen, in den erwahnten Blattern von 
BoETTGER neu publizierten Arten bisher keine bildliche 
Darstellung gefunden haben und dadurch gewissermaBen | 
der Wissenschaft verloren gehen. Mir scheint, es ist eine | 
Ehbrenpflicht des Senckenbergischen Institutes, als Erbe. 
der von dem Verewigten so emsig zusammengetragenen § 
palaontologischen Schatze hier das Erforderliche in fried- | 
licheren Zeiten nachzuholen, und médchte in diesem Sinne | 
auf Grund meiner langjabrigen freundschaftlichen Be- | 
ziehungen zu dem Verewigten die Anregung gegeben haben. | 


Mitra cf. adsita Brana 


Vgl.: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte eee, i 
p:).83," Tail 2Ys- Bie. 52: 


Fundort: Saaret. 

Nach der untersetzten Gestalt, der Ktrze des letzten 
Umganges und der Beschaffenheit der gleichmaBig breiten 
Spiralbainder, wie der dicken Langsstreifen in den 4uBerst 
schmalen Trennungsfurchen médchte ich das vorliegend:- 
Unikum trotz seiner nicht gerade glanzenden Erhaltun: 
um so mehr hierher stellen, als es mit der Abbildung 
bei BrLuarpI durchaus tibereinzustimmen scheint. Aller- 
dings soll die Type in den: Colli torinesi auSerst selten 
sein. Die nachst verwandte und fur mich kaum zu unter- | 
scheidende M. exarata BxEut., 7) ebenfalls aus dem Helvé-. 
tien der Colli torinesi, ist urspriinglich nach den eigenen | 
Angaben des Autors von BELiarpi mit der M. scrobiculata 
Broce. selbst verwechselt worden. Ubrigens soll auch diese 
Form sehr selten sein. 


Hohe 17, Breite 5 mm. 


Ancillaria glandiformis LaAMK. 
Fucus :..a./a, -O,, p.2 109: 


M. Homrnzs: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, p. 57, 
Taf, VI, Fig. 6—18, Taf. VIL, Fig. 2. .- 

BELLARDI: ,,1 molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc.“, 
TI, p., 225, ‘Tat, XU, wie 


Fundort: Saaret. 
Diese allbekannte, im Helvétien und Tortonien so 
haufige Art, liegt mir in sehr zahlreichen Sticken vor. 


FED) Faye (0) p, $4, ‘Taf, TV, Fig; 52. 
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Olivancillaria (Utriculina) Luschani n. sp. 
(Taf. II, Fig. 1—1 b.) 

_?) Oliva Forses and Spratt: . Travels in Lycia, Il, p. 172 
(Oliva n. sp. bei Fucus a. a. O.). . 
_Die Form ist groB, im Verhaltnis zu Agaronia-Arten?®’) 

ziemlich kurz und gedrungen, wahrend man sie im Ver- 

gleiche mit typischen Olivancillaria-Arten als lang und 
schlank bezeichnen muBte. Das Gewinde tritt weit hervor. 

Es besteht aus fiinf durch eine stark vertiefte’ Naht ge- 

trennten Umgangen. Der Embryo ist meist kurz und 

warzenfoérmig, wird allerdings gelegentlich auch etwas 

Schlanker ausgebildet. Der letzte Umgang ist 21 mal so 

hoch jails die Spira und auf seinem Ricken stark gewélbt, 

am Bauche dagegen abgeplattet. Die weit nach vorn an 
den Basalsaum geruckte schmelzlose Zone ist recht schmal; 
dagegen ist der eng anliegende Basallimbus stark ent- 
wickelt, wenn auch, da er ziemlich dtinn ist, infolge von 

Abreibung nicht immer mit wiinschenswerter Deutlichkeit 

wahrzunehmen. Die Miindungstfalten legen auf einer stark 

-erhabenen Schmelzlamelle, welche sich seitlich sehr scharf 

von dem ubrigen Limbus abhebt. Es sind — mit EinschluB 

des stark gedrehten vorderen Spindelendes — fiinf Falten 
entwickelt, von denen allerdings wohl nur die vordere in 
das Innere der Schale dringen durfte, wahrend die anderen 

- auf die AuBenregion beschrankt bleiben. Nach hinten 

setzen sich diese Falten in drei bis vier feinere Faltelungen 

fort, welche sich auf einer besonderen, starken Schwiele 
befinden. .Diese steigert sich in der hinteren Mundecke 
zu einem starken Wulste und zieht von hier aus seitlich 
auf die vorletzte Windung ‘herauf, wo ihr Vorhandensein 
eine durch Druck entstandene Deformation der Spira vor- 
tauscht. In sehr viel schwicherem Mae findet sich dieser 

Wulst auch auf den anderen Umgangen des Gewindes aus- 

gebildet; doch wird weder Umgang noch Naht von ihm 

vollig bedeckt, und der tiefe Kanal vor dieser ist immer 
wohl erkennbar. Ziemlich gedrangte, leicht gekriummte 

Anwachsstreifen zeigen sich an einzelnen Teilen der Schale. 
Die Type erreicht eine Héhe von 40 mm zu 20 mm 

eroBter Breite. 

Die starke Entwickelung des auf das Gewinde herauf- 
ziehenden Mindungskallus weist diese interessante Form 


_ 239) Vgl. Cossmann: Essais de Paléoconchologie comparce, 
HiT, 1899, p. 50. 


K 
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mit Sicherheit der Gattung Olivancillaria D’ORB. zu, vo: 
deren typischen Vertretern, der O. brasiliensis CHEM. und 
Verwandten, sie sich indessen dadurch unterscheidet, dai 
bei ihr Gewinde und Naht noch bis zur Spitze sichtbar 
bleiben. Nun finden sich aber hier in der Gegenwart 
Formen, welche den gleichen Charakter zeigen und nach 
dieser Richtung hin zu den typischen Oliven vermitteln. 
Es ist dies die Untergattung Utriculina Gray) mit 
O. gibbosa Born., welche sich in CossMANN’s unten bereits 
zitierten Essais de Paléoconchologie comparée als nur 
lebend auftretend nicht angegeben findet, von der mir 
aber die typische oder eine nahe verwandte Art in der 
Sammlung vorliegt. Mit dieser Untergattung stimmt die 
lykische Neogenart in allen wesentlichen Punkten tberein 
und unterscheidet sich nur durch die starkere Entwicke- 
lung und — zumal seitlich gegen den Limbus hin — durch 
scharfere Begrenzung der faltentragenden Schwiele. 

Es scheint, als ob mit unserer Type zum ersten Mal 
dieser Formenkreis in unseren Tertiarbildungen awuftritt- 
Es gibt allerdings im Miocan des Bordelais Formen (O. 
Basterotina D=EFR.), welche in die Nahe von Olivancillaria 
gehérten, und welche CossMANN wohl mit Recht zu Agaronia 
Gray gestellt hat. 241) Bei dieser sind aber, ganz abgesehen 
von ihrer viel schlankeren Gestalt, die generischen Cha- 
raktere von Olivancillaria viel weniger ausgebildet, so dab. 
ein naherer Anschlu8 hier unmoglich ist. 

Hinsichtlich der Nomenklatur dieser Oliven scheint 
eine gewisse Verwirrung zu herrschen. Wir sahen, dah 
CHENU die Untergattung Utriculina Gray aufrecht erhalt 
und zu ihrem Typus die O. gibbosa Born. wahlt, also eine 
Form, welche der vorliegenden miocanen Art sehr ahnlich 
ist. P. FiscHer 242) setzt nun Utriculina Gray schlankweg 
in die Synonymie von Olivancillaria D’ORBIGNY und nimmt 
zum Typus die bekannte O. brasiliensis LAMARCK. Dagegen 
trennt er ein Subgenus Lintricula H. u. A. ADAMS 1855 ab, 
welches nach seiner Beschreibung ungefahr dem enisprechen 
mu, was CHENnvU Utriculina Gray genannt hatte. CossSMANN 
will nun a. a. O. auch diese Untergattung Lintricula mit 
Olivancillaria vereinigt wissen, so da dann hier in der- 
selben Gattung Formen wie O. brasiliensis, deren Spira 


240) CHmNU: Manuel de Conchyliologie, I, p. 175, Fig. 864. 

241) CossMANN: a. a. O., Paléoconchologie comparee, III, 
Po, hate Ad, Rio 2k ee: 

242) Manuel de Conchyliologie, p. 598. 
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nahezu ganz vom Callus eingehullt ist, zusammenstehen 
wurden mit nahezu evoluten Typen wie der O. gibbosa 
Born. Es genugt ein Vergleich der beiden Figuren 863 
und 864 bei CHENU a. a. O., um sich von der Unmogligh- 
keit eines derartigen Vorgehens fiir denjenigen zu wtber- 
zeugen, der wie COSSMANN @. a. O. gerade die feineren 
Unterschiede des Schalenbaues hervorzuheben und systema- 
uisch festzgulegen beabsichtigt. Die beiden Untergattungen 
mussen also prinzipiell auseinandergehalten werden. Die 
Entscheidung uber die rein formale Frage der .fir diese 
Begriffe zu wahlenden Namen mu ich aus Mangel an 
Zeit einer anderen Stelle tberlassen. 


Cancellaria (Calcarata) calcarata Bsocc. 
Cancellaria calcarata Broccut: Forses and Sprart. Travels in 
Eyed: aTE* p. 172: 


Vel. Sacco: .,J molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.“ 
XVI, 1894, p.. 32, Taf. H, Fig. 41—45. 


Die von \Sagret nur in einem Exemplare vorliegende 
Form erinnert ungemein an Fig. 44 bei Sacco, welche 
dessen var. spinosissima darstellt, wie an die Sticke, 
welche ich selbst von Castel Arquato und Siena _ besitze. 
DaB bei ihr die Stacheln etwas weniger hervortreten, liegt 
an der den meisten Fossilien von Saaret eigentumlichen 
_Abrollung, deren Spuren man allerdings meist nur mit der 
Lupe, dann aber um so deuthcher wahrnehmen kann. Auf 
einige, auf dem letzten Umgange eingeschobene, ziemlich 
zarte Spiralen méchte ich bei der -sonstigen Ubereinstimmung 
in samtlichen Charakteren, so der vorn stark zusammen- 
gezogenen Mundung, dem tiefen, hinten durch eine Kante 
begrenzten Nabe! und der vollkommen identischen. Anord- 
nung der Ornamentik, weiter kein Gewicht legen. 

Das vorliegende Stuck hat eine Hohe von 14 mm zu 
1i mm groBter Breite. 

Die Art ist in Norditalien, wo sie am besten studiert 
wurde, charakteristisch fir das Tortonien und das Plocan, 
also verhaltnismaBig jung. Was Sacco 48) als var. Tauro- 
connectens aus den alteren Horizonten der Serpentinsande 
angibt, ist doch recht abweichend geformt und _ hinsicht- 
lich seiner Zugehérigkeit zweifelhaft. Auch die jiingere 
var. Basicosticillata Saccos, 244) welche aus dem Pliocain 


pen a. Op 34, ‘Taf Il, Fig. 48. 
244) a a. O. Fig. 46. 
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von Asti stammen soll, méchte ich nicht in unseren Formen- 
kreis hineingezogen wissen, schon wegen des Fehlens des 
_ fir unsere Type so charakteristischen tiefen Nabels. Das 
gleiche trifft zu fir die Wiener Art, mit welcher Sacco 
diese Varietat nicht ohne Grund vergleicht, 245) wie fiir die 
norddeutsche Form, aus welcher Sacco eine var. mioparva 
macht. 746) Diese letztere, von welcher Bryricu 247) nur 
ein einziges und noch dazu sehr jugendliches Stuck aus 
Dingden besaB, bleibt um so mehr neu zu studieren, als sie 
auch spater v. Kornnn 248) nicht wieder vorgelegen hat 
und sie auch von RAVN aus dem nordischen Miocan nicht 
angegeben wird. 24°) 

Die Art wird tbrigens schon von Forses und SPRATT 
a. a. O. von Saaret aufgeftihrt. 


Terebra fuscata Broce. 
MucHs (a. a Os py moe 


Vel. M. Howrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“ 
I, p. 128, . Daf, Dl, Fig: 15—18)" 26" 6 : 
Sacco: ,,f molluschi dei terreni terziarii del Piemonte*. 


X, 1891, Taf. I, Fig, 24—28, p. 15 (Subula modesta (TRISTAN |) 


Fundort: Saaret. Zahlreiche Stucke. ~\ 

Sacco will den Namen T7erebra fuscata Brocc. auf die 
plhocanen Formen beschrankt wissen und nennt die miocanen 
I. modesta TRISTAN, *°) ohne indessen die Unterschiede 
anzugeben. Nach den Abbildungen scheinen diese zu be- 
stehen in dem Zuriicktreten bzw. Verschwinden®!) der 


245) Vel. M. Homrnes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens. 
Malis XeXORAV AEN) 

246) ai (a. Spl Bo: : 

241) Viola: Die Conchylien des norddeutschen Tertiargebirges, 
p. 333, Taf. XXVIII, Fig. 3 a—b. 

; 248) Das Miocan Norddeutschlands und seine Molluskenfauna, 
I, Schriften der Gesellschaft zur Beférderung der eesamten 
Naturwissenschaften zu Marburg, Bd, X, Kassel 1872, p. al. 

249) Vegl.: Molluskenfaunaen JI Jyllands tertiaeraflejringer, 
Kobenhavn 1907, 

250) Der Name soll nach Sacco in DuFrancen’s Dictionnaire 
des Sciences naturelles, 58, p. 288, 1829 zuerst Anwendung 
gefunden haben, doch soll das Original dieser nie abgebildeten 
Type verloren sein, 

251) FISCHER und TouRNoUER (in GauDRY: Animaux fossiles 
du Mt. Léberon) a. a. ©, p. 125, Taf, XX, Pies i eevempaie 
fur die Form von Cabriéres, die sie T. modesta DEFR, nennen, 
ausdrucklich an, (,,L’absence du sillon, qui borde la suture 
dans la coquille de Bordeaux.“) 
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| Nahtfurche bei den alteren Formen und in deren plumperer, 
nach vorn mehr erweiterter Gestalt. 


Terebra luxurians nn. sp. 
(Taf. TIT, Fig: 4.) 
Fundort: Saaret. 


Es liegt nur das hier abgebildete Bruchstiick vor, 
welches ich ursprunglich bei der ersten Durchsicht des 
Materials zu der folgenden Art gezogen hatte. Es scheint 
sich von dieser aber durch das Fehlen des vorderen Kieles 
wie der Spiralen und die starke Ausbildung der Furche 
durchgreifend zu unterscheiden. Der starke Schwung der 
Langsrippen erinnert dagegen wieder ungemein an diese 
unten zu besprechende Type. Die Art besitzt zwei Falten 
auf der Columella und entspricht in diesem Punkte der 
Abbildung, welche M. Horrnzs 52) von der von ihm mit 
T. acuminata Bors. vereinigten Type des Wiener Beckens 
gegeben hat. 


Terebra (Strioterebrum) lycica n. sp. 
(Taf. III, Fig. 3.) 
CW pertusa Bast. BUGHS .a, (a;-.O.), 


Fundort: Saaret. Nicht selten. 


Es liegen nur. Bruchstiicke vor; diese allerdings in 
erdBerer Menge. Die Form zeigt eine sehr starke Auf- 
wulstung an der hinteren Naht und, von dieser durch die 
fur die Gattung charakteristische, vertiefte Linie getrennt, 
eine Zweite &bnliche Erhabenheit. Durch das starke Her- 
vortreten dieses Doppelwulstes erscheint der vordere, an 
und fir sich wohl flache Teil des Umganges wie vertieft. 
Die erhabenen, stark gekriimmten Langsfalten, welche diese 
Kiele durchsetzen, schneiden ‘aus ihnen langliche Knoten 
heraus, so da. sich eine Doppelreihe derartiger Knoten 
auf jeder Windung hinten befindet. Die Langsfalten selbst 
sind aus einer Reihe von Anwachsstreifen zusammengesetzt 
und zerfallen bei ihrem weiteren Verlaufe haufiger in diese. 
AuBerdem tragt die Schale, zumal auf ihrem vorderen 
Teile, gedrangte, etwas wellige Spirallinien. 


25?) Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens, lie Men al 
Fig, 24b, 


ee 


“Durch Ee Anwesenheit dieser Spiralen wird die Type 
als eine Angehorige der Untergattung Strioterebrum Sacco 
charakterisiert. 22) Sie ist aber mit keiner der von Sacco 
hierher gezogenen und auf Taf. II, Fig. 1—34 gut ab- 
gebildeten Formen irgendwie zu verwechseln, geschweige 
zu identifizieren; vor allem auch nicht mit dem Typus. 
der [. Basteroti Nyst des Bordelais, von welcher sie sich 
nicht nur durch die doppelte Knotenreihe und die weit 
bedeutendere GroBe, sondern auch durch ihre viel starker 
geschwungenen Langsrippen ganz durchgreifend unter- 
scheidet. Nach der Anlage der beiden Kiele kénnte man 
an gewisse Formen von 7. acuminata Borson denken, 24) 
doch sind auch hier die Umgange flacher, die Langsrippen 
schwacher und weniger geschwungen und die Spiralen 
fehlen ganzlich. Fucus will unsere Form a. a. O. mit 
T. pertusa BAst. vereinigt wissen, wobei er augenschein- 
lich die Form im Auge hat, welche M. Horrnms 255) unter 
der gleichen Bezeichnung beschreibt und abbildet. Diese 
Annahme ist schon aus dem Grunde abzulehnen, als 
HorerNeES ausdrucklich die Abwesenheit jeglicher Spiral- 
skulptur bei seiner Type betont. Die Wiener Art ist also 
eine echte TJerebra, unsere Form ein Strioterebrum im 
Sinne Saccos. Dazu kommt, dai bei der ersteren die 
Wilste nie so stark entwickelt sind, selbst nicht bei dem 
an und fir sich in seiner artlichen Zugehorigkeit zweifel- 
haften bei Homrnus a. a. O. Fig. 19 abgebildeten Exem- 
plare, und da auch die Langsrippen weit schwacher und 
nicht so stark geschwungen sind. 

Dai der Name 7. pertusa Bast. auch fur die iene 
des Bordelais nicht bestehen bleiben kann, weil eine heute 
noch lebende 7. pertusa BoBn existiert, welcher DE BASTEROT 
irrtumlich die miocaine Art des Bordelais als Varietat 
angliederte, hat Sacco a. a. O. p. 28 nachgewiesen und die 
Form des Bordelais 7. expertusa Sacco genannt. SAcco 
zicht aber diese 7. expertusa des Bordelais als Varietat 
zu der piemontesischen T. neglecta Micut. Dies scheint 
mir falsch und zwar sowohl in Hinblick auf die von BASTEBROT 
gegebene Figur 5¢) als auf die mir von Saucats reichlich 


253) T molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc. X, 
ASS sO wee: 

254) Vel. z. B. Lafl 1, Pies 383i bel Sacco agente | 

a) Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 181, 
Taf, XI, Fig. 19—21. 

256) Vgl.: Mémoire géologique sur les environs de Rordesaa 
plore bate Adds. Big 29: 
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vorliegenden Exemplare, welche ganz gerade, nicht ge- 
schwungene Langsrippen zeigen. Das gleiche trifft aber 
auch zu fir die von M. Hournes a. a. O. als 7. pertusa 
Bast. beschriebene und abgebildete Art, 2°") bei welcher 
das auf Fig. 19 abgebildete Individuum ohnehin nach den 
eigenen Angaben des Verfassers zu 7. acuminata BoRson 
‘za vermitteln scheint. Da auch die spatere Publikation 
von R. Horrnes und Avurincer fiir die Kenntnis dieser 
haiufigeren. 7erebra-Arten des Wiener Beckens nichts Wesent- 
liches beigetragen hat, so scheinen hier noch weitere Unter- 
suchungen nétig, um das Verhdltnis dieser Formen unter- 
einander und zu den piemontesischen und siidfranzésischen 
Vorkommnissen naher festzulegen. 


Pleurotoma vermicularis GRAT. 
M. Hormrnes: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, JI, p. 358. 
. Taf. 38, Fig. 21. 
BeELLARDI: [I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte, II, 1877, 
ferelo art. Vig 1. 


M. Cossmann: Paléoconchologie compareée, I, Dentts . 
R. HOERNES u. AUINGER: a, a.O., p. 292, Taf. XXXVI, Fig. 1—2. 


Fundort: Saaret. Sehr haufig, gegen 30 Sticke. 


Diese Form. nach BeLLARDI in der heutigen Fauna 
ohne nahere Beziehungen und auf das Mittelmiocan, das 
Helveétien, beschrankt, ist in diesem uber eine groBe Flache 

- yerbreitet, aber iiberall ziemlich selten, wie die friiheren 
Autoren tbereinstimmend bekunden 8), und ich nur _ be- 
statigen kann. Um so tiberraschender ist so reiches Auf- 
treten bei Saaret, von-wo sie Fucus tbrigens noch nicht 
-vorlag. 


Pleurotoma badensis R. HOERNES. 


? Pleurotoma coronata Mtnster. Fucus a. a. O. p. 110. 
Vegi. M. Horrnzs:. ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, 
Bep.ooa, . Taf. XXXVI, Fig. 14—16, 
yee Ee. Homenes de ch OS D> S12 252) 
R. HoerNES u. AUINGER: ,,Erste und zweite Mediterran- 
stufe“, p. 294. 
BELLARDI: ,,1 molluschi dei terreni terziarii del Piemonte“, 
BE ep. 17. 


wey eV p. FSi. Pai XE... Fre. 49-=24° 

258) Auch R. HoERNES und AUUINGHR 3a. a. QO. pi 292, 
Taf, XX XVII, Fig. 1—2. a 
; 259) Vel.: .,Die Fauna des Schliers von Ottnang“, Jahrb. 
d. K. K. eeolog. Reichsanst., Bd. XXV, 1875, p. 333 ft, 
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Fundort: Saaret. 8 Exemplare. 

Die Form entspricht durchaus der mir von Baden und 
Kostej] in zahlreichen Stticken vorliegenden ésterreichischen 
Type. Pl. coronata v. MinstEr hat nach der Abbildung 
von M. Horrnes 26°) weit schwachere Spiralskulptur. Da8 
sie im wesentlichen ,,feine Querlinien‘' tragt, findet sich 
auch im Texte bei M. Homrnus 261) angegeben. (a 


Pleurotoma quasinermis n. sp. 
(iak nny ties) 


Fundort:. Saaret. 


Die Type, von der drei, in der Gestalt etwas ver- 
stummelte, in der Skulptur aber teilweise vortrefflich er- 
haltene Exemplare vorliegen, unterscheidet sich von der 
P. inermis Partsca des Wiener Beckens und des nord- 
deutschen Miocan 26?) erstens durch die gedrungenere Gestalt, 
azweitens durch konvexere Umgidnge, drittens durch das 
Vorhandensein eines stumpfen Kieles unterhalb des Sinus 
und besonders durch das Vorhandensein gerader, stark von- 
einander entfernter, auf dem Kiele zackige Knoten er- 
zeugender Langsrippen, welche schon auf den ersten Win- 
dungen erscheinen und auch auf dem letzten Umgange 
nicht verschwinden. .Auch dte Spiralskulptur ist weniger 
einfach, indem sich haufiger mehrere der feinen Streifen 
miteinander vereinigen und zwischen diesen’ Biindeln sich 
dann feinere einschalten. 

Nun hat allerdings R. HorrRNEs aus dem Schlier. von 
Otinang, 23) als P, inermis PartscH Formen beschrieben 
und abgebildet, welche sich in der Skulptur der vorliegenden 
Type einigermaBen nahern. Aber auch diese Formen, 
welche Horrnes und AvING»R 264) spater noch einmal ein- 
gehender gewirdigt haben, wie die verwandten, dort als 


260) sa nae Or eal. oo SNe ed ates 

261) a ed O20 0a De. 7 . . 

262) Vel. M. Homrnes: ,,Die fossilen Mollusken des Wiener 
Beckens< . 1, p. 349, -Tal. XXOCVIiE hie 10 ae 

v. Kornen: ,,Das Miocin Norddeutschlands und _ seine 
Molluskenfauna“, I, Schriften der Gesellschaft zur Beforderung 
der gesamten Naturwissenschaften zu Marburg, Bd. 10, Kassel 1872, 
D.. 89. (P= porrecta S.-W oop) 3 

263) Vel.: ,,Die Fauna des Schliers von Ottnang“, Jahrb. 
d. K. K. geolog. Reichsanst., XXV, 1875, p. 356, Taf. X, Fig. 1—4, 

264) Die Gasteropoden der ersten und zweiten Mediterran- 
stute,jo5 298; Tat: Ol Wiel 2 
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P. Irenae*®) und Eugeniae?s) neu beschrieberien Typen 
von Baden bzw. Lapugy, unterscheiden sich durch ihre 
ebeneren Umgange und das Fehlen der kielartigen Kante. 
Aus dem norddeutschen Miocin kenne ich derartig reich- 
kulpturierte Gestalten wie die vorliegende nicht, obgleich 
nir die typische P. inermis PARTScH von dort in einer 
groBen Reihe von Exemplaren vorliegt. Auch v. KoENEN 
erwahnt keine eigentliche Langsskulptur, obgleich er a. a. O. 
von dem Vorhandensein ,,stumpfer, schriger Hocker‘ 
spricht. 


Pleurotoma (Clavatula) asperulata amr. 

Vgl. Be~tarpi: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc. 
H, p. 180 (cum Syn.). 

Vel. auch P. FiscHer und R. TouRNOUER in A. GAUDRY: Animaux 
fossiles du Mt, Lébéron (Vaucluse). Paris 1873, p. 128, 
Taf. XVU, Fig. 12/14. | 
Wie bereits Fucus a. a. O. betont, ist diese in Saaret 

ungemein haufige Pleurotoma verschieden von den unter 

mannigfachen Namen bekannten Typen des Wiener 

Beckens 267) und erinnert durch ihre zahlreicheren und 

schwacheren Knoten ungemein an die von Fiscner und 

TOURNOUER aus Cabriéres bei Cucuron mitgeteilten Formen. 

Ein Unterschied besteht nur darin, dai bei der Type von 

_ Saaret unter den am Siphonalstiele heraufwindenden Spiralen 

ein bis zwei stirker entwickelt sind und leicht gekornelt 

werden. Ich gebe Fucus zu, daB man die Form ebensogut 
als neue Art auffassen und von C. asperulata LAMK. trennen 
konnte; aber einmal hat man bei dieser so stark 
variierenden und vielgestaltigen Formengruppe doch die 

Empfindung, daB es sich leicht um Standortvarietaten: 

handeln kénnte; und dann macht es doch stutzig, dab 

weder so ausgezeichnete Forscher wie FiscHer und 

TOURNOUER, welche — wie ihr Text beweist — die Ver- 

schiedenheiten an ihrer provenzalischen Type klar er- 

kannten, noch BELLARDI, welcher doch so leicht zu trennen 
geneigt war, zu diesem Mittel einer radikalen Scheidung 
geegriffen haben, wie denn auch dieser letztere das Zitat 


265) Ebendort Taf. XLI, Fig. 3. 

266) Ebendort Taf. XX XVII, Fig. 28. 

267) Vel. Homrnes und AUINGER: a. a O. p. 343 ff. 
Taf. XLIV, Fig. 5 (P. asperulata var.), wie.die auf Taf. XLI\ 
und XLV abgebildeten, unter besonderem Namen wie P. Amaltiae, 
Evae usw. beschriebenen einander auBerst 4hnlichen Formen. 


von FiscHER und TourNnoverR ohne Begleitung eines Frage 
zeichens unter die Sy nee der LamMarcKschen Art. 
aufmimimet. 

Jedenfalls ist die uns porliog ne Form, mag man sie 
nun als Varietat oder gar als Art auffassen, eine ganz 
ausgesprochene Tortonientype. 


Pleurotoma (Clavatula) Jouanneti DESM. 
FucHS ‘a; -az 10: 
M. Hormrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, p. 346, 

Taf XXXVI, Fig. 46. 

R. Hoprnes. und» AUINGER >a, a. 20%. p. 35 
P, FiscHER und TOURNOUER: a. a. O.,- p. 128. 
Fundort: Saaret. Zwei kleine Sticke. 

Die Individuen lassen keine Spiralstreifung erkennen 
und entsprechen also dem, was R. HorrNes und AUINGHR 
als typisch fur die echte Pl. Jouanneti DrsmM. auffassen. ~ 
Allerdings ist diese Spiralstreifung bei der von ihnen ab- 
getrennten Pl. vindobonensis PARTScH *6) auch eine: keines- 
wegs sehr hervortretende, wie man dies schon an den 
Abbildungen bei M. Horrnes erkennt, welche, wie z. B. 
Taf. XXXVI, Fig. 6, als fiir Pl. vindobonensis typisch 
angegeben werden. In vielen Fallen durfte aber auch 
wohl hier der Erhaltungszustand eine sehr grobe Rolle 
spielen, da diese oberflichlichen Spiralen gar zu_ leicht 
abgerollt werden. Dies kénnte auch mdglicherweise bel 
den beiden Stiicken von Saaret der Fall gewesen sein. 


Pleurotoma (Clavatula) granulato-cincta VON MUNSTER. 


M., Hoprnus: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, p. 344, 
Taf, XX XVIL Fig: 15/1. 


R. Hoernes und AUINGER: a a. O. p. 353. 
FIscHER und TouRNOUER in Gaupry: ,,Mont Léberon™, p. 129. 
Fundort: Saaret. 
Mehrere, teilweise groBe, Sticke dieser eens ree 


Ein fragmentarisches Exemplar, dem die ersten Windungen | 


und die Spitze des Kanals fehlen, erreicht eine Hohe von 
42 mm zu 22 mm Breite. Dieses Sttick ist dadurch ‘aus- 
gsezeichnet, daB bei thm durch die Herauswélbung der 
Wulste zu beiden Seiten des Umganges dieser etwas konkay 


268) R. HoERNES und AUINGER: a. a. O., 9p; 338; Taf, 48. 
Big. 47/08: 
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_ erscheint, und da{ neben eimer vorzuglichen Herausbildung 
des Sinus auf der letzten Windung, durch die Verstarkung 
der Anwachsstreifen bedingt, auch die hinteren Spiralen 
auf der Basis besonders stark und kraftig heraustreten. 
Durch alle diese Merkmale entfernt sich dieses Exemplar 
etwas von dem groBen Stiicke, welches R. Horrnus und 
_AUINGER 759) als noch zu P. granulato-cincta gehorig von 
Gainfahrn abbilden und vermittelt andererseits zu der von 
der beiden Autoren P. Angelae genannten Form, 27°) welche 
ihrerseits, wie die Wiener ‘Autoren schon betonen, mit der - 
y. Mtwsterschen Art durch Ubergange verkntipft ist. 


Pleurotoma (Drillia) obeliscus DxEsM. 


Vel. CHARLES DES Movutins: Révision de quelques espéces de 
Pleurotomes, Actes de la Societe Linnéenne de Bordeaux, XI, 
1842, p. 70 d. Sep. 


BELLARDI: I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte ecc. 
Mio 0S Pat, I Bis. 28: 


Fundort: Saaret. Haufig. 


Die in Saaret haufige Form entspricht in Skulptur 
und Gestalt wie in den Mundungsverhaltnissen durchaus 
der stidfranzésischen Art, wie sie BrLLARDI abbildet und 
wie sie mir selbst durch fruhere EKinsendungen von Herrn 
DEeGRANGES-TouzIn in Bordeaux von Saubrigues bei Dax 
vorliegt. Die Type entspricht tbrigens der Abbildung bei 
BELLARDI nicht. Meine Sticke sind etwas schlanker, und 
das scheint das gewohnlichere zu sein; denn DES MOULINS 
nennt seine Form festa clongatissimad subfustformti- 
cylindracea" und spricht weiter von ,spird accutissima’. 
Dies beweist, dal die Stiicke von Saubrigues bei Dax 
die wesentlichen Ztige der Gestalt eher darstellen als 
das von BrELLARDI zur Darstellung gewahlte Individuum. 
Die Exemplare von Saaret entsprechen auch in diesem 
Punkte den siudfranzosischen Stticken. Sie erreichen, nach 
einzelnen Mindungsbruchstiicken zu urteilen, teilweise sehr 
bedeutende Dimensionen, wie ich sie nur von der ‘nahe 
verwandten, aber durch (die Skulptur verschiedenen //. 
Bellardii Desm. aus dem Tortonien des Piemont kenne. 
Die Art ist vielfach verkannt worden. BrELLARDI hat 

a. a. O. p. 93 zuerst darauf hingewiesen, da{h sie nicht im 


ee) tan a, 'O, Raf. XLVI) Mies 16, 
270) HOERNES u. AUINGER: a, a, O., p. 353, Taf. 46, Fig. 17/18. 


Wiener Becken und dessen Amnexen auftritt. Die dortige 
von M. Horrnus 271) als Pl. obeliscus Desm. beschriebene | 
Art ist teilweise identisch mit der im  wedgentlichen | 
pliocanen Pl. Allionii Bruu. Allem Anscheine nach | 
ist aber auch die von v. KOENEN und anderen Autoren aus | 
dem morddeutschen Miocan als Pl. obeliscus DEsM. be- | 
stimmte Form verschieden, und zwar sowohl von der sid- | 
franzosischen, ‘als von der Wiener Type. Es ist ferner | 
wahrscheinlich, daB auch die Form des norddeutschen © 
Oberoligocan, welche KocH und WIECHMANN und andere | 
zu Pl. obeliscus DusM. zogen, eine weitere Art darstellt. 272) 
Endlich haben FiscHER und TourRNOUER 2’5) eine kleine Art 
mit sehr kurzer Spira, d. h. verhalinismaBig hohem letzten 
Umgang, als Pl. pseudobeliscus beschrieben. Nach diesen 
Autoren wiirde ubrigens der Typus der Pl. obeliscus aus © 
Saubrigues stammen, woher auch die mir vorliegenden 
Exemplare entnommen sind. Drs MouULINS gibt a. a. O. 
nur Dax, also wohl St.-Paul, als Provenienz an. 


Murex (Pteronotus) saaretensis n. sp. 
(Taf. XA, Wig. 85-Se) 


Fundort: Saaret. 1 Exemplar. 


Die verhaltnismaBig kleine Schnecke ist 18 mm hoch 
und 8 mm breit. Sie besteht aus mehreren, langsam an- 
wachsenden, durch flache Nahte getrennten Umgangen, die 
etwa doppelt so breit als hoch sind, und von denen der 
letzte etwas héher ist als die Spira. Der Siphonalkanal ist 
kurz und nach der Seite gebogen, die ibrigen Teile der 
Miindung sind’ nicht vollstandig erhalten. Was die Skulptur 
anlangt, so finden sich in den Zwischenraumen der drei 
Hauptpfeiler, welche in blattformig zerteilten Wulsten 
endigen, noch je eine Langsreihe Rippen von ungefahr 
gleicher Starke. Dieses Verhaltnis zwischen Haupt- und 
Nebenpfeilern ist auf den ersten Umgangen noch weniger 
ausgesprochen, so da® hier die Langsreihen beinahe gleich 
sind. Die ganze Oberflache der Schale ist zudem mi’ 
starkeren Spiralen besetzt, von denen je drei bis vier in 
der Mitte auf dem Pfeiler mehr hervortreten. Dazwischen 


271). Vgl.: Fossile Mollusken des Wiener Beckens, I, p. 3/1. 

272) Vel. dariiber meine Bemerkungen im Centralblatt fur — 
Mineralogie, 1916, p. 400—401. 

Zio) eek Ae Gaupry: Animaux fossiles du Mont Léberon, 
Paris-1873:\p./.4130, Tat XViL, Piss 21: 
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finden sich feinere Streifen, welche im Verein mit der 
Anwachsskulptur ein zierliches Gitterwerk bilden. 

Mir sind nahere Verwandte dieser eigenartigen Form, 
welche bei fluchtiger Betrachtung so stark’ an verwandte 
Typen erinnert, aus dem Miocaén nicht bekannt geworden. 
BeLLARDI 2%4) gibt unter den piemontesischen Arten nichts 
Entsprechendes an. Am ersten ware vielleicht noch sein 
M. aratus vergleichbar,2%) aber ein Blick auf die Tafel 
genugt zur Heststellung, da auch diese Type der unserigen 
doch recht fremd gegentibersteht. Weder M. Horrnus noch 
D’ Ancona 276) fihren Ahnliches auf. Am ersten kommen 
noch Pteronotus-Arten des Eocins wie M. contabulatus Lx. 
fur den Vergleich in Frage.. 


Conus (Lithoconus) antiquus LAmK. 


Vel Sacco: ,,f molluschi dei terreni terziarii del Piemonte 
ee eet. Lorine, 1395, p...23,. Tali LU, Pie, 6—12. 


Fundort: Saaret. | 

Hs liegen sehr zahlreiche Sticke vor, in den meisten 
Fallen jallerdings-nur die abgebrochene, ziemlich bedeutende 
Dimensionen erreichende Spira. Nur wenige, meist jiingere 
Exemplare besitzen noch den letzten Umgang, der sich 
nach vorn ziemlich stark verjungt. Die Spira ist nach 
auBen ziemlich deutlich kanalartig vertieft. 

Fucus spricht 277) von einem Conus sp. nov., bei welchem 
man schwanken kann, ob er nicht unserer Form entspricht; 
denn es ist ‘wohl sicher ein Lithoconus, den Fucus ins Auge 
faBt, da er ihn mit C. Mercati Broce. und C. diversiformis 
DzsH. vergleicht. Andererseits spricht er aber von ,,kleinen 
Knoten auf dem Embryonalgrunde’. Dies trifft aber 
wiederum ftir unsere Formen nicht zu, welche auf dem 
Dache der Spira nur einfache Spiralstreifung entwickeln. 
Kine sichere Entscheidung, ob mir die gleiche Art wie 
seinerzeit Fucus vorliegt, vermag ich daher nicht zu fallen. 
Da es sich in beiden Fallen um die haufigste Conusart | 
der betreffenden Aufsammlungen handelt — Fucus spricht 
von 28 Exemplaren —, scheint eine Identitat, wenigstens 
fir die groBe Mehrzahl dieser Stiicke, wohl annehmbar. 


274) JT molluschi dei terreni terziarii del Piemonte e della 
Liguria, J., Torino 1872. 
eee) ana, OF p64, Tat TV; Hig. 4). a,b, 
276) Malacologia Italiana Pliocenica. Mem. R. Comitato 
Geol. d’ Italia, 1, Firenze 1871, 
277) a, a, O, p, 109, | iil 
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Conus (Chelyconus) striatulus Broce. 
Vgl. Broccui: ,,Conchiologia fossile subappennina“, II, p. 294, 
Tahi< THis. 4: 


Sacco: ,,f molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.“ 
e-CUBE 1893, p. 93, Taf. IX, Fig. 30—89. 


Fundo rt: Assar Alty. 5 Exemplare. 

Hohe bis 26, groBte Breite 13 mm. 

Der Kiel hinten an den Windungen ist bald mehr oder 
weniger ausgesprochen. Die Aufrollung ist gelegentlich auf 
dem letzten etwas unregelmibig, was_an die var. anomalo- — 
spira bei Sacco ?'8) erinnert. Die Spiralstreifung auf dem — 
Ricken ist nicht immer gleichmabig deutlich, was wohl mit 
dem leichtabgerollten Zustand der Exemplare zusammen- 
hangen durfte. 

Conus striatulus Brocco. ist nach Sacco a. a. O. im 
Helvétien noch ziemlich selten und wird in diesem durch 
den sehr nahe stehenden C. parvus Borson ersetat. "9) 
Im Tortonien und Astien ist die Form eine verhaltnismaSig 
haufige Erscheinung. 


Conus (Chelyconus) pyrula Broce. 


Vel. Sacco: ,,f molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.“, 
XIII, 1893, p, 88, Taf. IX, Fig. 412. 


\ Fundort: Saaret. 6 Exemplare. 

Die Form, welche eine Héhe von nur 23 mm zu 12 mm 
gréBter Breite erreicht, unterscheidet sich durch das 
Zuriicktreten des hinteren Kieles und der Spiralstreifung 
auf der Mitte des letzten Umganges von dem sonst recht 
Abnlichen, in Assar Alty auftretenden Conus striatulus 
Brocc. Sie ist im Piemont eine im wesentlichen pliocane 
Form, die sich mur selten im Tortonien findet. 


Conus (Chelyconus) conoponderosus Sacc. 
Vel.: ,,1 molluschi dei terreni terziarii etc.“, XIII, Taf. VU, 
Fig, 22—27, 
Fundort: Saaret. 3 Stucke, davon eines annihernd 
vollstandig. P 
Ich méchte es dahingestellt sein lassen, ob die Saccosche 
Art eimen natirlichen Begriff darstellt. Fur unsere Zwecke 


218) a, a. Op. 94 Tat sexes Wiese: 
tO) SAC COM aide O. p. 96. 


113 


mag es genugen, auf die Ahnlichkeit der Stiicke von! Saaret 
mit den ivom Autor la. a. O. gegebenen Figuren hinzuweisen, 
von denen besonders Taf. VII, Fig. 25 einigermaBen mit 
der lykischen Form tibereinstimmt. Es ware dies eine’ Art 
aus dem Helvetien des Piemont, welche Sacco als var. 
tauroelongata bezeichnet. Die Type von Saaret ist vorn 
keulenformig, verjingt sich aber nach hinten zusehends, 
und zwar zumal in der Mitte noch mehr, als dies fiir die 
von HoERNEsS *8°) falschlich auf den pliocanen C. Noae Br. 
des subalpinen Pliocans bezogene Type zutrifft. Daf Sacco 
berechtigt ist, diese Identifikation anzugreifen, geht aus dem 
Vergleich mit der von ihm auf Taf. VIII, Fig. 38 gelieferten 
Wiedergabe des Broccuischen Originals dieser in der Um- 
gegend von Piacenza sehr seltenen Art uberzeugend hervor. 
Zu vergleichen ware noch C. clavatus Lx., 81) der urspring- 
lich aus dem Miocan beschrieben wurde. Dieser ist aber zu 
plump gebaut und ladet in den Flanken zu weit aus, und 
zwar gehen diese Merkmale ‘nicht nur aus den von Sacco 
angegebenen Merkmalen hervor, sondern auch aus der 
Originaldarstellung von GRATELOUP, 282) wo, so roh die 
_ bildliche Darstellung auch im allgemeinen ist, dennoch diese 
Zuge klar in die Erscheinung treten. 


Conus (Chelyconus) Puschi Micut. 
Hocus, a.cas O1p. 109° 


Vel. Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.“, 
elbie poo) Val, Vi. Big, 39—51. 


Fundort: Saaret. 4 Exemplare. 


Diese schon von Fucus aus Saaret angegebene schone, 
‘leicht kenntliche und verbreitete Art muB im allgemeinen 
als eine Altere Type angesehen werden, da sie schon im 
Untermiocan. einsetzt, aus welchem sie von’ GRATELOUP 23") 
als C. antediluvianus .var. elongata aus den Faluns von 
St.-Paul-les-Dax iabgebildet wird, und da sie im Helvetien — 
wenigstens in Europa — schon zu erldschen scheint. 
Horrnes und AvuINGER 2%) ziehen die Art zu Leptoconus 


280) Fossile Mollusken des Wiener Beckens. Taf. III, 
Fig, 1 a—b, 
zeny SAcco,* aa, QO), Tat, VII, Fig. 1--13) p. 69. 
' 282) Conchyliologie des terrains tertiaires. Taf. XLIV, Fig. 1. 
283) Conchyliologie des terrains tertiaires etc., Taf. 45, Fig. 18. 
284) Die Gastropoden der ersten und zweiten Mediterranstufe. 
p. 34, Taf. V, Fig. 7. é 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1918. 8 
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Swarnson 1840, was auch wohl angesichts ihrer auch jam 
letzten Umgange .tief ausgehdhlten. Naht 285) und der von | 
CHENU a. a. O. auf p. 245 auf der Figur 1473 gegebenen 
bildlichen Darstellung des ee gradatus. GRAY rich- 
tiger sein durfte. 


Conus (Dendroconus) Berghausi Mrcx. 


Vel. Sacco: ,,I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte eves: 
SGN DIR G. 1893, Dees 


Fundort: Saaret. 2 Exemplare. 


Das grd8te der beiden Stucke entspricht der var. 
exfuscocingulata bei Sacco, hat aber die fiir den typischen 
C. Berghausi charakteristische Farbung von breiten rotlich- 
gelben Punkten, die in 4—5 Spiralreihen auf der letzten 
Windung orientiert sind. Das kleinere Stiick erinnert in 
seinem etwas erhabeneren Gewinde mehr an die var. conico- 
spira Sacco;%86) doch stehen sich alle diese Formen so 
nahe und gehen so stark ineinander Uber, da% ich hier auf 
weitere Trennungen verzichten médchte, wie denn auch wohl 
der C. Vaceki Horrnes und AUINGER, 28’) fir einen Teil des 
C. Berghausit bei M. Horrnszs errichtet, kaum von der 
letzteren Art durchgreifend zu scheiden ist. 


Conus (Conospirus) Dujardint DESH. 
Fucus, a: Ja.*0. 


-M. Hogrnszs: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, p. 40, 
Taf, V, Fig. 3—8. 
SACCOs: aoa. Oep. 450 \ Tato, ied, 


Fundort: Saaret. Zahlreiche Sticke. 


Eine im Helvétien einsetzende und besonders im Tor- 
tonien verbreitete Art. Auch die von HoERNES und 
AUINGER 288) C. Brezinai genannte Form, die der Var. 4 
des C. Dujardini bei M. Horrnes entsprechen soll, ist in 
zwei Exemplaren vertreten, wie diese denn auch bereits 
von TH. Fucus a. a. O. angegeben wurde. 


285) Vel. J. C. Coenu: Manuel de Conchyliologie. Paris 1859, 
I, p. 244, 

286) a. a; O} pit, Dak ashi. 20: 

2B) aa O, pelea: 

288) a ia, O. p, BO. 


Saad 
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Conus (Conospirus) extensus PARtscn. 
Fucus, a, a, O. 


Vel M. Horrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, 
aap. ot, Lai. V,. Hig. Lab: 


Fundort: Saaret. 4 Exemplare. 


Die mir vorgelegten Stiicke sind samtlich im vorderer 
Abschnitte etwas verstimmelt. Sie zeigen etwa zwéilf 
Windungen, von denen die eingehiillten auf ihrer Spira 
einen medianen Kiel erkennen lassen. Dieser traigt auf den 
neun ersten Umgangen Perlen, die sich spater verlieren. Er 
ist auf der freien letzten Windung natiirlich ganz nach 
hinten geruckt. Der hinter ihm liegende Schalenteil ist 
leicht, gelegentlich am letzten Umgange sogar tief aus- 
gehohlt. Vor ihm ‘ssinkt die Schale ziemlich steil herab. Zu 
seinen beiden Seiten! zeigen sich Spiralen von wechselnder 
Starke. Diejenigen am Vorderteile der letzten Windungen 
sind verhaltnismaBig weit auseinandergertickt, aber tief ein- 


__ geschnitten. Die Nahte sind sehr ausgesprochen. 


Die Exemplare von Saaret stimmen im allgemeinen gut 
mit der Abbildung bei M. Horrnzs tiberein. Allerdings 
scheinen sie eine Wenigkeit plumper zu sein, und die 
Spiralen auf dem Siphonalstiel sind weiter auseinander- 
geruckt. _Immerhin ermutigt der Erhaltungszustand der 
lykischen Stucke um so weniger zu spezifischen Abtren- 
nungen, als sowohl THropor Fucus die Art von dort in 
sechs Exemplaren angibt, und auch M. Horrnes selbst sie 
in kleinasiatischen Stiicken, welche RusseGGER von Hudh 
in Karamanien mitbrachte, wiedererkannte. C. extensus 
PartscH hat sich bisher nur im Badener Tegel gefunden, 
ist also ein Leitfossil fiir diesen Horizont der tortonischen 
Stufe. 

Im atlantischen Neogengebiet der Gironde existiert eine 
nahe verwandte Form, welche GraTELouP 28%) schon 1840 
als C. antediluvianus BruaG. var. a. abbildete, und welche 
D’ORBIGNY 29°) C. aquensis nannte. Schon. M. HOERNES er- 
wahnt a. a. O. diese Form, spricht sich aber hinsichtlich 
der Moglichkeit einer Identitat sehr reserviert aus. Sacco 
hat dann in meuerer Zeit 291) diese Art von GRATELOUP 


289) In seiner ,,Conchyliologie etc. du bassin de l’Adour“, 
@, a, O, Taf. XLIV, Fig. 2. . 

290) Prodrome de Paléontologie etc., III, 1852, p.11, Nr. 174. 

291) Vegl.: ,,1 molluschi dei terreni terziarii etc.“, XIII, :p. 52. 
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wieder aufgenommen und auf sie Typen des Helvétien der 
Hiigel von Turin bezogen. Allerdings gibt er selbst an, daB ~ 
ihm die typische Form im Piemont zu fehlen scheine, — 
und .daB es wtnschenswert ware, dais die von dieser 
noch fehlende Diagnose nachtraglich gegeben wide. 
Beim Vergleich bezége er sich ausschlieBlich auf die grund- 
legende, von GRATELOUP Sseinerzeit gegebene Figur. Es 
haben ihm also weder ein Original noch Stticke von 
Saubrigues oder ‘St.-Jean de Marsacq vorgelegen. Nun wei 
ein jeder, der an der Hand von GRATELOUP zu bestimmen 
- versucht hat, wie roh, systematisch und schwer deutbar 
dessen ‘Abbildungen ausgefthrt worden sind. In Wirklich- 
keit zeigen denn auch die Figuren bei Sacco recht be- 
trachtliche Verschiedenheiten von der Darstellung bei 
GRATHLOUP. Sie scheinen nicht jeinmal untereinander gleich- 
wertig und stets dieselbe ‘Art darzustellen. Vor allem ist 
die so charakteristische, an den C. antediluvianus Bruce. 
erinnernde Perlenskulptur der oberen Windungen ah fast 
keiner der Saccoschen Figuren zu erkennen. Es ist fur 
mich jalso sehr zweifelhaft, ob die Kormen des Piemont der — 
GRATELOUPschen ‘Art uberhaupt entsprechen. 

Was die fiir diese letztere anzuwendende Bezeichnung 
anlangt, so hat Sacco den Namen ,oblongoturbinatus” ge- 
wahlt mit der Begriindung, da dies der von GRATELOUP 
selbst fir seine Varietét gewahlte Name sei, den er nun- 
mehr nach dem Gesetze der Prioritat auf die Art anwende 
und der p’OrBicNyschen Bezeichnung vorzoge. Im Prinzipe 
wiirde ich mit Sacco iibereinstimmen, trotzdem die ver- 
meintliche Bezeichnung GRATELOUPS nichts weniger als 
schén und vor allem viel zu langatmig ist. Nuni ist aber 
tatsachlich die Behauptung Saccos nicht richtig. GRATELOUP 
spricht a. a. O. von einer’ Var. \A., die er als ,oblongo- 
turbinata” charakterisiert. Dai dem so, beweist die fol- 
gende Zeile, wo als Erklarung von Fig. 6 geschrieben 
steht: ,,Var. B. subfusiformi, laevigata.“ Diese beiden, 
aufeinander folgenden, durch ein Komma getrennten Adjek- 
tive beweisen doch schlagend, daB hier von Namengebung 
nicht die Rede sein kann. Solche Gallimathias als Art- 
bezeichnung anzuwenden, war GRATELOUP doch zu ge- 
schmackvoll. Dies beweisen die Bezeichnungen der anderen 
vermeintlichen Varietiten von C. antidiluvianus, die auf 
af. III, Fig. 2 und Fig. 13—14 dargestellt sind. Hier wird 
die eine als var. C. pinguis, die jandere als var. D. junior 
hezeichnet und dann! folgt erst die adjektivische Diagnose. 


aba 


, Hs hat also wohl bei C. aquensis v’OrB. zu bleiben, ein 
Name, unter welchem die Form der Gironde sich auch bei 
BgENOIsT verzeichnet findet. 29?) 


b) Fossilien des Sti®wassertertiars von 

Lykien, gesammelt durch F. v. Luscnan 1884. 

Die mir vorgelegten Materialien stammen von Tlos 
im ‘Xanthusitale. Das Gestein list ein dunkelgrauer, 
brockliger Mergel, der sich neben zahlreichen Schalen- 
resten aus einem :durch Ton verbundenen Triimmerwerk 
von schwach gerollten Gesteinsbrocken aus Kalk, Quarz 
und janscheinend auch Serpentin zusammensetzt. An 
organischen Formen liegen nur zwei Arten vor, beide aller- 
dings in einer groBeren [Anzahl von Individuen. Die eine 
ist die von ForBes und SPRATT schon seinerzeit aus dem 
Neogen des Xanthustals angegebenle und abgebildete Art 
Adelina elegans CANTRAINE, welche fiir das Neogen des 
sudostlichen Europas eine gewisse Bedeutung hat,» und 
welche wir noch des wiederholten in diesen Blattern zu be- 
sprechen Gelegenheit haben werden. ‘Die andere Art ist 
nicht, wie man erwarten sollte, die ebenfalls aus dem 
Xanthustale zuerst und zwar bisher allein bekannt gewordene 
Paludina cibyratica Forses und SPRATT, sondern eine 
neue Form, deren Beschreibung unten gegeben werden: soll. 


Adelina elegans CANTRAINE. 

Vgl.: Meine ,,Beitrage zur Kenntnis des Neogen in Griechen- 
land,“ ZAtschr. d. Deutsch, Geol, Ges., £891, p. 463 u. 472. 
Die mir vorliegenden zahlreichen Stticke decken sich 

restlos mit den sowohl von Fucus als von mir selbst fruher 

aus dem Neogen von Griechenland beschriebenen und ab- 
gebildeten Formen. Von der Stratigraphischen Bedeutung 
der Form wird weiter unten die Rede sein. 


Fluminicola (Gillia) lycica vn. sp. 
(Taf. V, Fig. 2—2 4.) 
Fundort: Tlos. 
Hohe 6, Breite 4 mm. 
Die kleine Schnecke gemahnt in ihrer Gestalt etwas 
an den bekannten Lithoglyphus naticoides HARTMANN un- 


292) Vel.: ,,Catalogue Synonymique et Raisonné des Testacés. 
Fossiles recueillis dans les faluns miocenes des communes de 
La Brede et de Saucats.“ Bordeaux (Actes de la Société Linneenne) 
Sie, p. 176, Nr, 583. 
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serer deutschen Stréme. 29%) Die an Naticiden erinnernde 
Schale ist verhaltnismaBig hoch und nach vorn nur un- 
bedeutend verbreitert. Sie besteht aus sechs regelmaBig 
anwachsenden Umgangen, deren letzter héher ist als die 
Spira. Sie sind ziemlich konvex und gegen die tief ein- 
geschnittene Naht hin deutlich) jabgeplattet. Ihre Skulptur 
besteht aus sehr zarten, verwaschenen, nur mit scharfer 
Lupe wahrzunehmenden Spiralen. Die Mindung, welche 
sich — aber nur ganz schwach —- von dem Utbrigen Teile 
der Schale lost, ist zur Hohenachse nur wenig geneigt. Sie 
ist eiformig, hinten etwas ausgezogen. Hier an dieser Stelle 
zeigt sich auch meistens die durch v. BUKOWSKI u. a. er- 
wahnte Loslosung des letzten Umganges vom Gewinde, 
welche gelegentlich sogar einen Blick auf die Innenseite 
der letzten Windung gestattet. Die Begrenzung der Min- 
dung ist scharf umschrieben; allerdings ist der AauBere 
Mundsaum nicht verbreitert, aber scharf abgegrenzt. Der 
Innenrand zeigt dagegen in seiner ganzen Ausdehnung, 
nach vorn wie nach ‘hinten, deutlich mehrere Schichten. 
Ein Nabel ist kaum jangedeutet, entweder gar nicht vor- 
handen oder seitlich von dem etwas  verschmalerten 
Columellarende zwischen diesem und dem Reste eimes 
friheren auBeren Mundsaumes in der Form einer ganz 
schwachen Durchbohrung sichtbar. Die Grundflache ist 
stark konvex. 

Diese kleine Form bietet unleugbare Beziehungen sowohl 
zi der F. orientalis v. Bukowskr aus den Paludinen- 
Schichten von Rhodus 24) als mit dieser zu der F. utri- 
culosa SANDBERGER des Obermiocién von Steinheim. ?%) Sie 
unterscheidet sich aber von der ersteren schon durch ihre 
viel schlankere Gestalt, das Fehlen des Nabels wie durch 
den einfachen, nicht verstarkten Mundsaum, vielleicht auch 
durch das Vorhandensein von Spiralskulptur. Die zweite, 
die SanpBeRcERSche Art, welche mir in zahlreichen Stucken 
meiner Sammlung vorliegt, ist vor allem sehr wesentlich 
kleiner, indem sie bei der gleichen Zahl von Umgangen 


293) Vel z. B. D. Grypr: ,,Unsere Land- und Sufwasser- 
Mollusken.“ Stuttgart, p. 103, Taf. X, Fig. 18a, b. 

294) Vel. G. v. Buxowskr: ,,Die levantinische Mollusken- 
fauna der Insel Rhodus“, zweiter Teil, Schlub. Denkschriften 
d. Kaiserl. Akadem. d, Wissensch., Bd. 63, Wien 1895, p. 47, 
at xo) io 2 z 

295) Vel. F. Sanppercer: ,,Die Land- und Stfiwasser- 
conchylien der Vorwelt, p. 635, Taf. XXVIII, Fig. 1. 
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kaum 3 mm Hohe erreicht. Sie scheint zudem einen etwas ° 
ausgesprocheneren Nabel zu besitzen. In allen wtbrigen 
Punkten ist sie aber so Ubereinstimmend gebaut, da8 man 
hier wohl an artliche Identitat denken kénnte, jedenfalls 
aber auBerst nahe Verwandtschaftsbeziehungen annehmen 
mu. Die heute lebenden Vertreter dieser Formen sind 
nearktisch und neotropisch, also auf Nord- und Siidamerika 
beschrankt und leben ausschlieBlich in’ Fliissen mit starker 
Stromung. Auf Rhodus kommt G. orientalis Bux. unter 
gieichen Verhaltnissen in fluviatilen Schottern vor. 


Es sei aber nicht verschwiegen, da DoLurus neuer- 
dings die SANDBERGERSche Art nicht zu der typischen Sek- 
tion Gillia Stimpson gestellt sehen will, von deren gene- 
rischen Charakteren sie sich wesentlich unterschiede, 
sondern sie lieber in eine neu zu begriindende Sektion ein- 
reihen mdéchte 2°*) Da die Untersuchung dieser hier fur 
mich sekundaren Frage mich zu weit von meinem eigent- 
lichen Thema abfthren witrde, so mu ich ihre Klarung 
anderen uberlassen. 


Zusammenfassung. 
Mas Alter der Tertiarbildungen in Lykien. 


Die oben -geschilderten marinen Faunen Lykiens ge- 
héren zweifellos, da keine der in ihnen auftretenden Arten 
fur ein héheres Alter sprechen wurde, dem Mittelmiocan, 


der zweiten Mediterranstufe, an. Saaret entspricht faunistisch 


wie petrographisch den tortonischen Bildungen Italiens. Die 
Glaukonitsande von Assar Alty méchte ich dem Helvétien 
guschreiben. Ich lasse es dahingestellt, ob man in der Ver- 
schiedenheit dieser beiden Stufen Alters- oder Faziesunter- 
schiede sehen will. Wiahrscheinlich wird beides zutreffen 
und im Einzelfalle die Frage individuell zu entscheiden sein. 
Im Piemont scheint das Schwergewicht in der Richtung auf 
das Alter gelegt werden zu mussen, da die Tortonienmergel 
haufig jungere Arten enthalten, die den Serpentinsanden 
dies Helvétien noch fehlen. Hinsichtlich Saaret deckt sich 
meine Auffassung im wesentlichen mit derjenigen von 
Fucus. Was Assar Alty anlangt, so sind hier augenschein- 


296) Vgl. Gustave F. Douurus: ,,Recherches critiques sur 
quelques genres ou especes d’Hydrobia vivants ou fossiles.* 
Journal de Conchyliologie, LEX, Paris 1911, p. 196. 


lich mehrere Niveaus, resp. Fazies entwickelt. Das Tn. 
FucHS seinerzeit von diesem Fundpunkt vorgelegte Material 
ist, wie ich bereits einleitend betonte, von dem meinigen 
sowohl petrographisch als faunistisch 'verschieden. Fucus 
war geneigt, in dem ihm vorliegenden, aus _ schlier- 
ahnlichen Schichten stammenden Materiale die iiltere 
Schlierfauna zu sehen. Dieses Resultat scheint auch nach 
palaontologischen Gesichtspunkten nicht recht emleuchtend 
und griindet sich im wesentlichen auf die Anwesenheit von 
Aturta Aturi Bast. Nun scheint aber dieser Cephalopode in 
Piemont nach den Angaben von BELUARDI2") noch im 
mittelmiocanen Helvétien aufzutreten. Ich glaube daher 
nicht, da man auf seine Anwesenheit allein sich sttitzen 
kann, um den schlierahnlichen Mergeln von Assar Alty ein 
héheres, untermiocanes Alter zuzusprechen, zumal die Fauna 
sonst derjenigen aus den Glaukonitsanden won Assar ‘Alty 
und derjenigen von Saaret sehr ahnlich ist und durchaus 
den Typus des Tortonien tragt. Von den tubrigen Fund- 
punkten (Kandybar usw.) liegt ein’ zu geringes Material vor, 
um abschlieBend tiber sie urteilen zu kénnen. Was aber 
an bestimmbaren Formen bekannt ist, stimmt nicht gegen 
die Annahme einer ee Gleichaltrigkeit mit Saaret 
und Assar Alty. 

Wir gelangen nunmehr zu der Altersfrage der Suf- 
wasserbildungen im Xanthustale. Leider sind wir in dieser 
auch heute noch nicht weiter gekommen als 1879, wo 
NeumAyr dem Gefiihl der Unsicherheit hinsichtlich des 
Alters des in den Mittelmeerlandern weit verbreiteten 
Horizontes mit Limnaeus Adelinae Cantr. Ausdruck ver- 
lieh. 298) Die Momente, aus denen heraus ForBes und SpRATT 
schon 1847 fir ein mehr jugendliches Alter dieser Mergel 
eingetreten sind, 2%) erscheinen auch heute nicht wider- 
legt, sondern im Gegenteil bekraftigt. Diese horizontal ge- 
lagerten Si®wasserbildungen miissen jinger sein als die 
sarmatische -Stufe, d. h. die Periode, in welcher die letzte 
sréBere Faltung der kleinasiatischen Gebirge stattgefunden. 
hat. Die Frage ist ‘nur, ob es sich hier um pontische poder 


RN folitseh dei terreni terziarii. JI, p. 24. 

298) Vel: ,,Uber den geologischen Bau -der Insel Kos und 
liber die Gliederung der jungtertiaren Binnenablagerungen des 
Archipels.“ Denkschriften d. Kaiserl. Akadem. d. Wissensch., 
m.-nat. Klasse, XL, Wien ‘1879, p. 54 (266). 
299) Travels in Lycia, 1p 79: 


levantinische Schichten im Sinne NeumAyrs handelt, und 
in diesem Punkte lassen die Lagerungsverhaltnisse im Stich 
und gibt unsere bisherige Kenntnis der eingeschlossenen 
Formen keine eindeutige und durchaus befriedigende 
Antwort. 

Wie wir sahen, hat die kleine Gillia (G. lycica mihi) 
eroBe Ahnlichkeit mit einer Form des Obermiocan von 
Steinheim und wiirde also fiir die Theorie eines héheren 
Alters des Komplexes ins Feld zu flihren sein. Aber was 
will eine einzelne kleine Si®wasserform sagen? Zumal 
hier, wo es sich doch um die anerkannt schwierige Gruppe 
der kleinen Hydrobiden hanldelt. Adelina elegans CANTRAINE, 
der Limnaeus adelinae Forses und Sprart, ist dagegen, 
wie wir spater sehen werden, eine Form, die keineswegs 
ein besonderes Niveau charakterisiert, Sondern von relativ 
sehr bedeutender vertikaler Verbreitung zu sein scheint. 
Wir werden sie in Stdphrygien in der Umgebung von 
Denisli sehr verbreitet in SUBWasserabsatzen finden, welche 
diskordant von brackischen Schichten ‘vom Alter der 
pontischen Stufe uberlagert werden, die also allem Anscheine 


‘ach unterpontisch, vielleicht sogar  sarmatisch sind; 


andererseits tritt sie im Peloponnes zusammen mit pliocénen 
marinen Mollusken in Ablagerungen auf, welche ich frither 
selbst fur levantinisch gehalten ‘habe, uber deren Alter aber 
wohl das letzte Wort noch nicht gesprochen sein durfte. Daf 
die Form auch an fnderen Punkten in alteren Horizonten 
vorkommt, beweist ihr reiches Auftreten in den Braunkohlen 
fuhrenden Horizonten von Zeni¢a in Bosnien, wo ich sie 1900 
bei Gelegenheit des internationalen Geologenkongresses in 
eroBerer Menge auffand und wo sie unter Verhaltnissen aul- 
tritt, die an ein ziemlich betrachtliches, weit in das Miociin 
hineinreichendes Alter glauben lassen. 3°) 


300) Vel. tiber dieses Vorkommnis F. Karzmr: Geologischer 
Fuhrer durch Bosnien und die Herzegowina, herausgegeben an- 
laBlich des IX. Internationalen Geologenkongresses von der 
Landesregierung in Serajewo, 1903)! p. 33 ff. u. 113 ff. wie 
derselbe: Bericht ttber die Exkursion durch Bosnien jund 
die Herzegowina. Comptes Rendus du IX. Congrés international de 
Vienne 1903, p. 7. — Karzer fate damals die kohlenfiihrenden 
Absatze von Zenica noch als im wesentlichen oligocan auf, 
ich méchte sie jkaum; ‘fiir so alt ansehen, Ihre Fauna scheint 
bis heute noch nicht studiert worden zu sein, : 
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III. Das Neogen des siidlichen Phrygiens. 


Indem wir uns hier aus praktischen Griinden — der 
theoretische Grund der Trennung ist mir in des Verfassers | 
Ausfthrungen nicht recht klar geworden' — eng an die von 
PHILIPPSON in seinen ,,Reisen und Forschungen” gewahlte | 
Art der Behandlung anschliefen, 3%) werden wir das nord - 
liche Neogenbereich Phrygiens, welches die Stadte Ku- 
tahia und Gedis umgibt, erst im Zusammenhange mit — 
den entsprechenden Verhaltnissen in Mysien besprechen. | 
Es gelangt hier also nur das siidliche Phrygien zur | 
Darstellung, welches sich ftir das Neogen naturgema® | 
ghedert in das im wesentlichen von brackischen Bildungen — 
erfullte Becken von Denislii und die oe Absatze- 
der nordlicheren Bezirke. 

Das Tertiarbecken von Denislt bildet mit 
seiner nordlichen Dependenz, dem Becken von Hierapolis, 
eine unregelmafige, im grofen und ganzen aber fast kreis- — 
formige Einsenkung, welche nach Nordwesten an den Ab- 
hangen des Sasak Dag bis zur Stadt Bulladan in einen 
Aipfel ausgezogen ist. Hier, wie auch im Nordosten, hat es: 
weite Fuhlung mit den Tertiargebieten des zentralen Hoch- 
plateaus, welche hier als Banas Ova bezeichnet werden. Das © 
Gebiet, welches nach den Forschungen von PHILIPPSON ein 
Einbruchsbecken darstellt, steht im Stiden auch im, lockeren — 
Zusammenhange mit dem ‘Tertiargebiet von Davas. Die | 
Ebene, welche im Durchschnitte 150—250 m Meereshohe 
besitzt, wird vom Tschtrtik Su, dem LykosfluB der Alten, 
entwassert, welcher sich unweit von Seraikoi in den 
Maander ergieBt. Der Oberlauf dieses letzteren durchzieht 
den bereits erwahnten éstlich von Sasak Dag befindlichen’ 
Zipfel und nimmt hier in der Gegend des alten Tripolis den 
Bulladan-Bach auf. An die Ebene schlieBit sich ringsum 
stufenformig ansteigendes Neogen an, im Norden bis 1200 m. 
Das ganze Gebiet liegt zwischen 38—37° 45’ n. Br. und 
ungefahr auf dem 29. Langengrade. Es wurde von 
PHILIPPSON zumal im Jahre 1904 bereist und findet sich 
besonders im vierten Teile seiner ,,Reisen und Forschungen 
im Westen von Kleinasien‘’ eingehender behandelt. 

Nach der Darstellung, welche hier besonders auf p. 102 
gegeben ist, sind folgende Abteilungen in diesem Tertiar- 
gebiet zu unterscheiden: . 


ts 


301) Vel, die Hinleitung in wip it fk. 
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1. das SiBwassertertiar, das sich ,,von den grauen ‘und 
gelben Meeresablagerungen durch die schneeweile Farbe, 
die nur in der Nahe des 4lteren Gebirges in braunliche 
und roétliche Farbung tbergeht, unterscheidet’‘.. Es war 
PHILIPPSON ,,nicht modglich, hier in dem haufigen Wechsel 
von Mergel und festen, oft plattigen Kalken, Kalk- und 
Papierschiefern, Sanden, Sandsteinen und Konglomeraten 
eine bestimmte Schichtfolge des StSwassertertiars auf- 
zustellen. Im Gegenteile konnte er hier einwandfrei fest- 
stellen, wie diese verschiedenen Fazies einander in horizon- 
taler Richtung ersetzen und verdrangen. Versteinerungen 
hegen mir aus’ diesem von Giralan bei Hierapolis, Kairan- 
dere, Dirboldere, 2%) Bosalan, Akdere, Tschinderi-Jailassi 
in der Banas Ova usw.) vor, deren interessante,- durch- 
aus nicht allzu arme Fauna in folgendem ihre Bearbeitung 
finden wird. Dieses SuBwassertertiar, welches, wie  be- 
sonders die in ihm nicht seltenen Dreissensien resp. 
Congerien beweisen, wohl auch etwas brackisch ge- 
 wesen sein mag, ist nach Purniprson stirker gestort 
als der sie tberlagernde brackische Schichtverband und 
wird von diesem diskordant bedeckt. | 

2. ,Die marimen, beziehentlich brackischen Abdlage- 
rungen’, wie PHILIPPSON sie a. a. O. p. 102 nennt. ,,Sie 
bestehen jaus grauen und gelben Sanden und Konglomeraten, 
auch Poros (Kalksandstein) 2%) und Eimlagerungen von 


3014) Dirboldere ist nach Mitteilungen Puitippsons, welche 
dieser mir bei Durchsicht meiner Korrekturfahnen machte, ,,ein 
Tal in der Hochflaiche der Banas Ova, schon auBerhalb des 
Beckens von Hierapolis, aber nicht sehr weit davon“. 

302) In der ttherwiegenden Mehrzahl der Falle haben sich 
die von PHILIPPSON gesammelten Materialien paliontologisch gut 
verwerten lassen, aber nicht in allen war es naturgema}h mog- 
lich, mehr als generische Bestimmungen erzielen. Das letztere 
gilt besonders von dem Punkte Kabatsch bei Seraikéi, wo 
ich aus den Aufsammlungen PuiLiprsons, lockeren, lichten, weife 
Schalenreste enthaltenen Mergeln, nur generisch Planorbis, 
Limnaea und Helix ermitteln konnte. 

303) Die letzteren enthalten in Abdriicken und Steinkernen 
_ anscheinend die gleiche Fauna, welche in den Sanden und Tonen 
in vollendeter Erhaltung mit der Schale und bei den Neritinen 
mit allen Feinheiten der Farbenzeichnung bewahrt_ blieb. 
Naturlich sind derartige Steinkerne, wie sie P. FiscHer allein 
besaB, selbst dann nicht ganz leicht zu bestimmen, wenn man 
die beschalten Stiicke zur Hand hat. So erklart sich denn, 
da der franzésische Autor diese verschiedenen Pseudocardite- 
Arten samtlich als Varietiten der marinen Cardita sulcata 
Broue, auffaBte und dadurch verfiihrt wurde, den Absitzen des 
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weiBem fossilleeren 9%) Ton, und enthalten eine artenarme, 
aber individuenreiche Konchylienfauna.‘‘ Es sind dies rein 
brackische Bildungen, wie ihre Fauna beweist, von ,,marinen* 
kann man hier wohl kaum reden. Der Charakter der Fauna 
ist ein ausgesprochen pontischer, und Keinerlei Briicke fuhrt 
von ihr zu der geographisch naherliegenden’ Bevélkerung 
des heutigen oder des neogenen Mittelmeerbeckens. Ihr 
Erscheinen in diesen! Breiten, anscheinend losgelést von 
allen vermittelnden Verbindungen, ist fir mich, wie spater 
noch eingehender ausgeftuhrt werden soll, eines der groiten 
Ratsel und der noch am wenigsten aufgeklarten Probleme, 
welche die Geologie Kleinasiens in sich birgt. 


1. Die Fauna der unteren, mehr lakustrinen Bildungen. 


Dreissensia (?) phrygica n. sp. 
(Taf. VI, Fig. 1—3.) 


Fundort:. Kairandere, zwischen Bosalan und Bulladain. 
— 'Abstieg nach Giralan bei Hierapolis, hier mit 
Adelina elegans und Neritinen vereinigt. 

Es handelt sich um eine kleine Form, welche im héchsten 
Falle 8 mm in beiden Dimensionen erreicht. Sie erfullt bei 
Kiairandere feste Kalkplatten in ahnlicher Weise wie 
dies Congeria Brardii Broneat. im Mainzer Becken in den 
Litorinellen- und Cordicula-Schichten tut. Bei Giralan 
ist das Gestein etwas toniger. Die allgemeine Gestalt ist 
eine dreieckige. Der vordere SchloBrand sinkt stark nach 
abwarts. Der hintere SchloBrand ist im schwacheren Ab- 
fall herabgebogen. Der Analteil ist leicht nach einwarts ge- 
richtet, der Palharrand verhaltnismakig verkurzt und ziem- . 
lich geradlinig. Die Wolbung der Schale ist mehr oder 
weniger bedeutend. Der Wirbel ist endstanidig, von ihm geht 
ein scharfer Kiel aus, der den Vorderteil begrenzt; neben 
ihm und ianscheinend parallel zu ihm finden, sich aber noch 
weitere Kiele auf dem hinteren Teile der Schale, derén Zahl 


Beckehs von Denislii ein ganz jugendliches Alter und eine rein 
marine Entstehung zuzuweisen und sie als ,, Faune tertiaire 
supérieure marine“ (a, a. O. p. 353) zu bezeichnen. P. DE 
TSCHIHATSCHEFF ist dann durch Fiscuers irrige Bestimmungen 
veranlaBt worden, in diesem Tertiér von Denislii aralo-kaspische 
Bildungen zu sehen. (Vgl. Asie mineure. IV. Géologie, ILI, 
DgtoS ft) . 

304) Die Tone von Kadik6i sind, wie wir sehen werden, 
reich an sehr wohl erhaltenen Fossilien. 


Led 


und ‘Anordnung schwanken., Gelegentlich ist nur ein einziges 
derartiges Organ vorhanden (Fig. 3), haufiger auch zwei 
(Fig. 1), in einzelnen Fallen aber noch mehrere andere 
von nach hinten zu abnehmender Starke (Fig. 2). Uber 
die weitere Skulptur, wie etwa tber die Farbenzeichnung, 
ist, da es sich’ fast ausschlheBilich um, Steinkerne handelt, 
‘nicht viel zu berichten. Nach den Abdrucken scheint eine 
schwache Skulptur von Anwachsringen vorhanden zu sein. 
Diese Form hat in ihren zahlreichen Kielen eine 
fur Dreissensiden ganz ungewohnliche Ornamentik. In 
der Monographie ANDRUSOVS 3%) findet sich nur eine 
einzige vergleichbare Type angegeben, welche als grofe 
Seltenheit in den Congerienschichten Toskanas  auftritt 
(Valle della Sterza di Laiatico). 3°) Diese, Dreissensia 
ceratodus von ANDRUSOV genannte, Form ist recht ahnlich 
und besitzt auch wenigstens einen Nebenkiel, den der 
Verfasser als ,,Kielfalte’’ bezeichnet. Weitere Kiele scheinen 
gu fehlen und auerdem ist die Form breiter und wohl 
auch flacher. Sie besitzt zudem einen hinteren Fligel. Da 
das Innere beider Formen nicht bekannt ist, so laBt sich 
nicht feststellen, ob sie zu Dreissensia VAN BENEDEN oder 
Congeria Partsca zu rechnen sind. 

Es sei noch bemerkt, da die Type von Giralan etwas 
flacher ist und dai bei ihr die Kiele weniger scharf hervor- 
springen. Da sie aber in derselben Weise entwickelt und 
angeordnet sind, so scheint es sich mir hier doch nur um 
Varietaten der gleichen Art zu handeln. 


Dreissensia (?) lycophila n. sp. 
(Taf. VI, Fig. 7 u. 10.) 


Fundort: Gudjuk bei Serakéi, Lykostal (von Bu- 
KOWSKI leg.). i 


Diese kleine Form erfiillt licht weiBeraue Kalke, mit 
welchen sie dicht verwachsen ist, so dai sie meist nur als 
Steinkern oder in nicht gerade giinstig erhaltenen Ab- 


305) Vgl. N. AnpRusov: ,,Fossile und lebende Dreissensidae 
Eurasiens“, St. Petersburg 1897. (Die Schreibweise des Namens 
wird vom Verfasser selbst. verschieden angegeben, haufiger 
Anprussow, dann wieder, wie in der zitierten Schrift, ANDRUSOV. 
Ich bin hier der letzteren Schreibweise gefolgt, obgleich sie mir 
weniger gelaufig ist.) 

306) Vgl. ANDRUSOV: a, a. O,. p, 87 des deutschen Teiles, 
Taf, VIII, Fig. 8. 
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drucken vorliegt. Da sie aber in grofen Mengen vorhanden 
ist, so lassen doch einige Stticke die Einzelheiten ihres 
Baues erkennen. 

Die Form ist klein, im Durchschnitte nur 4 mm hoch 
und 2 mm breit, also verhaltnismaBig sehr schmal. Sie ist 
stark gewolbt, ganzlich kiellos und ziemlich rechteckig ge- 
baut, am Hinterrande geschultert. Der Wirbel liegt end- 
standig, vorderer und hinterer SchloSrand fallen nur sehr 


unbedeutend ab; dadurch sind denn die Seiten ziemlich lang 


gestreckt und anndhernd parallel. Das Charakteristische 
aber sind starke, in gewissen Entfernungen einsetzende An- 
wachsringe, die sich ziemlich Uber die Oberflache erheben, 
so wie sie gelegentlich bei Congeria subcarinata DuEsH. 3%) 
auftreten. ) 

Genau., ihersierimmende Gestalten habe ich bei 
ANDRUSOV ‘nicht ermittelt. In der Form 4ahnlich, aber in 
der Byssuspartie etwas ausgebuchtet und sehr viel grdfer 
ist die wohl rezente D. Bukowskit AnpDR. *°%) vom Buldursee 
in Pisidien. 

Hinsichtlich der Frage der generischen Zugehérigkeit 
verweise ich auf das oben Gesagte. 


Congeria (?) kairanderensis n. sp. 
(Taf. VI, Fig. 11.) 


Fundort: Kairandere zwischen Bosalan und Bulladaj. 


PHILIPPSON 1901. 


Diese Form findet sich mit der folgenden in einer 
Platte Kalkmergel, der auBer ihnen auch die Dreissensia 
phrygica enthalt. Es ist ein Steinkern von 17 mm Hohe 
und von 13 mm Breite, der also. héher als breit und ganz- 
lich viereckig ist. Der Wirbel sitzt an der vorderen Spitze 
der Schale. Von ihm beginnt ein scharfer, schneidender 
Kiel, der sich gegen den Mantelrand hin abflacht. Der 
Buccalabschnitt stirzt von ihm steil ab, wahrend der Areal- 
abschnitt nur wenig abschussig, fast eben ist. Der hintere 
SchloBabschnitt liegt fast horizontal; der MHinterrand ist 
nahezu geradlinig begrenzt, wahrend der Vorderteil dazu 
schrag verlauft. Infolge dieses letzteren Umstandes ist auch 
der Mantelrand schmaler als das Schlo8. 


307) Vgl. ANDRUSOV: a. a, O, Taf. IV, Fig. 3. 
Deny eo a Onsieni” OUUE. Fig. 38—39, 


| 
} 
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Diese Form hat eine gewisse Ahnlichkeit mit dem, was 
Ta. Fucus 2°) auf C. clavaeformis Krauss aus der ober- 
miocénen Molasse von Kirschberg an der Iller bezogen hat, 
eine Form, die spater von ANDRUSOV als Dreissensia filifera 
beschrieben wurde. *1°) Sie ist aber bei naherem Zusehen 
doch recht verschieden, vor allem ist sie breiter und ihr 
hinterer SchloBrand sinkt, wie wir sahen, weit weniger herab. 
Kine Identifikation ist also ausgeschlossen, wie tiberhaupt 
genau entsprechende Formen von ANDRUSOV nicht abgebildet 
werden. Bis auf weitere Funde mu es unsicher bleiben, 
ob die Art zu Congeria oder Dreissensia gehort, da ohne 
Kenntnis der Schale selbst das Vorhandensein oder Fehlen 
der Apophyse nicht festgestellt werden: kann. MHabituell 
erinnert sie an Congeria’ und an die allerdings ungekielte 
C. Zujowict Brusina21) aus den Congerienschichten von 
Gaya in Mahren und dem wohl gleichaltrigen Horizont von 
Ripanj bei Belgrad. 


Dreissensia (?) hierapolitana n. sp. 
| (Taf. VI, Fig. 12.) 


Fundort: Kairandere, zwischen Bosalan und Bulladan. 
PHILIPPSON 1901. 


Mit den vorhergehenden findet sich bei Kairandere eine 
mehr dreieckige, stark gewoélbte und gekielte, groBe Form, 
welche sich mit der Congeria subcarinata DESH. von 
Kamyschburun in der Krim vergleichen laBt, sich aber von 
dieser durch die starkere Entwickelung und langere Aus- 
dehnung des Rickenkiels wie durch ein bedeutenderes Ab- 
sinken des hinteren SchloBrandes zu _ unterscheiden 
scheint. 312) Die von Ta. Fucus unter dem gleichen Namen 
von Livonates in Lokris abgebildeten Stiicke 318) gehéren, 
wie ANDRUSOV zeigte, zu Dreissensia- VAN BENEDEN und 
haben, wie sowohl die Figuren bei Fucus als auch die- 
jenigen bei ANDRUSOV, a. a. O. Taf. XVII, Fig. 31—35 mit 
aller Deutlichkeit erkennen lassen, einen weit mehr ein- 


309) Vegl.: ,,Die jiingeren Tertiarbildungen Griechenlands“, 
Taf. I, Fig. 7, Taf. Ill, Fig. 44—45. 
310) Vel.: ,,Fossile und lebende Dreissensidae Eurasiens“, 


a. a. O. p, 84, Taf. XVII, Fig. 8—13. 
311) ANDRUSOV: a, a, O, p, 37 (168), Taf, VII, Fig. 7—8, 11—15. 
312) Vgl. ANDRUSOV: a. a, O, p, 26,.Taf, IV, Fig, 1—12, 14—15. 
5) Vel. Fucus: a. a.’°O. j,Jungere Tertiarbildungen 
Griechenlands“, Taf. V, Fig. 35—36. 
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springenden, resp. ausgeschnittenen Byssusabschnitt, als ihn 
sowohl die Art der; Krim wie die mir aus Kleinasien vor- 
liegende erkennen laBt. Ich gebe — zumial hier, wo wir bei 
beiden Gattungen naher vergleichbare Formen vorliegen 
haben — die generische Bestimmung nur unter allem 
Vorbehalt. ~ . 


Neritina percarinata n. sp. 
(Vat. TX ies 4) 


Fundort: Abstieg nach Giralan. — Bosalan bei Bulladan. 


Diese Form, welche zuerst nur in Hohldrucken und 
aus diesen hergestellten Abgtissen vorlag, bis ein gliicklicher 
Hammerschlag aus dem aschgrauen Kalkmergel von Bosalan 
auch einige beschalte Stiicke hherausloste, steht durch das 
Vorhandensein eines Kieles auf dem letzten Umgange 
ungemein nahe der N. acuticarinata THEODOR FUCHS aus 
den Congerienschichten von Radmanest im Banat?l#) und 
der dieser sehr nahestehenden N. carinata Fucus aus dem 
wahrscheinlich gleichen Niveau von  Livonates bei 
Talandi 345) in Mittelgriechenland (Lokris). Sie scheint aber, 
soweit ich nach den Abbildungen urteilen kann, wesentlich 
schlanker und eine andere Farbenzeichnung zu _besitzen. 
Wahrend N. carinata nach Fucus ,,ein feines, maschen- 
formiges Netzwerk von Farbenlinien besitzt und die Form 
von Radmanest eine Zeichnung von uber die Schale zer- 
streuten Spiegeln, sind bei ihr die Farben in drei spirale 
Bander zusammengezogen, welche sich in ziemlich regel- 
maBigen Abstanden tber den letzten Umgang-verteilen. Die 
Verbindung beider Merkmale: der Abweichung in! der Gestalt 
und der verschiedenen Zeichnung, laBt die artliche Abtren- 
nung, wenigstens vorlaufig, d. h. bis zur Aluffindung von 
Zwischenformen, als berechtigt erscheinen. Immerhin sind 
mir nicht alle Zweifel behoben, und ich habe daher fur die 
Form einen moglichst indifferenten Namen zu finden gesucht, 
der gleichzeitig behufs Betonung ihrer Verwandtschatits- 
beziehungen demjenigen der beiden anderen Formen mog- 
lichst ahnlich gewahlt sein sollte. — 

Jedenfalls ist es nicht ohne. Bedeutung, daB die beiden 
nachsten Verwandten dieser phrygischen Form sich in der 


314) Vel. Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanst., XX, 1870, p. 352. 
Fig, 73—74, Sp. Brusina: Iconographia ete. Taf. XIV, Fig, 55—57. 
315) Vgl,: .,Studien tiber die jiingeren Tertiarbildungen 
Griechenlands“, p. 40, Taf. IV, Fig. 16—18. . 
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pontischen Stufe finden, und zwar die eine im Banat, die 
andere in Nordgriechenland: | 
Hohe der vorliegenden Stucke 7, Breite 514 mm. 
Die Mundungsansicht dieser Form ist bisher nicht 


bekannt. 


Limnaea phrygopalustris vn. sp. 
(Taf. EX, Hig. 3:) 


Fundort: Dirboldere, zwischen Gutnei und Bosalan. 


Es liegt nur ein Abdruck im harten Kalke vor, aus. dem 
das Positiv gewonnen wurde. Dieses hat etwa die Grofe 


und die Form der bekannten L. palustris L. unserer 


stehenden Gewdisser; doch dtrfte sich die an und flr sich 
kurzere und gedrungenere kleinasiatische Type, soweit man 
nach diesem einzigen Exemplare urteilen kann, vor alleim 
durch die verhaltnismafig groBere Hohe und Breite der 
vorletzten Windung unterscheiden. Auch sind die Nahte 
weniger tief eingeschnitten. Es sind schlieBlich auch Spiral- 
streifen neben den Anwachsringen vorhanden. 
Hohe 25, Breite 12 mm. 


Limnaea Tschihatscheffi P. Fiscumr. 


In P. pe TscHIHATSCHEFF: Asie mineure. Paléontologie p. 339, 
Var Visohios. 5. 


Fundort: Dirboldere, zwischen Giinei und Bosalan. 


Auch diese Form, welche sich durch ihre tiefeingeschnit- 
tene Naht und die geringe Breite der letzten Windung, wie 


durch die dem letzteren Umstande zu dankende verhiltnis- 


maBige groBe Schlankheit der Schale von ihren Verwandten 
unterscheidet, liegt in dem harten Kalkmergel von Dirboldere 
vor, allerdings meist in mehr oder weniger fragmentarer 
Erhaltung, in einem Falle in einem recht guten Abdrucke, 
aus welchem Wachsausgiisse gewonnen werden konnten. 


_P. FiscHerR hat sie ebenfalls aus Phrygien beschrieben, wo 


sie P. pr TSCHIHATSCHEFF zwischen Kereltit und Yaluzlar 
sammelte. 


: Limnaea phrygo-ovata un. sp. 
(a. EX, Wie, 4 = 44,) 
Fundort: Karatasch bei Serakéi (Phrygien). 


. Diese Form erfullt dichte graue Kalke, in denen Sie 
teils als Steinkern, teils als Abdruck erhalten ist.: Sie hat 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1918. 9 


im Aufbau der Spira — zumal in der deutlichen Abplattung 
der sonst stark gewélbten Umgange hinter der tief ein- 
geschnittenen Naht — manche Ahnlichkeit mit L. socialis 
ScHtBier von Steinheim. Diese bleibt. aber selbst in ihren 
gedrungensten Individuen weit schlanker und ist stets mehr 
in dcr Richtung der Héhenachse entwickelt. Unsere phrygische 
Form ladet in ihren Umgangen stark aus und bietet nach 
dieser Richtung hin mehr Anknipfungspunkte zu der Gruppe 
der L. ovata Drap. und L. auricularia L. Der letzte Umgang 
scheint, nach den vorhandenen Stucken zu urteilen, sehr 
hoch zu sein und das Drei- bis Vierfache der Spira aus- 
zumachen. Er ist stark gewdlbt und laBt gelegentlich 
starkere Langswulste als Wachstumspausen erkennen, wie ~ 
deren L. ovata auch zu zeigen pflegt. GroBe Stucke, bei 
denen allerdings die obersten Winidungen fehlen, besitzen 
eine Hohe von 22 und eine grote Breite von 16 mm. Die 
niemals ganz vollstandige Spira, an welcher vermutlich 
zwei, vielleicht schon bei Lebzeiten des Tieres korrodierte 
Windungen fehlen, 1a8t an den besterhaltenen Abdrucken 
iiber zwei sehr rasch an Hoéhe zunehmende, hinten — wie | 
erwahnt — abgeplattete Umgange erkennen. 

Sehr innig sind die Beziehungen, in welchen diese Form 
steht zu einer Art, welche als L. aff. cylindrica BRARD von 
GAUDRY und FiscHer 26) aus den miocanen Kalken von 
Marcopulo, Calamo und Nilesi in Attica erwahnt und ab- 
gebildet wurde. Die typische Art#!?) der ,,Meulieres” des 
Pariser Beckens scheint sich allerdings doch in der im 
allzemeinen schlankeren Gestalt, langeren Spira, weicherem 
Nabel usw. wesentlich zu unterscheiden, wenn auch der 
allgemeine Habitus manche Beriihrungspunkte bieten durfte. 


Adelina elegans CANTRAINE. 


F. CANTRAINE: ,,Malacologie méditerranéenne et littorale.“ Me- 
moires de lacadémie royale de Bruxelles, Tome XIII, 
Bruxelles 1840, p. 156, Taf. V, Fig. 12—12 a. 


ForBES und Spratt: ,,Travels in Lycia‘“, I, p. 177, Fig. a. 


Tu, Fucus: ,,Studien iiber die jiingeren Tertiarbildungen Griechen- 
lands.“ Denkschriften der Wiener Akademie, mat.-nat. Klasse 
XXXVI, "1877, p.°5, Taf. IPig. 4, p..37, Taf) yo ieee 


316) Animaux fossiles et Géologie de l’Attique. Paris 1862, 
p. 405, Taf. LXI, Fig. 24—25. 

317) Vel. DusHayrs: Env. de Paris, Il, p. 98, Taf. X. 
Fig, 18—19, An. s. vert. du bassin de Paris, II, p. 707. 
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P. OPPENHEIM: ,,Beitrage zur Kenntnis des Neogen in Griechen- 
land.“ Ztschr. d. Deutsch. Geol, Ges. 1891, p. 463, Taf. X XVI, 
Fig, 2 a—b. ; 
Siehe im ubrigen oben, p. 117 u. 121. 


Fundort: Abstieg nach Giralan bei Hierapolis. Pur- 
LIPPSON 1901. 

Die Stucke hegen als Hohldrucke in einem ziemlich 
festen SufSwasserkalk und sind als Wachsabdrticke  ge- 
zeichnet. 

Die Hohe betragt 13 mm, die Breite nahezu ebensoviel. 

Die starken Langsrippen sind einander mehr oder 
weniger genahert, wie dies im tibrigen auch Fucus zeichnet 
(a. a. O. Taf. IV, Fig. 3—4). Figur 3 bei Fucus méchte 
unseren Exemplaren am meisten ahneln. Fin hinterer Kiel 
ist nicht vorhanden und der Umgang gleichmaBig gewdlbt. 
Bemerkenswert ist die Seitenbeugung der Rippen am Vorder- 
ende der Schale. 


Planorbis cornu BRonet. var. 


Fundort: Dirboldere, zwischen Gtnei und Bosolan 
(A bdricke). ; 

Diese Form entspricht mehr demjenigen, was P. 
FIiscHER 318) als P. Thiollierii Micu. bestimmte, da ihr 
Rucken gewolbter und hoher ist und der letzte Umgang an 
der Innenseite eine Andeutung von Kante zeigt; doch sind 
diese Unterschiede von dem typischen P. cornu BRonet. 
immerhin recht geringfigige, und andererseits ist — wie 
ich spater bei der Besprechung der Type von, Hassanlar 
in Mysien ausfihren werde — die Identitat mit der Form 
von Hauterive (Drome) auch durch P. FirscHer nicht nach- 
gewiesen. Ich verweise fir alles weitere auf meine spateren 
Ausfuhrungen. 


Planorbis applanatus THomaE (= P. declivis A. BRAUN). 


SANDBERGER: Land und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, p. 491, 
Taf. XXV, Fig. 9—9c. 


Fundort: Dirboldere (Steinkerne und Abdricke). Akdere 
(Abdrucke). $3 
Obwohl die wenigen mir vorliegenden Stucke nicht 
glanzend erhalten sind, scheint doch ihre Zugehorigkeit 
zi der oligocainen bis miocanen Art leidlich gesichert. 


318) In P, pe TscHIHATSCHEFF: ,,Asie mineure.“ Palé- 
guunosie, Taf, Vi, Fig. 4...:* 


Q* 
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Felix (Xerophila) phrygo-striata n. sp. 
(Tad CTE Wipro 


Fundort: Dirboldere zwischen Gunel und Bosalan, in 
grau-gelbem Kalkmergel mit ‘Bithynia phrygica 
P. FISCHER. 

Die kleine Schnecke besitzt eine Breite von 6 mm bei 
nur 5 mm Hohe. Sie ist nur als Steinkern, resp. Abdruck, 
erhalten und von im allgemeinen sehr niedergedriickter 
Gestalt mit wenig hervortretender Spira, welche sich nur 
sehr langsam aufrollt, so daB die Umginge nur schwach an - 
Hohe und Breite zunchmen. Von diesen sind fiinf vorhanden, 
welche im gro8en und ganzen ziemlich gewélbt sind, hinten 
aber an der Naht eine schwache Abplattung zeigen. Die 
Embryonalblase tritt schwach aus dem Gewinde hervor. Die 
Grundflache ist verhaltnismaBig sehr stark gewdlbt, der 
Nabel sehr eng, aber auch sehr tief, so daB man durch ihn 
bis zur Spitze heraufsehen kann, die Mindung stelit schrag 
zur Hohenachse, Mundsaume scheinen nicht vorhanden. Die 
Skulptur, welche im Abdrucke erhalten ist, besteht aus 
leicht erhabenen, wenig hervortretenden, sich nach auBen 
hin gelegentlich teilenden Anwachsstreifen. — 

Diese Form scheint eine .typische Xerophila und der 
HI. striata MULLER *!%) nahezustehen. Sie unterscheidet sich 
aber von dieser artlich doch durch eine Reihe von Punkten, 
vor allem durch ihr mehr niedergedriicktes Gewinde, die 
schwachere Skulptur und die leichte Abplattung der Um- 
gange an .der Naht. Die Gattung Xerophila Hun °°) ist 
in der Jetztzeit besonders im Mittelmeergebiet vertreten, 
wo sie sich dem Klima, zumal der langen Trockenperiode 
des Sommers, sehr angepaBt hat. In wenigen Formen, u. a. 
in der oben angefthrten 7. striata, reicht sie nach Mittel- 
europa hinein, wo die betreffenden Arten annahernd dieselbe 
Lebensweise bevorzugen, wie ihre siideuropaischen Ver- 
wandten und in erster Linie an trockenen Orten, Boschungen 
u. dgl. zu finden sind. Das Auftreten einer derartigen Form 
im kleinasiatischen Neogen ist einigermaBen auffallend, da- 
es an ahnliche klimatische Verhaltnisse, an langandauernde 


519) G, Geyer: ,,Unsere Land- und Siifwasser-Mollusken.“ 

p. 44, Taf, UT. Fig. 21a/b wie S, CLessin: ,,Deutsche Exkursions-' 

Molluskenfauna,“ Nirnberg 1876, p. 151—153, Textfig. 85. 

320) Jou, CHRISTIAN ALBERS: ,.Die Heliceen nach natiir- 

licher Verwandtschaft ssstematisl geordnet.“ 2. Ausgabe von 

EDUARD voN Martens, Leipzig £860, p. 109.- — 
| es 
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Trockenperioden denken l4Bt, nicht an ein feuchteres Insel- 
klima, auf welches man auf Grund der geologischen Ver- 
haltnisse wohl in erster Linie geschlossen haben wurde. 


Bithynia pirygica P. FISCHER. 


Vel P. pr TSCHIHATSCHEFF: ,,Asie- mineure.” Paléontologie, 
p, 042, Taf. Vi; Fie. @ (Paludina). 


Fundort: Akdere zwischen Tschinderi und Tschal, 321) 
Beschalte Exemplare in einem harten, lithographischen 
Kalke, zusammen mit kleinen Hydrobiden und Pisidien. 
— Bei Dirboldere zwischen Gtnei und Bosalan in 
etwas weicherem Kalkmergel in beschalten Exem- 
plaren und Abdrucken. 

Die Beschreibung, welche P. Fiscner dieser Art widmet, 
sagt nicht allzuviel und kénnte sich auf manche ihnliche 
Form anwenden lassen. Statt des Vergleiches mit B. tenta- 
culata L., die hier als Paludina impura aufgefihrt wird, 
hatte sich mehr derjenige mit der gewolbteren und mit 
vertiefteren Nahten versehenen B. ventricosa Gray aut- 
eedranet. 322) Charakteristisch fur die Type ist die starke 
Abplattung des Umganges hinten an der Naht und der 
dadurch bedingte terrassenformige Aufbau des Gehauses; 
dazu die periodenweis starkere Verdickung des auferen 
Mundsaumes, die sich in Andeutungen schwacher Wulste 
an der Schale bemerkbar macht. Es ist aber jedenfalls diese 
Verstarkung des Mundsaumes nur ziemlich schwach, wie 
dies auch Fiscuer angibt, der von ,Peristoma reflexius- 
culum“ und von ,,bord droit renversé légerement en dehors* 
spricht. Ich selbst habe sie nur aus den Wulsten schlieBen, 
aber an meinen Objekten nicht beobachten konnen. 

P. FiscHerR gibt die- Form von zahlreichen Punkten aus 
dem Innern Kleinasiens an, die grdBtenteils in Phrygien, 
teilweise aber auch in Galatien und Lykaonien hegen. Sie 
sollen nach ihm aber auch in den quaternaren oder gar 
rezenten Ablagerungen des Buldur-Sees in Pisidien und des 
Sees von Apollonia in Mysien vorkommen und in ahnlichen, 
ganz jungen Ablagerungen auf Rhodus. Diese letztere Form 
wird nun aber von THEopoR Fucus 223) auf die rezente 


321) PHILIPPSON: ,,Reisen und Forschungen im westlichen 
Kleinasien“, IV, p. 791-84. 

322) Vel. 8. Cresstn: ,.Deutsche Exkursions-Molluskenfauna’, 
Momnbers, 1876, p..319, Textfig. 175: 

323) Studien wber die jiingeren Tertiirbildungen Griechen- 
pais, “a. a, O! p. 739, 
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B. rubens Menke zurickgefihrt, eine Auffassung, der auch 
von BukowskI *24) beizupflichten scheint. Diese Form soll 
aber nach dem gleichen Autor aus lakustren Zwischenlagen 
im marinen Oberpliocan stammen und verhaltnismaBig jung 
sein; dagegen wird eine weitere Bithynia von Rhodus, 
welche in den eigentlichen levantinischen Schichten auftritt, 
durch von Bukowsk1 *>) auf die gleichfalls lebende B. meri- 
dionalis VON FRAUENFELD: zurickgeftihrt. Diese durch von 
BUKOWSKI abgebildete Art unterscheidet sich nun ihrerseits 
nicht unwesentlich von der B. phrygica durch ihre ganze 
Gestalt und besonders durch die relativ sehr viel be- 
deutendere Hohe des letzten Umganges. 

Andererseits ist die von Ta. Fucus 326) als die rezente’ 
B. rubens M=NKE aus Livonates in Locris mitgeteilte Form 
sehr viel schlanker als B. phr ygica und an den Nahten nicht 
abgeplattet, so daB auch hier eine Identitat nich't vorlieg't. 
Ebenso sind die Bithynien, welche Brustna 32’) aus Kroatien, 
Slawonien usw. beschreibt, schon auf den ersten Blick als 
ganzlich verschieden zu erkennen. Das gleiche gilt von 
der Type, welche M. Neumayer 228) wohl zu Unrecht mit 
der in Nordeuropa allgemein verbreiteten B. tentaculata L. 
vereinigt hat, und welche sich in den miocinen Sufwasser- 
mergeln von Mio¢ié in Dalmatien in grofer Menge finden » 
soll. Im allgemeinen sind Bithynien in unseren Tertiar- 
bildungen nicht allzu haufig, und die vorliegende Art, 
welche anscheinend auf ein groBes Areal zerstreut ist, 
ist in Anbetracht der Indifferenz der dem Genus eigentum- 
lichen Zuge schlieBlich gentigend charakterisiert. 


Bithynia ? giralanensis n. sp. 
(Dak Xs lies 1) 


Fundort: Giralan bei MHierapolis. Im Mergel mit 
Adelina elegans CANTR. und Dreissensta ? phrygica 
. OPPENH. 


324) a. a. O. ,,Levantinische Molluskenfauna von Rhodus™, 


DER aC) 35, ‘Taf, LX, Fig, 3—4. 

428) a, a, ©: Rerdirbilduneen Griechenlands“, p. 39, Taf. IV, 
Fig, 32—34, 

827) Vel.: ,,[conographia molluscorum fossilium in- tellure 
tertiaria Hungariae, Croatiae, Slavoniae etc. inventorum’, Zagra- 
biae 1902, Taf, XI, Fig. 75—81. 

328) | Beitrage zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen“, Jahrb. 
der K, 1 geol. Reichsanst. 1869, p. 363, Taf. XII, Fig. 8. 
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Es liegen nur Abdrucke der Ruckenseite vor, aus denen 
Abgtsse gewonnen wurden. Die Form ist 10 mm hoch, der 
letzte Umgang 8 mm breit. Sie besteht aus 41 glatten 
Windungen, die durch oberflachliche Nahte getrennt sind. 
Der letzte Umgang ist nicht nur etwa doppelt so hoch als 
die Spira, sondern auch sehr breit und sehr weit nach auBen 
vorspringend. Anscheinend besitzen die Umgange vor der 
wenig eingeschnittenen Naht eine Art Band, da hier der 
Schalenteil sich etwas abschnirt, sonst sind auBer krif- 
tigen, ganz geraden Anwachsstreifen keinerlei weitere Ver- 
gierungen auf der Oberflache erkennbar. Die Mundung 
ist nicht bekannt, daher die generische Stellung des Fossils 
unsicher. 


Lithoglyphus (?) phrygicus n. sp. 


Fundort: Abstieg nach Giralan bei Hierapolis. 


Die ziemlich indifferente Type liegt nur in Abdriicken 
vor, aus denen sie durch Wachsabdricke gewonnen wurde. 
Es ist zudem nur die Ruckenansicht erhalten. Diese besteht 
aus vier, schnell an Breite zunehmenden Umgangen, die 
durch leicht vertiefte Nahte getrennt werden und von denen 
der letzte hoher ist als die Spira. Hodhe und Breite sind 
annaihernd gleich und betragen etwa 8 mm. Die Skulptur 
besteht aus ziemlich erhabenen, weit voneinander entfernten 
Anwachsstreifen. Es’ besteht eine habituelle Ahnlichkeit mit . 
Lithoglyphus, doch bedarf die Zugehorigkeit zu dieser 
pontischen Gattung weiteren Beweises. 

Die Art tritt in den am Abstiege nach Giralan bei 
Hierapolis entwickelten Schichten im Verbande mit Adelina 
elegans auf. 


Cyprits sp. 
(Taf. XII, Fig. 7—7b.) 


Fundort: Abstieg nach Giralan bei Hierapolis in den 
harten Kalkmergeln mit Neritina percarinata n. sp. 
— Tschinderi-Jailassi in der Banas-Ova. 


Im allgemeinen habe ich unter dem in Phrygien 


von PHILIPPSON gesammelten Materiale Reste von Ostra- 


coden nicht beobachtet. Sie liegen mir nur von den beiden 
oben naher bezeichneten Stellen vor, wo sie sich im Gesteine 
allerdings auch nur vereinzelt finden, jedenfalls nicht in der 


i 


massenhaften Vergesellschaftung, wie z. B. im Ries oder 
bei Oningen. Die Gestalt dieser Formen ist eine ziemlich 
mannigfache; einige Schalchen erinnern ungemein an, die 
bekannte und haufige Cypris faba Dusm.,3°) dagegen sind 
andere am Unterrande mehr ausgeschnitten und eingebuchtet, 
So daf bei extremen Typen die Form fast an die Mond- 
sichel erinnert. Bei anderen wieder fallt der Vorderrand 
oben, resp. aufBen, nicht so gleichmaBig ab, sondern ist 
etwas geschultert, so daB eine leichte Ahnlichkeit. mit Pernza 
vorhanden ist. Solche Gestalten erinnern an das, was A. LE. 
Reuss als Cytherinen aus den marinen Tegeln des 
Wiener Beckens sowohl aus der tortonischen Stufe 
von VoBlau, als auch aus den wohl pontischen Schichten 
von Odenburg angibt, z B. an C. abscissa Ruwss. 38°) 
Bei Tschinderi-Jailassi, wo sich derartige Ostracoden in 
einem festeren Kalkmergel finden, der sich an der Ober- 
flache fettig anfihlt und leicht abfarbt, sind sie am Vorder- 
rande gelegentlich kragenférmig verdickt. — 

Ich vermag bisher nicht zu ermitteln, ob diese Unter- 
schiede in der Gestalt auf mehrere Arten schlieBen lassen, 
oder ob eine einzige hier in ziemlich weiten Grenzen 
variiert, Wie ich denn uberhaupt diese mich zu weit von 
meinem eigentlichen Thema abftihrende Frage hier nur 
bertihrt haben médchte, ohne damit spateren Studien eines 
Spezialforschers vorgreifen zu wollen. 

Betont mége zum Schlusse nur werden, da es augen- 
scheinlich dieselben Formen sind, welche wir im Neogen 
von Mysien zumal in der Umgebung des Sees von A pol- 
lonia wieder antreffen werden. 


2. Die Fauna der oberen brackischen Bildungen. 


Pseudocardita nov. subgenus. 


Unter dieser Bezeichnung fasse ich zusammen Cardien 
des brackischen Wassers, welche im Becken von Denislu 

829) A. BRONGNIART et A. G. DEsmaREstT: Hist. nat, des 
Crustacés fossiles. Paris 1822, p. 141, Taf. XI, Fig. 8. 

I. BosquntT: Description: des Entomostracés fossiles des 
terrains tertiaires de la France et de la Belgique. Mém. couronnes 
~et mém, des savants étrangers, publiés par VAcad. Roy. de 
Belgique. XXIV, Bruxelles 1852, p. 48, Taf. Hf, Fig. 7a—d. 

ZITTEL: Handbuch der Palaozoologie, II, p. 559, Textfig. 752. 

330) A, EK. Reuss: Die fossilen Entomostraceen des Oster- 
reichischen Tertiirbeckens. HaArpinGERs naturwissenschaftl. Ab- 
handl. III, Wien 1850, p. 40 ff.; vgl. p. 50, Taf. VIII, Fig. 2—3. 
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einen Hauptteil der Fauna ausmachen. Diese Formen sind 
dickschalig und mehr oder weniger ungleichseitig gebaut. 
Sie besitzen im Habitus wie im Schlo{bau eine aus- 
gesprochene Carditenahnlichkeit. Der Wirbel ist 
lebhaft nach der Seite und nach abwarts gebogen, eine 
Lunula gewohnlich deutlich von dem Reste der Schale ge- 
trennt. Die starken Rippen sind meistens breiter als die 
Zwischenraume. Allerdings tritt gelegentlich ein: Ver- 
kummern dieser Organe ein, wodurch sich das Verhiltnis 
umkehrt. Rippenteilung wie radiale Rippenskulptur sind 
haufig. An dem sonst stark entwickelten Schlosse fehlen 
die SeitenzAhne ganzlich. An Hauptzihnen ist regelmabig 
hur je eimer an jeder Klappe, dieser aber hervorragend 
kraftig entwickelt. Dazu gesellt sich — aber nur auf der 
rechten Klappe — haufig noch. ein vorderer, schwacher 
SchloBzahn. Jugendliche Stucke lassen auch noch Uberreste 
der Seitenzahne erkennen. Besonders bemerkenswert ist 
die Tendenz der Schlo®Bzahne, sich nach auBen unterhalb 


des Wirbels hervorzuwolben und dadurch auf der Lunula 


eisenartige Pieiler zu erzeugen. (Vgl. Taf. V,. Fig. 5.) 
Es sind dies Verhaltnisse, welche ich sonst bei keiner 
anderen Bivalvenart angetroffen habe. Von den Muskeln ist 
der vordere weit nach oben geruckt und aufwergewohnlich 
kraftig entwickelt; der hintere ist dagegen fast im Ver- 
schwinden begriffen und kaum wahrzunehmen. ‘Trotzdem 
sind die Schalen nicht direkt klaffend zu nennen; es fehit 
jedenfalls jede Spur einer Mantelbucht. Die Arten dieser 
zahlreichen nach einem Typus gebauten Formen sind sehr 
schwer .auseinanderzuhalten, da nicht nur die allgemeine 
Gestalt, sondern auch die Berippung und sogar die Schlo{- 
verhaltnisse zahlreiche Uberginge zeigen. 

Die Formengruppe gehort wohl in die Nahe von Didacna 
EICHWALD, diese in dem Sinne aufgefaSit, welchen 
ANDRUSOV **1) neuerdings diesem Begriffe beilegt, und zwar 
in die dort unterschiedene zweite Gruppe. Wenn wir das 
hierher gehorige, mir vorliegende C. planicostatum DESH. 
von Kamyschburun bei Kertsch in der Krim mit unseren 
Formen vergleichen, so ist es trotz mancher Ahnlichkeit im 


einzelnen doch klar, da beide nicht unter denselben Begriff 


331) Studien tber die Brackwasserkardien.“ Mémoires de 
Académie imperiale des sciences de St.- -Petersbourg, WEE Serie, 
£03, Volume XIII, Nr. 3, D. 13: 


fallen konnen, mag man diesen nun als Gattung, Unter- 
gattung oder Sektion, je nach dem in der Frage der Brack- 
wassercardien eingenommenen Standpunkte, bezeichnen. Ich 
glaube daher, daB die von mir Seid pes neue Bezeichnung 
Existenzberechtigung hat. 


Nachschrift. 


In letzter Stunde gelang es mir, aus dem durch von 
BUKOWSKI mitgebrachten Schlammaterial, welches vom 
Hugel stidéstlich von Denisli am Tschukkur Tschai stammt, 
ein kleines Cardium mit ganz wnormalem Schlosse auf- 
zufinden. Die hier auf Taf. VI, Fig. 9 abgebildete winzige 
Schale (5:6 mm in Hohe und Breite) durfte als ein Jugend- 
stadium der weiter unten als C. Philippsoni beschriebenen 
form zu betrachten sein. Sie ist wie diese ungleichseitig 
ziemlich gewolbt; der Wirbel ist lebhaft nach’ der Seite 
gedreht und ziemlich weit nach vorn orientiert. Die Schale 
ist durchscheinend; die Rippen treten auch imnen stark 
hervor und kerben den Mittelrand aus. Die Muskeln sind — 
noch nahezu gleich. Es sind sieben mediane Rippen von 
wechselnder Starke vorhanden, welche meist schmaler sind 
als der Zwischenraum und denen sich an beiden Seiten der 
Schale noch einige fadenformige Organe anschleBen. Auf der 
verhaltnismaBig sehr starken SchloBplatte beobachtet man 
zwei nahezu gleiche SchloBza4hne und vorn wie hinten Zahn- 
leisten, welche sich in ihren Endigungen als wahre Zahne 
zuspitzen. Es ist dies ein ganz typisches CardienschloB, 
an welchem nichts der Gattungsdiagnose Fremdes aus- 
gebildet ist. Auffallig ist hier nur die starke Entwickelung 
der sonst bei der Gattung meistens zuricktretenden Lunula, 
welche von herzformiger Gestalt ist und nach auBen durch 
eine vertiefte Linie abgesetzt ist. Wenn, woran ich nicht 
aweifele, diese kleine Schale wirklich ein Jugendstadium 
unserer Pseudocarditen darstellt, so gibt sie den sichersten 
und zweifellosen Beweis fir die Cardien-Natur dieser Mu- 
scheln und l48t uns gleichzeitig nach dem phylogenetischen 
Grundgesetz den Gang der Entwicklung erkennen, welche 
aus Cardien mit normalem SchloBbau allmahlich zu so ab- 
weichenden Gestalten gefiihrt hat, wie wir sie auf unseren 
Abbildungen in ihrer allmahlichen Steigerung bis zu ganz 
extremen, in mancher Beziehung recht isoliert dastehenden 
Formen verfolgen konnen. . 


ph ing 
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* Cardium’ (Pseudocardita) Bukowskii n. sp. 
(Taf. VII, Fig. 12—13 b.) 


2? 1866. Cardita sulcata Bruc. P. Fiscuer in P. dE Tscurnat- 
SCHEFF: ,,Asie mineure.“ IV, Paléontologie, p. 355, Taf. VII, 
Fig 4 u. 4a 


Fundorte: Denisltu, Hugel siidésthch am Tschukkur 
Tschai, Sande. Samml. v.. BuxowsK1. — Denislii, 
nach Akhan. Coll. PHinippson. — Laodicaea = Eski 
Hissar, Sande. Coll. v. Bukowski. — Kadik6i, Tone. 
Samml. v. BuKOowSsKI (abgeb. Fig. 12—13b). — Atak- 
dere nordlich Serakéi. PuHiiippson leg. 1901. 


Schale am Wirbel gewolbt, nach hinten ziemlich flach, 
sehr ungleichseitig, da der lebhaft nach der Seite und nach 
abwarts gebogene Wirbel ganz terminal liegt, gleichklappig, 
nach vorn verschmalert und zugespitzt, hinten verbreitert 


und geradlinig abgestutzt, im ganzen von fast dreieckigem 


Umrisse. Palliarrand schwach gebogen, beinahe horizontal, 
Lunularrand einspringend und stark nach abwirts gedreht, 
Arealrand in sehr lebhaften Bogen, aber maSiger nach unten 
absinkend. | Lunula gro8, herzférmig, auBen durch vertiefte 
Furche abgegrenzt, Area kaum sichtbar. SchloBplatte unter- 
halb der Wirbel stark entwickelt, seitlich mit den ent- 
sprechenden Zahnen ganzlich reduziert. 

SchloB der rechten Klappe mit einem langen, schmalen, 
oben in die Lunula selbst Ubergehenden Lunular- und einem 


_ lebhaft gekriimmten, ebenfalls, wie die entsprechende Grube 


der linken Klappe angibt, ziemlich schmalen, aber seitlich 
hinten in breiter Flache in die Nymphe ubergehenden Areal- 
zahne, zwischen beiden eine sehr tiefe, maBig breite, drei- 
eckige Grube fur den hinteren SchloBzahn der linken Klappe, 
welcher seinerseits von der breiten Nymphe durch die dem 
entsprechenden Zahne rechts zugehérige Grube getrennt ist. 
Die Lunulareinbuchtung wird im wesentlichen durch das 
Herausquellen des vorderen SchloBzahnes nach oben und 
auBen hervorgebracht. Sie ist auf der rechten Klappe viel 


_ deutlicher ausgebildet als auf der linken. Von Muskeln ist 


~~ 


| 


der vordere deutlich und stark vertieft, oben durch kamm- 
artige Kanten begrenzt, in seiner Gestalt fast viereckig, der 
hintere, anscheinend ovale, ist dagegen 4uBerst schwach 
und kaum zu unterscheiden. Der Unterrand der Innenschale 
ist gekerbt durch die Radialrippen der AuBenseite, welche 
sich auch innen eine Strecke weit verfolgen lassen. 
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Radialrippen auBen. 12—14, meist 13, kraftig -hervor- 


tretend; unter sich gleich, etwas breiter, im. Alter schmiler 


als die Interstitien, selten durch eine oberflachliche Furche | 


zweiteilig, vorn und hinten entweder ganzlich fehlend oder | 


durch schwache fadenformige Streifen ersetzt. Anwachsringe | 


zahlreich, von sehr wechselnder Starke. 


Diese durch ihre fast dreieckige Gestalt und die starke 
Ungleichseitigkeit leicht kenntliche Type scheint an den | 


meisten der oben aufgefuhrten Fundpunkte auferst haufig¢ 
Zu sein. 


Cardium (Pseudocardita) phrygicum Di: Sp 
(Taf. V, Fig. 55 b, Taf. Vil ieee 


Fundorte: Laodicaea. 2 Exemplare. Coll. v. BUKOwsK1r. 
— StraBe Denisliu—-Akhan. 2 Exemplare (nur linke 
Klappen). PuHiriprpson 1904. 


Diese Form, von welcher mir von Laodicaea zwei sich 
derartig erganzende Schalen vorliegen, daf sie vereint eine 
Doppelklappe bilden, steht dem C. Bukowskii so nahe, dai 
ich hinsichthch ibrer Abtrennung lange geschwankt habe. 
In der allgemeinen Gestalt ist sie recht ahnlich, doch ist 
sie auch hier etwas gewodlbter und hinten verhaltnismafhig 
breiter. Da’ dje Lunulareinbuchtung starker hervortritt, 
und der Wirbe! dadurch noch mehr nach der Seite gedreht. 


zu sein scheint, steht im Zusammenhange mit der stirkeren 9) 


Entwickelung des SchloBapparates. 


Am Schlosse der rechten Klappe sind namlich nicht wie | 


bei C. Bukowskit zwei Zahne entwickelt, sondern nur einer, 
und zwar der hintere, der als schneidende in der Mitte stark 


zugespitzte First entwickelt und seitlich nach hinten mit der | 
Nymphe verbunden ist. Der Vorderzahn fehlt und an seiner | 


Stelle ist die Schale stark nach innen gezogen, so dai hier 
eine vertiefte Lunula entsteht. Diese ist aber nicht wie bei 
C. Bukowski durch eine scharfere Kante begrenzt, sondern 
verlauft nach auBen allméhlich in-den Rest der Schale. An 
der linken Klappe ist der vordere Zahn ebenfalls stark ent- _ 


wickelt, aber nicht nur nach innen, sondern auch nach auBen § 


in den Lunularteil hinein, wo er eine nach oben zugespitzte, 

dreieckige, zu beiden Seiten von leichten Furchen begleitete 

Erhabenheit bildet. Die Seitenansicht der Schale gibt infolge | 
dieser Verhaltnisse im SchloBapparate somit ein sehr ver- 

schiedenes Bild von dem fiir C. Bukowskii typischen. 
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Hinsichtlich der Verhaltnisse im Innern sei noch auf den 
_ tiefen, fast viereckigen Eindruck des vorderen SchlieBmuskels 
aufmerksam gemacht. Der hintere Adduktor ist mehr oval 
_und liegt ganz oberflachlich, so daB er nur bei geeigneter 
Beleuchtung tberhaupt sichtbar ist. Der Mantelrand ist 
durch die Rippen tief ausgekerbt. 


Cardium (Pseudocardita) laodicaeense n. sp. 
eee ya tae tS, 10-11 | Typus|. Taf. XI, Fig. 1—4 
|var. intercostata].) 


1866. Cardita sulcata Bruc. P. FiscHER in P. DE TSCHIHAT- 
SCHEFE: |,Asie mineure: IV. Paléontologie, p. 355, Taf. VII, 
Fig, 4d. 


Fundorte: Tone von Kadikoi.. Coll. v. Bukowski. — 
Hiigel bei Denislii siiddstlich beim Tschukkur Tschai.* 
Coll..v. Bukowsxkr. —  Laodicaea — Eski Hissar. 
Coll. v. BUKOWSKI. 

Der Typus dieser Art ist eine mittelegroBe, auBerlich 
etwas an C. edule L. erinnernde, stark gewoélbte Form mit 
ziemlich weit nach vorwarts gerichtetem und nach der Seite 
eedrehtem Wirbel. Der auBere UmriB ist etwas schwankend, 
doch ist die Gestalt im allgemeinen mehr dreieckig und nach 
hinten verschmalert, in den Flanken vorn etwas abgerundet 
und hinten mehr geradlinig abgestutzt. An Hauptrippen 
sind 17—18 vorhanden, zu welchen sich hinten noch 4—5 
Schwachere Streifen gesellen. Die Rippen sind breiter und 
zwar etwa doppelt so breit als die Zwischenraume. An gut 
erhaltenen Stiicken lassen sie auf ihrer abgerundeten Ober- 
flache neben den gedrangten, aber wenig hervortretenden 
Anwachsringen eine schwache Radialstreifung erkennen. 
Gelegentlich sind einzelne Rippen verdoppelt, d. h. durch eine 
Langsfurche in zwei Teile zerlegt. Bei ‘anderen Exemplaren 
Schieben sich in einzelnen Zwischenraumen in gréferer 
oder geringerer Entfernung vom Mantelrande auch Neben- 
rippen ein. 

Das SchloB ist ziemlich verkimmert. Die rechte Klappe 
zeigt allerdings gelegentlich noch zwei SchloBzihne, doch 
ist der vordere so zuriickgebildet, daB er bei vielen Exem- 
plaren nicht mehr beobachtet werden kann. Auch der hintere 
SchloBzahn ist hier nur schwach entwickelt und mehr nach 
der Hohe als nach der Breite hin. Ebenso zuriicktritt auch 
die Nymphe, welche sich kaum merklich iiber die Ober- 
flache erhebt. Nach auen hin bringen die Zahne infolge 


ihrer schwachen Entwicklung keinerlei Verainderungen 
hervor, so daB hier die Wirbelgegend ganz einfach erscheint. 
Dem hinteren SchloBzahn der rechten entspricht in GroBe 
und Gestalt der weit nach vorn gerichtete Zahn der linken 
Klappe. 

Von den Muskeln liegt der vordere weit nach oben, er 
ist deutlich ausgesprochen vertieft und etwas in die Breite 
gezogen. Der hintere Muskeleindruck ist kaum wahr- | 
zunehmen; er scheint schwach oval zu. sein, liegt aber ganz | 
oberflichlich. Der Mantelrand ist durch die Rippen leicht 
gezackt und gefurcht. : : 


Neben der hier geschilderten iypige ee Form kommen 


aber auch zahlreiche Stucke an den verschiedenen Fund- 
punkten vor, welche flacher sind und gewohnlich auch weit | 
"sroBere Dimensionen erlangen, doch lassen auch kleinere — 
Stucke die geringere Woélbung erkennen. Die Verhaltnisse 
im Schlosse sind annahernd die gleichen. An den Rippen | 
ist die Teilung gelegentlich haufiger zu beobachten, doch 
schwankt dieses Merkmal ungemein. 

Ich habe davon Abstand genommen, diese Formen als | 
besondere Art aufzufthren und will sie als var. plana dem | 
C. laodicaeense angliedern. 


An anderen, ziemlich zahlreichen Exemplaren finden 
sich mehr oder weniger regelmaBig Sekundarrippen in den 
Zwischenriumen eingeschaltet. Ich hatte diese Formen zu- | 
erst als Art abgetrennt, habe mich aber uberzeugt, dab 
diese Erscheinung, wenn auch seltener bei dem typischen | 
C. laodicaeense auftritt (vgl. oben), und will daher jetzt in 
derartigen Formen nur eine var. ‘ntercostata sehen. Die 
Einschaltung der Rippen, haufig in Verbindung mit Rippen- 
teilung, schwankt tibrigens bei den hierher gezogenen Schalen 
ungemein, ebenso wie der Grad der Verschmalerung in der 
Wirbelgegend. Es wurden daher hier mehrere Individuen | 
abgebildet, um die Grenzen zu veranschaulichen, ‘innerhalb | 
welcher diese Entwicklung verlauft (Taf. XI, Fig. 1—4 a). Das 
Innere mehrerer Klappen zeigt innere Leisten, welche vom 
SchloBrande aus ziemlich tief in das Lumen der Schale — 
hineinreichen (Taf. XI, Fig. 3a u. 4a). Ich vermag mir Kein Bild 
uber die Funktion dieser Organe zu machen; Muskelleisten | 
kénnen es nicht sein, dazu ist zumal der hintere Muskel | 
zu schwach und zuriickgebildet. Wahrscheinlich handelt es _ 
sich auch hier um Entartungserscheinungen, die mit dem — 
anormalen Salzgehalt des Mediums zusammenhangen. 


t 
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Sehr interessant sind Stticke aus den Tonen von Kadi- 


-kioel von einem Durchmesser von 21:18 mm in Hohe und 


Breite, welche ich als Jugendformen zu unserer Art ziehen 
méchte. Diese zeigen, allerdings nur an den rechten Klappen, 
noch in Andeutungen allerlei Merkmale der gewéhnlichen 
marinen Cardien. So ist der hintere Muskel bei ihnen noch 
mehr ausgesprochen und dem vorderen, der allerdings auch 
bier schon tiefer ist, jedenfalls an Starke vergleichbayr. 
Ferner ist die Mantellinie deutlich sichtbar, und neben den 
annahernd gleichen beiden SchloBzahnen lassen sich, wenn 
auch nur schwache Andeutungen eines vorderen und hinteren 
Seitenzahnes erkennen. Diese Jugendstadien scheinen also, 
wenigstens in Andeutungen den Gang der Entwicklung 
wiederzugeben, welche unsere Formen durchlaufen haben, 
um von marinen Cardien zu diesem so abweichenden, an 
Carditen und Chamiden erinnernden Stadium zu gelangen. 


_" Cardium (Pseudocardita) Philippsoni iy S10 
(Taf. XI, Fig. 5—5c.) 


? 1866. Cardita sulcata Broa. P. FiscHEer in P. pg TscHIHat- 
SCHEFF: ,,Asie mineure.“ IV. Paléontologie, p. 355, Taf. VII, 
Fig, 4a, 


Fundorte: lLaodicaea — Eski Hissar, Sande. Coll. 
v. Bukowski. — Hugel sudostlich von Denisli: am 
Tschukkur Tschai. Coll. v. Buxkowskr. —— StraBe 
Denisli nach Akhan. PuHinippson 1904. — Denislii, 

 oberes kalkiges Glied. 

Diese Form unterscheidet sich von C. laodicaeense in 
erster Linie durch die geringere Zahl weit breiterer Rippen. 
Es sind deren auf dem Mittelteile nur 7—10 vorhanden, 
welche flach abgerundet sind und den schmalen Zwischen- 
raum um wenigstens das Vierfache ubertreffen. Dazu ge- 
sellen sich an den Flanken einige schmale Streifen. Da 
die Art zudem in ihrer Gestalt nahezu rhombisch 
ist, und der Wirbel weit nach auBen fast endstandig 
liegt, so erinnert sie etwas an die Cardita Jouannetti Bast. 

Das SchloB ist annahernd demjenigen von C. Laodicaeense 
abnlich gebaut, nur sind die Zahne noch schwacher ent- 
wickelt. Dagegen ist ein Lunularabschnitt auf -beiden 
Klappen durch eine tiefe Furche auBen angedeutet. 

Jungere Stiicke, welche ich zu dieser Art zahle, sind 
etwas rundlich herzformiger gebaut, die rhombische Gestalt 
entwickelt sich erst mit zunehmendem Alter. Dagegen lassen. 
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sie neben den schwachen Rudimenten von Seitenzihnen 
noch zwei deutliche Hauptzihne am Schlosse erkennen, die 
ganz noch im Typus des Cardien-Schlosses orientiert sind. 
Diese Organe sind noch vorhanden bei einem Schalendurch- 
messer von 24:25 mm in Breite und Hohe. 

Interessant ist ein Uberzug von Serpeln, welchen diese 
Form gelegentlich tragt und welche ich selbst von einigen 
Sticken von Denislii (am Tschukkur Tschai) entfernt habe, 
ais sicheren Beweis fir den groBen Salzgehalt des Meeres, 
in dem unsere Cardien zusammen mit Neritinen und 
Prososthenien lebten. 


Cardium (Pseudocardita) denisliiense n. sp. 
(Taf. VIIL, Fig. 13a.) 


Fundorte: Denislii, Higel siidéstlich am Tschukkur 
Tschai. Coll. v.:Buxkowsxr. Zahlreiche Fragmente, — 
darunter 1 Exemplar mit erhaltenem Schlossé und 
Wirbel. (Fig. 3—3a.) — ‘Denisli, Sande. Mehrere 
fast vollstandige Stucke. — Atakdere, nérdlich von 
Serakoi. 4 Bruchsttcke. PuHinippson 1901. 


Diese Art, welche wenigstens in einigermaBen  voll- 
standigen Exemplaren trotz ihrer relativen Schalenstarke 
nur selten vorhegt, steht der var. iztercostata des C. laodt- 
caeense entschieden sehr nahe, da die allgemeine Gestalt und 
die Verhaltnisse von SchloB- und Wirbelregion bis auf die 
etwas scharfer nach auBen abgesetzte Lunula tberein- 
zustimmen scheinen. Der sehr auffallige Unterschied beider 
Formen liegt aber in der Gestalt und Starke der Rippen. 
Hat die var. intercostata breite, flache Rippen mit schmalen 
Zwischenraumen, so besitzt die hier besprochene Type deren 
zwar die gleiche Zahl (etwa 10), aber sie ist sehr schmal, 
mit schneidender First versehen und von 4—6mal so breiten 
ZAwischenraumen geschieden. Man hat die Empfindung, dab 
die Rippe des C. intercostatum bei C. denisliiense auf ihren 
mittleren Teil reduziert wurde. Die Interstitien nun zeigen 
neben den zahlreichen Anwachsringen eine mehr oder 
weniger deutliche Radialskulptur, von der gelegentlich 
einzelne Elemente als Sekundarrippe sich herauswolben. 
(Fig. 1.) Alles in allem ist die hier besprochene Form 
eine ’zwar an verwandte Typen erinnernde, von ihnen 
aber in der Skulptur auch in Fragmenten ‘leicht zu unter- 
scheidende Art. 
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Es gibt Formen mit ahnlicher Skulptur in der pontischen 
Stufe, so C. Neumayri Fucus 3?) aus dem ruminischen 
Neogen (Matitza, nordlich Ploesti in der Walachei); dieses 
ist aber ein typisches Psilodon, also ein Verwandter des 
C. macrodon DrEsH. von Kamyschburun (Krim) mit einem 
einzigen vorderen Seitenzahne und gerade in den Haupt- 
zahnen vollig verkummertem Schlosse, also durchaus, und 
uwar subgenerisch, verschieden. 


Cardium (Pseudocardita) chamaeforme n. sp. 
(Taf. VIII, Fig. 4—7.) 


Fundort: Atakdere, *°5)  nordlich Serak6i (Phrygien). 
Sehr haufig. PuHinippson leg. 1901. 

Schale relativ klein, gleichklappig, sehr ungleichseitig, 
fast dreieckig, stark gewdlbt, sehr dick, anscheinend vorn 
und hinten klaffend; Wirbel wenig hervortretend, mach 
der Seite und nach unten gedreht. Arealteil von der 
Wirbelkante an nach innen gezogen, stark verkummert. 
Vorderrand verktirzt, schwach gebogen, Palliarrand aus-— 
ladend, in der Mitte:am meisten vorgebeugt. lLunula ver- 
kummert, nach innen gezogen, Nymphe schmal, aber kraftig, 
bogenformig geschwungen. SchloSplatte, kraftig, aber nur 
unterhalb der Wirbel vorhanden, seitlich ganzlich reduziert. 


Schlo8 der linken Klappe aus einem schmalen, aufen ver- 
scharften, innen in eine leicht vertiefte Platte verwandelten 


Lunularzahne gebildet, auf den eine stark vertiefte dreieckige 
Grube fiir den Arealzahn der rechten Klappe folgt. Dieser 
ist sehr kraftig und breit, nach vorn mit vorspringender 
Kante versehen; an ihm liegt die schmale Grube fiir den 
Vorderzahn der linken Klappe, in welche oben die Lunula 
als schmaler mit zahlreichen Anwachsstreifen versehener 
Keil hineinragt. Diese ohnehin sehr flache Grube wird 
durch Ausbreitungen der Schale vom SchloBrande her noch 
mehr verschmalert. 

Die Aufenseite tragt neben zahlreichen, girlandenartig 
geschwungenen Anwachslinien 19—20 unter sich gleiche, 


Stark hervortretende Langsrippen, die etwas breiter sind als 


die Interstitien und sich auf dem eingestiilpten Hinterteile 


_abschwachen, wahrend sie vorn. ganz verschwinden. Im 


= 


332) Beitrage zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen. VI. Jahrb. 
K. K. geol. Reichsanst. 23, Wien 1873, p. 22, Taf. III, Fig. 7—10. 

333) Vel. PuHiILippson: Reisen und Forschungen im _ west- 
lichen Kleinasien, IV, p. 39. 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1918. 10 


146 


ubrigen ist der Habitus dieser Langsrippen und ihr Ver- 
haltnis zur Transversalskulptur sehr abhangig von dem 
Grade der Korrosion, welche die Schale erlitten hat. 

Von Muskeln ist nur der sehr tief eingeschnittene und § 
ganz nach aufben gertickte anndhernd ovale vordere sichtbar, 
der hintere scheint sehr reduziert. 

Die sehr dicke Innenschicht der Schale, welehe sich 
von der auBeren bzw., wenn man die Epidermis mitzahlt, 
mittleren, unschwer trennt, zeiet meben den Ansatzringen | 
Bundel feiner Langsrippen in gréBerer Zahl, als diejenige 
der eigentlichen Rippen betragt. Manche Schalen tragen 
aufen und innen zahlreiche Locher, die an die Titigkeit 
von Bohrschw&ammen denken lassen. 


Pisidium crassissimum n. sp. 
(Taf. X, Fig. 2—2a.) 


Fundort: Denislii, Sande. Coll. v. Buxowskt. 

Es liegen mehrere sehr kleine und ein gréBeres Stiick 
vor. Das letztere, eine rechte Schale, hat eine Hohe von | 
41/.:5 mm Breite. Die Schale ist hervorragend dick, ihre 
Gestalt mehr eine dreieckige, der Wirbelteil selbst sehr 
. geschwollen, der korrodierte Wirbel schwach nach hinten 
gedreht, der SchloBrand sinkt beiderseits nur unbedeutend 
ab. Die Schale ist vorn breiter als hinten, wo sie geradlinig | 
abgestutzt erschéint, wahrend sie vorn in einem schwach | 
aufwarts gerichteten Bogen verlauft. Auch der Palliarrand | 
ist nur maBig gekrummt. Aufen tragt die Schale stark 
erhabene, in grdferen Zwischenraumen angeordnete An- 
wachsringe. Innen ist der AuSenrand glatt und nicht ein- 
gekerbt. _Am Schlosse sind die Seitenzahne machtig ent- 
wickelt, und zwar sind die beiden' vorderen breiter als die 
beiden hinteren; dagegen sind die beiden Hauptschloizahne 
verkiimmert und auch die Nymphe ist nur schwach an- 
gedeutet. 

Da der Wirbel bei unserer Form wie bei allen Pisidien 
weit nach hinten' geriickt ist, so irrt man sich ohne genaue 
Uberlegung leicht in der Orientierung und verwechselt das 
Vorn und Hinten wie die rechte und linke Klappe mitein- 
ander. Dies diirfte auch fir Brustna bei seiner Beschreibung 
des Pisidium crassum 4) anzunehmen sein, da die Ab- | 

334) Vel. ,,Matériaux pour la faune malacologique néogene 
de la Dalmatie, de la Croatie et de la Slavonie etc.“ Agram 1897. — 
p. 36, Taf. XXI, Fig, 27—30. 
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bildungen (Fig. 27 u. 28) sicher keine rechte, sondern ‘eine 
linke Klappe darstellen. 

Es ist ubrigens dieses P. crassum Brus., welches aus 
Karloveci in Slawonien stammen goll, und zwar von einer 
Lokalitait, deren genaues Niveau nicht angegeben wird, die 
elnzige mir bekannte Form unter den fossilen Arten der 
Gruppe, welche der unsrigen direkt vergleichbar ware. 
Wenn die Abbildung bei Brusina richtig ist — eine Be- 
schreibung der Form ist bisher nicht gegeben —, so entfernt 
sich diese durch geringere Wélbung, ein schw&cheres SchloB 
mit wohlausgebildeten Hauptzihnen und die gréBere Zahl 
weniger hervortretender Anwachsringe. Unter den lebenden 
Arten durfte P. supinum A. ScumiptT nahestehen, 35) und. 
zwar sowohl in der Gestalt als in der ungewohnlich kraftigen 
und breiten SchloBleiste; doch hat dieses stiirker ausgebildete 
Hauptzahne am Schlosse und dazu an den Wirbeln eine 
schiefe Lamelle, von der bei unserer Form jede Spur. fehlt. 


Hydrobia acuta DRAPARNAUD sp. 
(Taf. VI, Fig. 4—6.) 


aC ke DOLLFUS:. a, a, O, p. 183, Textfig. 1 und p. 248, 
WateiVi» Rie.) 5—6, 336) 


Fundort: Denislii, Sande. 


Ich habe zahlreiche Individuen aus dem durch von 
BUKOWSKI mitgebrachten Materiale heraus®esucht und 
mochte diese Form nach eingehendem Vergleiche mit den 
letzthin von DoLurus gegebenen Figuren unbedingt mit der 
lebenden Art indentifizieren, da sie zumal mit dem Text- 
bilde bei dem franzosischen Autor (a. a. O. p. 183), allerdings 
nicht ganz so sehr mit den auf dessen Taf. IV gegebenen. 


- Phototypien, durchaus tibereinstimmt. Diese lebende Form 


ist haufig im Brackwasser wie in Salzstimpfen Stideuropas. 
Hs scheint aber nach den neueren Untersuchungen von 
DouuFus zweifelhaft zu sein, wie weit sie in der geologischen: 
Vergangenheit zurtickreicht, da dieser Autor auch die vom 
M. Horrnes abgebildete Form des Wiener Beckens nicht. 


335) Vel. 8, CLessin: ,,Deutsche Exkursions-Molluskenfauna“. 


‘Nurnberg 1876, p. 505, Textfig, 327 und D. Gurynr: ,,Unsere 


Land- und Si®Bwassermollusken“, p. 118, Taf. XVIII, Fig. 12—13. 

336) ,,Recherches critiques sur quelques Genres ou Hspéces 
dHydrobia vivants ou fossiles“, Journal de Conchylhologie, 
Vol. LIX, Paris 1912. 


Gz 


eee od. | 
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hierher ziehen méchte, trotzdem eine Autoritit wie 
FRAUENFELD sich seinerzeit fiir die Vereinigung aus- 
gesprochen hatte, und dies nach Durchsicht der Originale 
DRAPARNAUDS. *87) Nach der Abbildung bei M. Hogrnes 
zu urteilen, scheint Ubrigens DoLurus im Rechte zu sein. 
Jedenfalls ist die phrygische Form von der Wiener Art sehr 
wohl unterscheidbar durch ihre plumpere, nach vorn mehr 
verbreiterte Gestalt, die weniger eingeschnittenen Nahte und 
die groBere Hohe des letzten Umganges. 


Prososthenia phrygica nu. sp. ‘ 
(Taf. X, Fig. 3—3a.) 
= Cerithium nodoso-plicatum. P. Fischer in P. pe Tscuimar- 


SCHEFF: .,Asie mineure’, IV, Paléontologie, p. 354 (non 
M, HoERNss). . 


Fundorte: Denisli, Laodicaea usw. In den Schichten 
mit Pseudocardita tberall -gleichmaBig «hiufig. 


Schaie ungenabelt, gestreckt, etwas walzenformig, aus 
101 langsam wachsenden Umgangen zusammengesetzt. Von 
diesen zahlt der Embryo 21, die glatt und naticidenahnlich 
sind. Der letzte miBt etwa ein Viertel der Gesamthoéhe. 
Die Skulptur setzt auf der vierten Windung mit einem 
medianen Kiele und leicht gekrimmten, weit auseinander- - 
geruckten Langsrippen ein. Auf der folgenden gesellt sich 
dazu ein hinterer Kiel, der allmahlich an Starke zunimmt 
und den medianen in diesem Punkte tibertrifft. SchleBlich 
stellt sich ein vorderes Band ein, welches die Naht entweder 
bedeckt oder sich direkt hinter sie stellt. Alle drei Kiele 
werden durch die reichlich vorhandenen Langsrippen in 
stumpfe, breite Knoten zerlegt. Ein vierter Kiel begrenzt 
auf dem letzten Umgange die stark gewodlbte, aber schmale - 
Basis, welche ihrerseits glatt ist und nur die gedrangten, 
ziemlich starken Langsrippen zeigt. Die Niahte sind flach 
-und durch die Langsskulptur etwas unregelmafkig gestaltet. 
Sie vertiefen sich erst gegen den Schlu8 des Schalenwachs- 
tums, wo die beiden letzten Windungen eine leichte Neigung 
haben, sich von dem Zusammenhange zu trennen. Der 
Breitendurchmesser des Umganges ist etwa 2% mm grdBer 


337) Vel. M. Horernzss: .,Die fossilen Mollusken des Wiener 
Beckens“, I, p. 584/85, Taf. XLVI, Fig. 20 a,b, vgl. G. DoLirus, 
ath AD. 262. 
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als der Hohendurchmesser. Die Mundung legt etwa parallel 
der Langsachse. Sie ist ganzrandig, eifé6rmig, hinten in 
einen schwachen, aber breiten Kanal ausgezogen. Ihre 
Rander sind untereinander verbunden. Daf diese verdoppelt, 
d. h. aus mehreren Schichten zusammengesetzt sind, ist nur 
an einzelnen Stellen wahrzunehmen. Die Hohe der mittleren 
Stucke betragt 12, die gréBte Breite 4 mm. Die AuBenlippe 
springt hinten etwas ein und ist dadurch wie die Anwachs- 
streifen leicht gekrummt. 


Man kann schwanken, ob man diese in der Gegend von 
Denislii ungemein haufige Form zu Prososthenia Nenumayr 
oder zu Diana CuEssIN stellen soll. Sie hat grofe Ahnlch- 
keit mit einer Form aus dem SuBwassermiocan von Daima- 
tien, welche NEuMAYR seinerzeit zuerst als Pyrgula, dann 


als Diana Haueri beschrieben hat. **8) Sie scheint sich aber 


in den Charakteren der Mtndung zu entfernen und in diesem 
Punkte den Prososthenien ahnlicher zu werden. 23%) Aller- 
dings soll diese Gattung nach der von NEuMAYR a. a. O. 
segebenen Diagnose, welche FIscHeEr 3!°) nahezu unverandert 
wiederholt, durchgangig langsgerippt sein und ein 
verdoppeltes Peristom besitzen. Das letztere Merkmal 
ist aber auch bei den dalmatinischen Arten, welche ich noch 
yon Brustna selbst erhalten habe, gréBtenteils nicht stiirker 
ausgebildet als bei unserer Type. Eine ebenfalls recht ahn- 
liche rezente Form aus Stdchina, welche heute in dem 
eroBen See von Ta-Li-Fu in Ytnnan, lebt, wurde von 
NEUMAYR. seinerzeit *41) als Diana Gredleri beschrieben und 
mir neuerdings durch Herrn v. Bukowski als Prososthenia 
zugesandt. Diese Form la8t auch wirklich deutliche Ver- 
doppelung des Peristoms erkennen. Jedenfalls stehen sich 
beide Gattungen ungemein nahe, und es ist wohl mehr 
Sache des systematischen Empfindens als einer strengen und - 
apodiktischen Beweisfthrung, zu welcher von ihnen unsere 
phrygische Form zu stellen ist. 


a3) Vel M. Neumayer: ,,Beitrage zur Kenntnis fossiler 
Binnenfaunen“, I, ,,Die dalmatinischen StiBwassermergel, Jahrb. 
owe K eeol. Reichsanst., 1869, Nr. 3, p. 362, Taf. XI, Fig, 1-2 
(Pyrgula) und derselbe: ,,Uber einige Siiwasserconchylien aus 
China.“ Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1883, II, p. 24 (Diana). 

339) NEUMAYR, a. a. O. (Dalmatinische Sii®Rwassermergel), 
p. 360. 

340) ,,Manuel de Conchyliologie“, p. 728. 

341) Vel. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, a. a. O. 


- Prososthenia sublaevis Nn. Sp. 
(Taf. X, Fig. 4—4a.) 
Fundort: Laodicaea — Eski Hissar. Coll. v. BuKowsk1. 


Diese Form, welche ebenso haufig ist wie die vorher- 
gehende, verhalt sich zu dieser wie Diana inermis Nnumayn, 
a. a. O. (Dalmatinische SifSwassermergel), p. 362, Taf. XT, 
Fig. 3, zu der Diana Haueri des gleichen Verfassers. Die 
KGele sind bei ihr fast ganzlich geschwunden und verraten 
' Sich nur durch eine Aufwulstung vor der hinteren Naht. Nur 
selten lassen sich noch Andeutungen des zweiten vorderen 
Kieles erkennen. Die Langsstreifung ist dagegen ziemlich 
deutlich. GréBe, Gestalt und Mindungsverhdltnisse ent- 
sprechen ganz der vorhergehenden Form. 

Da einige Stiicke zu vermitteln scheinen, so kann man, 
wenn man will, in dieser Form nur eine Varietét der 
P. phrygica sehen. Es mag aber betont werden, daB mir 
Hunderte von Stiicken vorliegen, welche sich durch das 
“urucktreten der Skulptur durchgreifend unterscheiden, und 
es Sich daher nicht um einige aberrante Exemplare handelt. 


Neritina Bukowskii n. sp. 
(Taf. X, Fig. 5—13.) 


? 1866. Littorina indét, 342). P. FiscHmr in P. pm TscHIHAT- 
SCHEFF: ,,Asie mineure.“ IV. partie. ‘Paléontologie p. 353. 


Fundort: Denislii, Hiigel am Tschukkur Tschai, Sande, 
unteres Glied. Coll. v. Bukowski. Sehr zahlreiche 
Stucke. — Denisli-Akhan. Puririppson 1904. 


Schale mittelgroB, ziemlich schmal und geturmt, an den 


Nahten abgeplattet, nur aus wenigen, gewéhnlich 314, Um- 
gangen zusammengesetzt, von denen der letzte etwa viermal 


so hoch ist als die stark korrodierte Spira. Windungen | 


342) Diese Identifikation dirfte sicher im ersten Augenblicke 
seltsam und gewagt erscheinen! Wie kann man daran denken, 
dem Verf. des Manuel de Conchyliologie eine derartige Ver- 
wechselung zuzuschreiben? Aber -einmal trifft die von FIscHER 
gegebene Beschreibung, zumal die Angabe der Farbenstreifen, 
nur auf eine Nerifina, und zwar fir die hier beschriebene Art 
zu, dann scheint bei Denislii eine Liftorina, wenn tberhaupt, so 
jedenfalls nicht haufig aufzutreten, dann ist schlieSlich der ganze 
Beitrag FiscHERS an DE TSCHIHATSCHEFFS Werke so ganzlich 
miBlungen und so ohne Sorgfalt verfaBt, dafB hier jede An- 
mahme nach dieser Richtung berechtigt sein durfte. 


tot 


hinten deutlich eben, etwas unregelmaBig; die letzte ver- 
breitert sich stark gegen die 4uBerst schief zur Achse 
stehende Mundung. Diese ist eng und nahezu oval. Die 
Columellarplatte ist machtig entwickelt. Sie tragt vorn in 
der Mitte etwa acht ganz zurticktretende Zabnkerben und 
ist an ganz tadellos erhaltenen Exemplaren deutlich chagri- 
niert, d. h. mit unregelmafigen Hinsenkungen mit ent- 
sprechenden erhabenen Pusteln bedeckt. Die Skulptur be- 
steht aus lebhaft gedrangten, ziemlich hervortretenden An- 
wachsstreifen, die Farbung nur aus dunkelen, meist 
schwarzen Spiralbandern, denen eine Verbindung durch 
Zickzacklinien durchgreifend fehlt. Von diesen Farben- 
streifen, welche in ihrer Starke etwas varlieren k6nnen, 
besitzt die letzte Windung in der Mehrzahl der Falle zwdlt. 
Daneben gibt es allerdings Individuen, an denen durch Aus- 
fall einiger Streifen nur 7—8 entwickelt sind, wo dann der 
hinterste an der Naht besonders breit wird, und die bdeiden 
medianen einander am nachsten geruckt sind. Bei anderen 
Formen tritt wieder mit fortschreitendem Wachstum eine 
Teilung der breiteren Farbenstreifen gegen die Mundung hin 
ein. ‘Ich habe Sorge getragen, die hauptsachlichsten Farben- 
varietaten der Art hier getreu im Bilde festzuhaiten. Natur- 
gemaB variiert dieses Farbenspiel noch weiter in derselben 
Richtung, und andererseits finden sich durch Korrosion auch 


- mehr oder weniger einfarbige Stiicke, niemals dagegen habe 


ich unter den zahliosen mir vorgelegten Stiicken Exemplare — 
mit Querbinden gefunden, wie deren die Mehrzahl fossiler 
Neritiden besitzen. Ob ein Neritodontenzahn vorhanden ist, 
vermag ich hier wie in anderen Fallen, so wenig' wie ubrigens 
auch LOERENTHEY, *“%) festzustellen. Die Anwachsstreifen 
sind gedringt und treten wenigstens unter der Lupe stark 
hervor. 

 Fossile Neritinen mit ausschlieBlich spiralen 
Farbenbandern sind relativ selten, und vor allem fallen 
durch dieses Merkmal alle die Formen fort, welche bisher 
durch NEuMAYR, V. BUKOWSKI u. a. aus dem kleinasiatischen 
Bereiche beschrieben worden sind. Am meisten Ahnlich- 
keit fand ich noch mit jener Form, welche NeumAyr *) 
in Slawonien beobachtete und mit der lebenden NV. ftrans- 


343) NEUMAYR u. PauL: ,,Die Congerien- und Paludinen- 
schichten Slawoniens.“ Abh. K. K. geol. Reichsanst. VII, Wien 
i375, p. 34, Taf EX, Fig. 4.. — Hinsichtlich der lebenden 


-N. transversalis wire zu vergleichen: Guyer: ,,Unsere Land- 


und SiBwassermollusken.“ Stuttgart, p. 104, Taf. xX, Fig. 23—24. 
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versalis ZIEGLER identifiziert hat, wahrend Brusrna 44) in 
ihr eine neue Art, N. sycophanta, erkannte. Diese Form 
hat aber nur drei dunkle Spiralstreifen und eine kirzere, 
mehr eingesenkte Spira. Ahnliches gilt auch von N. slavo- 
nica Bruvs.,*45) welche tbrigens in der schmaleren und ~ 
geturmteren Gestalt mehr tbereinstimmt. Brustna hat dann 
spater °46) noch eine ahnliche Form als N. Barakovici aus — 
Lovcea in Kroatien beschrieben, die aber sowohl in der Ge- 
stalt, als in der geringeren Anzahl weit breiterer Farben- 
bander abweicht, ubrigens gerade in diesem letzteren Punkte 
ungemein schwankt und ganz verschiedene Zeichnungen ent- 
wickelt, falls wirklich alle die von BRuUSINA a. a. O. ab- 
gebildeten Sticke derselben Art entsprechen. Man mu8 sich 
in dieser schwierigen Materie bei einander so ahnlichen 
Formen natirlich im wesentlichen auch an die leichteren 
Unterschiede der Farbung halten, zumal wenn diese, wie 
hier, relativ so wenig variiert, und da scheint die vorliegende 
so farbenprachtige Type allerdings eine selbstandige Art 
darzustellen. 


\ 


Neritina denisliensis n. sp. 
(Taf. X, Fig. 14—15.) 


Fundort: Higel nordéstlich von Denislii. Coll. 
v. BUKOWSKI. 3 


Diese Form ist kleiner als die vorhergehende. Sie ist 
auch seltener. Sie ist weniger hoch; ihre Spira ist mehr 
in die Breite gezogen. Dazu hat sie einen Umgang weniger 
und die Windungen sind nicht gekantet, sondern lang ab- 
gerundet. Die- Mimdung steht schiefer zur Achse, die 
Columellarplatte ist gewélbter. Meist zeigt sie sich ghne. 
Farben; in den seltenen Fallen, wo sich diese erkennen laft, 
zeigt sie eine einfach schwarze, glanzende Oberflache, in 
welcher weder Langsbinden noch spirale Ringe zum YVor- 
scheine kommen. Ihre Maximalhohe ist 6, ihre Breite 7 mm. 


344) Die Neritodonta Dalmatiens und Slawoniens nebst allerlei 
malakologischen Bemerkungen.“ Jahrb. d. Deutsch. Malakozoolog. 
Ges, 1884, p. 80. 

SHO a. a, Oo pe Ni. eat, Nee MBa ory sieht | 

346) | Iconographia Molluscorum Fossilum in Tellure Tertiaria 


Hungariae, Croatiae, Slavoniae, Dalmatiae etc.“, 1902, Agram, 
ai. XN, cna Ge eaon 


Das Alter der Tertiarbildungen von Siidphrvzien. 
s porys’ 


Wenn wir uns nunmehr der recht schwierigen und 
dornenvollen Aufgabe zuwenden, an der Hand der erkannten 
Formen das Alter der Tertiarbildungen im stidlichen Phry- 
sien zu bestimmen, so mussen wir uns vorerst vor Augen 
halten, daB, wie einleitend betont, sich an der Basis ein, 
ubrigens auch gelegentlich mehr oder weniger brackischer, 
SuBwasserhorizont befindet, der diskordant bedeckt ist 
von den Schichten mit Pseudocardita des Beckens von 
Denislu. Uber diesen lagern wiederum diskordant und 
ebenflachig jungere, rote Schuttmassen, die bisher keinerlei 
Fossilien geliefert haben und die augenschieinlich recht 
jugendlicher Entstehung sind. | 

Ks ist bekannt, dali Su8wasserhorizonte gemeinhin nicht 
ganz leicht in ihrem Alter zu fixieren sind; aber man sollte 
meinen, dafi ein Komplex, der neben zahlreichen groBen 
Cardien auch eine Anzahl anderer Formen von geradezu 
elanzender Erhaltung in sich schlieBt, mit Leichtigkeit eine 
wenigstens annahernde Altersbestimmung gestatten sollte. 
Es sei von vornherein bemerkt, da auch dies hier nicht 
zutrifit. Seltsamerweise sind alle diese Formen neu und aus 
anderen, bereits studierten Gebieten nicht bekannt. Die 
Verhaltnisse, die lange Dauer der Zeit, in welcher ich diese 
Formen vor Augen hatte, haben es mit sich gebracht, dah 
ich wahrend eines so betrachtlichen Zeitraumes von Jahren 
fortdauernd bemtht gewesen bin —- zumal fiir die so ratsel- 
haften Cardien — Anknipfungspunkte auf anderen Gebieten 
zu finden. Es ist mir nicht gelungen, mehr herauszubringen 
als das allgemeine Resultat, daB hier Cardien auf einem 
ganz eigenartigen Wege mit einer ganzlichen Umwandlung 
ihres Schlofapparates und einer Verkimmerung des hinteren — 
Muskels auf physikalische Veranderungen des sie um- 
vebenden Mediums reagiert haben missen. Es fehlt also 
fur die Annahme einer artlichen Identitat oder auch nur 
naheren Verwandschaft mit Formen anderer Gebiete hier 
jede Handhabe. Somit bleibt also nur das Moment dieser 
eigenartigen Metamorphose an sich; und da kennen wir 
bisher nur eine Zeit, in welcher Ahnliches in diesem Um- 
fange, wenn auch -nach anderer Richtung hin, vor sich ge- 
gangen ist. Dies ist die pontische Periode NEUMAYRS. 

Zu der Annahme eines derartigen Alters wurden auch 
die tbrigen Formen des Komplexes nicht direkt im Wider- 
Spruche stehen, ohne da sie allerdings wiederum neue 
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Beweise fur ein derartiges Alter herbeifihren wurden. Im 
Gegenteile zeigen die Prososthenien gewisse Bertihrungs- 
punkte mit Formen der dalmatinischen SiBwassermergel, 
und diese werden gemeinhin wohl mit Recht als Alter, als 
unter der sarmatischen Stufe liegend, aufgefaBt, wie denn 
auch R. Homrnes *47) Bertthrungspunkte zwischen den Mela- 
nopsiden von Renkioi bei Troja, welche unterhalb der 
sarmatischen Stufe liegen, und solchen der dalmati- 
nischen SufBwassermergel hervorgehoben hat. 

Die Fauna von Denisli muB also mindestens pontisch 
sein; denn zu jungeren Formationen fehlt gewi® jeglicher 
Anknupfungspunkt. Nichts gemahnt in den Paludinen- 
schichten von Slawonien oder der Apcheron-Stufe der Um- 
gegend von Baku oder gar in den ganz jun'gen aralo- 
kaspischen Bildungen an die uns hier beschaéftigende Fauna. 
Es scheint daber, daB pontisch das geringste Alter ist, 
welches wir dieser beimessen konnen. 

Woher stammt nun diese Fauna mit Pseudocardita von 
Denislu? Sie transgrediert — wie wir sahen — tuber StB- 
wasserabsatzen und bedeckt diese diskordant, so dah 
also ein gewisser Zeitraum zwischen deren Ablagerung und 
Aufwolbung und dem Eindringen des brackischen Meeres 
verflossen gewesen sein mu. Das Nachstliegende Wiire 
naturlich die Annahme, da’ das transgredierende Mittel- 
meer von Stiden her diese Formen herangefthrt hatte. 
Nun scheinen aber derartige Metamorphosen von Cardien 
von keinem Punkte der Tethys bekannt, so zahlréich auch 
die brackischen Absatze sind, die wir auf den verschiedenen 
Gebieten des Mittelmeeres in nahezu allen Perioden des 
Tertiars aufgefunden haben. Dazu sprechen die Proso- 
sthenien ganz gegen eine mediterrane Abkunft. Diese 
sind typische Formen des pontischen Gebietes, welche 
wir in der, Jetztzeit in den groBen Strémen und Seen Std- 
Chinas mit geringen Veranderungen noch lebend antreffen. 
Auch spricht gegen eine mediterrane Herkunft der Fauna 
der Umstand, da8 allem Anscheine nach — soweit jedenfalls 
«lie bisherigen Aufsammlungen dartiber ein Urteil gestatten 
— im Becken von Denislii nur Pseudocarditen vorliegen, 
keine typischen Cardien, wie dies wenigstens in den 
untersten Schichten der Fall sein mti®te, wenn eine rein 


347) Vel. R. Homrnes: ,,Hin Beitrag zur Kenntnis fossiler 
Binnenfaunen“ (SiBwasserschichten unter den sarmatischen Ab- 
lagerungen am Marmarameer). Sitzungsber. d. Wien. a 
math,-nat;. “Klasse (740. 1876p. 0270) ii 


mediterrane Meeresfauna sich an Ort und Stelle im 
| brackischen Medium metamorphosiert hatte. Die Fauna 
mus also von vornherein einen brackischen Zug gehabt 
haben, als sie in das Becken von Denislii eindrang, und hat 
diesen voraussichtlich dort nur verstarkt und im einzelnen 
weiter ausgebildet, wobei wir Naheres tiber diese Entwicke- 
lung natiirlich erst aussagen kénnen, wenn an Ort und Stelie 
von Schicht zu Schicht entsprechende Aufsammlungen vor- 
genommen sein werden. Alles dies scheimt demnach dafiir 
za sprechen, eine Einwanderung von den pontischen 
Bereichen her anzunehmen. Wenn wir diesen Gedanken 
weiter verfolgen, so gelangen wir allerdings zu der An- 
nahme einer Uberflutung des Ostlichen Teiles Kleinasiens 
wahrend der pontischen, vielleicht auch schon wahrend der 
sarmatischen Periode durch das sarmatische Meer. ‘Es wird 
Sache der weiteren Forschung an Ort und Stelle sein, diese 
angesichts ihrer Konsequenzen zwar zdégernd vorgetragene, 
aber immerhin, wie man zugeben wird, nicht in der Luft 
schwebende, sich mir vielmehr gebieterisch aufdrangende 
Hypothese: zu widerlegen oder durch neue Daten zu _ be- 
kraftigen. Vielleicht durfte man auf diesem Wege zu einer 
neuen Auffassung der zahlreichen Gips- und Salzvorkomm- 
nisse des Gebietes gelangen, welche man bis jetzt teils als 
aus Anreicherungen in SuBwasserbecken, teils als rezente 
Ausbiiihungen des Bodens, als Produkte des trockenen 
Steppenklimas, auffassen zu mitissen geglaubt hat. 

Die brackische Fauna von Denisli bedeckt diskordant 
die Si®wasserbildungen Phrygiens. Diese missen also 
demnach mindestens sarmatisch, vielleicht schon wmittel- 
miocén sein; vielleicht sind sie in ihren basalen Teilen 
noch 4lter und reichen hier bis in das Oberoligocan, das 
Aquitanien herab. Eine feinere Gliederung ist heute noch 
nicht méglich und kann erst durch Einzelstudien. gewonnen 
werden. Jhre Fauna, welche manche Beziehungen zu der- 
jenigen von Steinheim bietet, steht —- wie wir sahen — nicht 
im Widerspruche zu der Annahme eines verhaltnismabig 
hohen Alters der Stufe. Wenn. Adelina elegans CANTR. in 
ihr auftritt, welche wir friiher als charakteristisch fur dic 
levantinische Stufe anzusehen geneigt waren, so diirften die 
Verhaltnisse in Phrygien den Irrtum der friheren Annahmen 
beweisen. Diese Form hat also, worauf bereits oben hin- 

_ gewiesen wurde, eine ziemlich starke vertikale Verbreitung. 
Das Alter der Neogenbildungen in Griechenland selbst, 
welches, wie ich schon friiher betonte, stark durch eine 


durch spitere Forschungen als irrtiimlich erwiesene Aut- 
fassung der Adelina elegans als Leitfossil beeinfluBt wurde, 
muBte dementsprechend wohl in manchen Punkten modifi- 
ziert werden. 
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TV. Das Neogen von Mysien und Nordphrygien. 


Das zentrale Hochland von Phrygien verlauft nach Osten 
in die Seenregion von Pisidien und in die Salzsteppen von 
Lykaonien. Nach Nordwesten steht es mit Mysien in innigster 
Verbindung, so dafi PHILIPPSON sogar die nordlichsten Teile 
dieses Gebietes im Zusammenhange mit Mysien behandelt 
hat. Da unsere Aufgabe in erster Linie darin besteht, die 
von Puinrppson selbst auf seinen Reisen im westlichen 
Kleinasien gesammelten Materiahen zu bearbeiten und den 
Versuch zu machen, durch diese zu Altersbestimmungen und 
zu allgemeineren Schlussen zu gelangen, so wenden wir uns. 
nunmehr zuerst dem Gebiete von Mysien Zu, .welches wir 
hier in Anlehnung an die von PHitippson gewahlte Ein- 
tellung im Zusammenhange mit dem nordlichen Phrygien 
und andererseits mit der im Westen anlagernden Troas be- 
handeln werden. Erst dann sollen, um den Bogen zu 
schlieBen, zuerst die Gebiete der agaischen Kuste Klein- 
asiens ihre Bearbeitung finden, und erst spater werden wir 
uns dem zuwenden, was uns an Materialien oder Literatur- 
angaben aus dem ostlichen Teile Kleinasiens vorliegt. 


A. Die Troas. 


Die ersten Nachrichten uber das Neogen dieses klas- 
sischen Bodens verdanken wir P. DE TSCHIHATSCHEFS. 34) 
Spater haben dann RupoLtF VircHow, *#%) CALVERT und 
NEUMAYR, 35°) DiLLER 1) und endlich TouLa*?) weitere 


348) Vel.: ,,Asie mineure.“ Géologie III, Paris 1869, p, 9-15: 

349) | Beitrage zur Landeskunde der Troas.“ Abhdlg. d. 
Berl. Akad. 1879. * 

350) ..Die jungen Ablagerungen am Hellespont. Denkschr. 
d. Wien, Akad, 1879, math.-nat. Klasse Bd. XL, 1880. 

351) Notes on the Geology of Troas. Quart. Journ. Geol. 
Soc, of London XXXIX, 1883, p. 627—633, Der Aufsatz enthalt 
fir die hier behandelten Materien nichts wesentlich Neues und 
stiitzt sich im wesentlichen auf die von P. DE TSCHIHATSCHEFF 
und NEUMAYR gewonnenen Resultate. . 

352) Kine geologische Reise nach Kleinasien,“ Abhdlg. z. 
Palaont.. Osterr.-Ung. u:-d, Orients, XII, -Wien “1898; =pme sme 
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| Mitteilungen geliefert. 524) PHiniprson selbst hat hier, wie 
er a. a. O. 53) selbst betont, teils weil das Gebiet geologisch 
schon einigermafen bekannt ware, teils aus politischen 
Grunden, um den Argwohn der damals Forschungen in der 
Nahe des stark befestigten Hellespont nicht gern sehenden 
turkischen Regierung zu vermeiden, von eigenen Reisen 
und Beobachtungen auf unserem Gebiete leider Abstand 
nehmen miussen. Auf der Erklarung zu der dem Werke 
_. beigefigten geologischen Karte des westlichen Kleinasiens, 
Blatt I, wird infolgedessen auch betont, daB die Troas nach 
TSCHIHATSCHEFF, DILLER und Touna, allerdings, wie hinzu- 
gefugt, aber nicht im einzelnen nachgewiesen — mit 
eigenen Erganzungen, aufgenommen sel. 


P. DE TSCHIHATSCHEFF gibt ja. a. O. zwei Verbreitungs- 
bezirke des Neogens fur die Troas an. Der erste +) hegt 
an der Westkiste, und zwar zwischen Eski Stambul, dem 
alten von Antigonus gegrindeten Alexandria Troas, 
im Norden, und der Mundung des Savakly Deressi, 
der auch als Keuch Deressi bezeichnet wird, im Stden. 

' Es scheint dies der Punkt zu sein, der auf der Karte bel 
PHILIPPSON Kosse Deressi genannt wird. Hier soll eine 
Hiigellandschaft parallel zum Meere entlang ziehen, die im 
Osten von Trachyten begrenzt wird und aus Kalken und 
‘Sandsteinen sich zusammensetzt. In- diesen hat P. DE 
TSCHIHATSCHEFF, und zwar, wie er angibt, auf den der 
_ Kuste am meisten genaherten Htigeln, %°) viele Fragmente 
und Abdricke von Muscheln miocaner Fazies aufgefunden, 
die ihrerseits vereinigt waren mit einer groBen Zahl von 
vollstandig erhaltenen Individuen von Ostrea lamellosa, 
Ostrea undata und Pecten benedictus. Es sind hier még- 
licherweise zwei heterogene Dinge zusammengeworfen 
worden, einmal die sarmatische Stufe, durch Ab- 


352a) Hine weitere’ Publikation, WatteER Prmnck: Bau- und 
Oberflachenformen der Dardanellenlandschaft. Zeitschr. der Ges. 
mapurdkunde zu Berlin. 1917, 1, p. 30ff., ist erst nach Ab- 
schluB unserer Untersuchungen erschienen. Sie behandelt im 
wesentlichen tektonische und morphologische Probleme, .,iiber 
den stratigraphischen Aufbau“ sollte ,,an anderer Stelle“ berichtet 
werden, doch scheint dies noch nicht erfolgt zu sein. Min FEin- 
gehen auf diese Arbeit ertibrigt sich daher an diesem Orte, 
und wurde sie erst spater bei allgemeineren Betrachtungen zu 
bertcksichtigen sein. 

353) Reisen und Forschungen usw. I, p. 12. 

354) PP. DE TSCHIHATSCHEFF a. a. O, p. 6, 

/355) sur les collines les plus rapprochées de la mer.‘ 
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driicke von Fossilien mioc&her Fazies charakterisiert, und 
dann das Quartar, baw. Pliocan, mit den: wohl- 


erhaltenen Austern- und Pectenschalen. Die Deutung des | 


4 


Ganzen hangt von der Frage ab, ob die nach den eigenen 
Worten des Verfassers glanzend erhaltenen Austern- und 
Pectenschalen richtig bestimmt wurden; wir werden weiter 
unten auf diese immerhin recht bedeutungsvolle 
Frage zuruckzukommen haben. Auf der PxHinrersonschen 
Karte ist das Ganze, ein meist schmaler, nur gelegentlich 
erweiterter Kustensaum, mit der Farbe und Bezeichnune 
der sarmatischen Stufe angegeben. . 

Der zweite Verbreitungsbezirk des Neogens, welchen 
P. DE TSCHIHATSCHEFF beschreibt, lieet an der Stidktiste 
der Troas am Golfe von Adramyt (= Edremit), 
zwischen Narli und Papasli im Siiden, bzw. Osten, 
und Aivadjik im Norden, bzw. Westen. Es sind dies 
weibe Mergel, Kalke, Tuffe und Mandelsteine, die gelegent- 


lich horizontal, haufig aber auch stark gestért liegen, 


von den Trachyten durchbrochen und daler Alter als diese 


sein sollen. Die Sachlage scheint hier allerdings eine etwas 


verwickeltere zu sein; denn: auf der Karte bei Parnippson 
findet sich zwischen dem Becken um Aivadjik -und dem 
schmalen Tertiarsaum westlich von Narlii ein nordsiidlich 
streichender Zug alterer Gesteine eingeschaltet, die nach 
den auf der Karte vermerkten Buchstaben aus Kalk- und 
Tonschiefern, resp. Grauwacken wohl palaozoischen Alters 
bestehen mussen. Immerhin besitzt das Tertiaér hier eine 
ziemliche Ausdehnung und setzt sich von Aivadjiik, nur 
durch einen Trachytzug unterbrochen, bis zum Skamandros 
nach Norden hin fort. 

P. pE TscHIHATSCHEFF hat nun in den Kalken dieser 
Formationen eine recht interessante SuBwasserfauna auf- 
gefunden. Er betont zwar selbst im Text, 6) daB er diese 
micht in situ aus dem Gestein geschlagen, sondern er- 
ratischen, am Boden liegenden Gesteinsstucken enthommen 
habe, und zwar gibt er keine genaue Lokalitat fur seine 
Funde an. Dagegen erklart P. Fiscuer an zwei Stellen, %°7) 
doch wahrscheinlich auf Grund der Angaben P. DE 'TsCHIHAT- 
SCHEFFS selbst, daB diese Fossilien zwischen Ahmedli und 
Narlii gesammelt seien. Diese Fauna setzt sich nun Zu- 
sammen aus Landschnecken, wie Helix, Vertigo, Clausilia, 


BOB) Valea ideas Baers. dy: . 
357) . Asie mineure.“ Paléontologie, p. 334 u. 343. 
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und Sufswasserbewohnern, wie Valvata, Neritina und Ano- 
donta. Alle diese Formen, welche anscheinend nur als Ab- 
drucke erhalten waren, werden nicht n&aher bestimmt und 
auch nicht eingehender beschrieben; anscheinend wurden 
auch keine Abgtisse hergestellt. Es ist dies um so bedauer- 
licher, als es sich anscheinend um eine recht interessante 
Fauna handelt, wie die drei mit Namen aufgefthrten Arten 
beweisen. In diesen letzteren liegen vor: 

1. Pupa Trojana Fiscuer.*8) Es ist dies eine sehr 
merkwurdige Type, welche am ersten noch an Formen der 
Gattung Buliminus Breck erinnert, und welche auch gene- 
risch sehr schwer zu deuten ist. Jedenfalls ist aus dem 
Neogen Kleinasiens bisher nichts Ahnliches bekannt. 

2. Limnaea Tschihatscheffi Fiscumr, °°) eine sehr 
schlanke Form aus der Gruppe des L. stagnalis MULLER, 
bei der besonders der letzte Umgang auffallend schmal bleibt. 
Diese Form wird vom Autor a. a. O. nur aus Phrygien an- 
gegeben (,,z2wischen Kérélii und Yalizlar‘‘), und aus Phry- 
gien scheint sie auch mir vorzuliegen. Sie wurde also ein 
Bindeglied abgeben zwischen den Sedimenten der Troas 


‘und denjenigen des inneren Kleinasiens. Vielleicht ist auf 


sie die Art zuruckzufihren, welche in der Umgegend von 
Smyrna auftritt, und in welcher Forprs und Spratt die 
eocane L. longiscata Broner. erkennen wollten. 

3. Valvata orientalis FiscHEr. 36°) Diese Form wiirde 
nach FISCHER eine sehr weite horizontale Verbreitung be- 
sitzen und sich auBer in der Troas auch in Phrygien, 
Lykaionien, im nérdlichen Lykien und in Pisidien finden. 

Zumal die beiden letzteren Formen scheinen fur eine 
Gleichaltrigkeit der Neogenabsatze an der Stidkiiste der 
Troas mit denjenigen des inneren und stdlichen Kleinasiens 
zu sprechen. 

Auffallig ist nun das Auftreten einer ganz heterogenen 
SuBwasserfauna an der Nordktste der Troas in der Nahe der 
DardanellenstraBe. Von hier hat 1876 R. Homrnas, **1) und 
zwar von Renkidi, am Wege von Tschanak-kaleh 


398) Vel’: ,,Asie mineure.“ Paléontologie, p. 333, Taf. VI, 
ie? 20. aoe 

Dd. vay eOnep) oo0, , bat:: Vink 3. 
360) Vegl.: ,,Asie mineure.“ Paléontologie, p. 345, Taf. VI, 


361) Vegl.: ,,Ein Beitrag zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen“ 


_ (SiBwasserschichten unter. den sarmatischen Ablagerungen am. 


Marmarameere). Sitzungsber. d. W. Akad. 74, I, math. 
nat. Klasse, 
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(= Kaleh Sultanije) nach dem Ruinenfelde von His- 
sarlik, und von dem letzteren Orte selbst eine sehr 
interessante und eigenartige Fauna beschrieben, welche in 
mergeligen und sandigen Tegelschichten unter den sar- 
matischen Schichten mit Mactra podolica eingeschaltet liegt. 
Diese Fauna, welche schon vorher Ta. Fucus 262) und spater 
M. NeEumAyr bei Konstantinopel selbst unter dem 
Mactrakalke gesammelt hatten, und welche spater Touta *63) 
in der Nahe des von HoERNES ausgebeuteten Fundorts bei 
Frenki6i wieder auffand, setzt sich im wesentlichen zusammen 
aus Melanopsiden, ferner einer sehr charakteristischen 
glatten, sehr schlanken Paludina (P. Hectoris R. HOERNES) 
und aus spezifisch unbestimmbaren Unionenresten. F. Touna 
fand:- unter diesen Schichten mit Melanopsis einen Sand- 
steinhorizont mit Cardien, welche an C. secans und C. 
vicinum Fucus aus der pontischen Stufe von Radmanest in | 
Siebenburgen erinnern sollen und ihrerseits von Melanopsiden 
und von einer an Dreitssenomya, Schroeckingeri Fucus er- 
innernden Bivalve begleitet werden. Die Fauna steht ihrer- 
seits in den innigsten Beziehungen nicht nur zu derjenigen 
Thraciens, sondern auch zu derjenigen der miocénen Sisb- 
wassermergel Dalmatiens. Dagegen bietet diese Fauna, welche 
zeitlich dem unteren Teile der sarmatischen Stufe 
angehort, nicht die geringsten Anknupfungspunkte zu den 
Formen der wubrigen Neogenbildungen Kleinasiens. Sind 
dies nur rein fazielle Unterschiede oder liegen hier Alters- 
verschiedenheiten vor? Das erstere ware zwar nicht unmog- 
lich, aber doch nicht recht wahrscheinlich. Das fast ganz- 
liche Fehlen der in den éstlichen Gebieten so verbreiteten 
Gattung Melanopsis sowohl in der westlichen und sud- 
lichen Troas als Uberhaupt in fast 362) dem gesamten Neogen 
Kleinasiens, soweit dieses bisher bekannt, ist jedenfalls eine 
recht eigenartige Tatsache. Dazu kommt, da WircHow 
a.a.O. p. 11—12 nach den Bestimmungen von DAmzEs aus Bau- 


362) Verhandlungen der K. K. geol. Reichsanst., 1875, X. 
plas ; 

363) Hine geologische Reise nach Kleinasien. Beitr. zur 
Paldontologie und Geologie von Osterreich-Ungarn. XII, 1900, 
Die La Vi odo, sale 

363a) Im Neogen der pergamenischen Landschaft tritt, wie 
wir sehen werden, eine Melanopsis auf, die aber von den junge- 
ren Formen sehr abweicht und an altere Typen erinnert. Dagegen 
werden ,,glatte Melanopsiden“ aus der Umgegend von Brussai 
von K. vy. FrirscH aus anscheinend jingeren Sedimenten an- 
gegeben. (Vgl. im folgenden p. 187, Anm. 4412.) 
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steinen von Hissarlik neben Zahlreichen Cyprisschalen, die 
wir im Neogen von Mysien wiederfinden werden, Stein- 
kerne einer nicht naher bestimmbaren Art der Gattung 
Cyrena angibt, einer Gattung, welche, soweit mir bekannt, 
ebenfalls nicht in der sarmatischen Stufe auftritt, dagegen 
nach ENGLisH in 4lteren Tertidrhorizonten der Halbinsel 
Gallipoli vorhanden ist. Dies alles mahnt zur Vorsicht. Wenn 
nach VircHow und Dames aus dieser Bausteinen von His- 
sarlik auch eine der M. Trojana R. Homrnes wohl identische 
Melanopsis angegeben wird, so braucht diese natiirlich nicht 
dem gleichen Schichtensysteme entnommen zu sein. Es 
ware also wohl moglich, daB im Miocan der Troas zwei 
Horizonte vertreten waren, ein alterer prasarmatischer und 
ein jungerer sarmatischer. — Ebensowenig sicher sind 
unsere Kenntnisse aber hinsichtlch der jungeren marinen 


Sedimente. Hier wird von der Westkuste der Troas, wie 


wir oben sahen, von P. DE TSCHIHATSCHEFF neben Ostrea 
undata auch Pecten benedictus Lx. angegeben. Diese Form 
erscheint schon im Burdigalien **‘) und setzt sich durch die 
zweite Mediterranstufe in das Pliocan hinein fort; hier 
erreicht sie das Maximum ihrer geographischen Verbreitung 
und Haufigkeit, stirbt aber fur die einen am Schlusse dieser 
Periode aus, wihrend sie fiir die anderen, zumal fur BryRicg, 
in dem P. erythraeensis Sow. des Roten Meeres in die 
Gegenwart hinein fortsetzt. 3°) Im Gebiete des Mittelmeeres 
ist sie jedenfalls mit dem Pliocin erloschen. Wenn die 
Formen also, welche P. DE TSCHIHATSCHEFF resp. P. 
Fiscumr 366) vorlagen, als P. benedictus Lam. richtig’ be- 
stimmt wurden, so mu8 die sie beherbergende marine 
Formation der Westktiste der Troas alter als Quartar sein, 
also entweder marines Miocin, was nach der ganzen Lage 
der Dinge sehr unwahrscheinlich sein dirfte, oder Pliocan, 
wofir auch die von P. FiscHer zusammen mit Pecten 
benedictus angegebenen Austern (O. lamellosa Lx. und . 
O. undata Lx.) **7) sprechen dirften, obgleich auch sie 
schon im Miocén einsetzen, dort aber weniger haufig sind. 


364) Vel. Cu. Deptrer et F. Roman: Monographie des 
Pectinidés néogénes de Europa. I. partie. Mém. Soc. Geol. Fr.. 
Paléontologie. Mémoire Nr. 26, Paris 1902, p. 35. 

365) Sitzungsber. d. Kgl. PreuB. Akad. d. Wissensch., 1882, 
p. 172. 
: 366) Vel: ,,Asie mineure.“ IV, Paléontologie, p. 268. 
367) P. Fiscuer ibidem p, 265. — Sacco (1 moll. terr, terz. 
del Piemonte, XXIII, p. 16) zieht O. undata LK. zu der lebenden 
O. Forskélit CuEMy, 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges, 1918. ers a” 


Das letatere scheint zwar nach der herrschenden, durch 
Neumayr beeinfluiten Anschauung ausgeschlossen, ist aber 
immerhin nicht ganz unmdglich, da marines Pliocin nach 
neueren, zur weiteren Entwicklung in den augenblick- 
lichen Veitlautten nicht geeigneten Forschungen an der Siid- 
_kuste von Mazedonien vorhanden ist. frets. 

Wir haben also, um diese vieldeutigen Daten zusammen- 
zufassen, moglicherweise und unter aller durch die 
vorher betonte Unsicherheit der Materialien gebotenen Vor- 
sicht, im Neogen der Troas folgende Glieder in aufsteigender 
‘ Reihenfolge zu unterscheiden: | 

1. Ein dem alteren Miocén zugehoriger, bisher nur aus 
dem Stden des Gebietes zwischen Narlii und Papaslii am 
Golfe von Edremit mit Sicherheit nachgewiesener SiB- 
wasserhorizont mit Limnaea Tschihatscheffi P. FiscHEr. 
Vielleicht gehéren hierher auch die untersten Horizonte 
von Hissarlik. 3674) 

2. (7) Neogene rein marine Kalke mit Osfrea 
undata und Pecten benedictus LK. an der Agaischen West- 
kuste. Diese konnen dem Miocan oder dem Pliocan an- 
gehoren, sie sind aber, wenn die Bestimmung des _ ,,vor- 
trefflich erhaltenen® Pecten benedictus durch den Ver- 
fasser des ,,Manuel de Conchyliologie’ als eimigermafen 
gesichert angenommen werden darf, keinesfalls 
quaternar und jedenfalls verschieden von der sarmati- 
schen Stufe der Dardanellen. 

3. Der SUBwasserhorizont mit Melanopsis Trojana und 
Paludina Hectoris R. Horrnes, unterlagert von Sand- 
steinen mit brackischen Cardien (Touma). 

4. Der sarmatische Kalk mit Mactra podolica Eicuw. 
an der dem sarmatischen Systeme zugehérigen Nordkuste-. 

5. Die quaternaéren Muschelbanke von Gallipoli mit 
Tapes Dianae Rea. und Eastonia rugosa AvD., welche 
CALVERT und NrumMAyR 268) kennen gelehrt haben und 
welche Touna auch auf dem asiatischen Ufer des Hellespont 
bei Abydos wiederfand. Die Fauna dieser Schichten ist. 
rein mediterran. 


3672) Sollte aus diesen die riatselhafte StSwasserschnecke 
stammen, welche NeEumMAyR 1883 (N. Jahrb. f. Min. usw., Ii, 
p. 38, Taf. I, Fig. 5—6 als Paludomus (?) trojana beschrieb 
und in welcher SANDBERGER (die gleiche Zeitschrift, 1885, 1, 
p. 73—74) einen Lanistes erkennen wollte? 

368) FRANK CALVERT und M. Neumayer: ,,Die jungen Ab- 
lagerungen am Hellespont.‘ Denkschr. Wiener "Akad. 40, 1880, 


p.. 857 if, 
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B. Mysien und Nordphrygien. 


PHILIPPSON hat in seinen ,,Reisen und Forschungen‘‘ 
den Begriff Mysien nicht in seiner historisch gegebenen 
Begrenzung genommen. Dadurch, dai er sich im wesent- 
lichen durch geologisch-geographische Gesichtspunkte und 
den tatsachlichen Verlauf seiner Reisen leiten lieB, ge- 
langte er, dem Laufe der heutigen Stroéme und der Rich- 


tung der alten Gebirge folgend, dazu, dem Begriff Mysien 


Teile des alten, und zwar das nordwestliche Phrygien und . 
das westliche Ende von Bithynien, hinzuzufiigen. Das groBe 
so gewonnene Gebiet wird dann in zwei Teile, einen west- 
lichen und einen ostlichen, zerlegt durch den Makestos, 
den heutigen Simav Tschai, der im Stiden des mysischen 
Olympes in dem kleinen See von Simav entspringt, nordlich 
von Singirgi nach Norden umbiegt, dann, mit dem Ryndakos 
und Tarsios vereint, die Ktistenkette durchbricht, um ostlich 
von Panderma im, breiten Delta in das Marmarameer ab- 
zuflieBen. | 

In beiden Teilen spielt das Neogen eine grofe Rolle; 
und zwar bildet es sowohl grofe, weit ausgedehnte lab- 
gesunkene Becken, wie die Gebiete, welche. den Manjas- und 
Abuliondsee im Norden umgeben, wie die Hinsenkungen des 
Tschardy, von Emed und der Altynhasch-Ova im Siiden. 
In anderen Fallen ist es aber auch in einzelnen Fetzen auf 
dem alten Gebirge erhalten, als Beweis: dafur, daB~ die 


- heutigen Becken keine alten isolierten "Entstehungszentren 


sind, und daB die jetzige Gestaltung des Gelandes auf eine 
spitere Zerlegung der Tertiirtafel durch gebirgsbildende 
Krafte zuruckzufubren ist. 

Wahrend man aber bei der sonstigen Verschiedenheit 
im Niveau im wesentlichen an vertikal wirkende Faktoren 
mu denken geneigt sein kénnte, zeigt eine nahere Betrach- 
tung, da auch horizontal wirkende faltende Bewegung in 
diesen Neogenschichten noch eine sehr bedeutende Rolle 
spielt. In manchen Fallen sind sie stark, in einzelnen 
sogar saiger aufgerichtet. Das beste Beispiel fiir den letz- 
teren Fall bildet das Profil der Chromitgrube von Alabarda 
im Dagardi, welches PHILIPPsoNn 3%) beschreibt und zeichnet. 

Die Zusammensetzung der Neogenbildungen ist nun eine » 
sehr wechselnde. Hervorgehoben muf in erster Linia 
werden, da& sowohl in dem 6stlichen, als in dem westlichen 


369) Vel.: Reisen und Forschungen, III, p. 33, Fig. 1. 
ible 
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Bereiche Trachyte und Andesite mit ihren Tuffen im-ihm 
eine sehr grofe Rolle spielen, und da speziell die aus den 
eruptiven Materialien aufgebauten Tuffe durch ihre Wechsel- 
lagerung mit normalen Neogenbildungen beweisen, da die 
Eruptionen gleichzeitig mit der Bildung des Neogens statt- 
gefunden haben. Im Siidwesten des Gebietes, in der Troas, 
am Golf von Adramyti bei Aivalyk scheinen die vulkanischen 
Tuffe von den normalen Neogenbildungen noch ziemlich 
getrennt zu liegen.37°) - Dort schlieBen im Gegenteil 
diese vulkanische Materialien als Gerdlle ein, so dai 
dort die Eruptionen vielleicht teilweise vorausgegangen sind. 
PuHitippson faBt im wubrigen?”) die groBe Mehrzahl der 
vulkanischen meist aus Andesiten bestehenden Gesteine und — 
ihrer Tuffe als untereinander ziemlich gleichzeitig auf. Das — 
Tertiir besteht nun im westlichen Mysien aus Kalken, Sanden 
und Konglomeraten, die teilweise noch von einem jiimgeren 
Schotter bedeckt sind. 372) Das Neogen der Grube von Man- 
jilik, °°) zwischen Balia-Maden und Gonen, ziemlich im 
Mittelpunkt des Gebietes, welches nur 1200m Breite besitat, 
lhegt seierseits dem Andesit auf, ohne daf die gegenseitigen 
Verhaltnisse hier ganz klar zu liegen scheinen.?73*) Das Neogen 
besteht an diesem Punkte aus diunnblattrigen Kalkschiefern | 
und enthalt ein Kohlenfloéz von 10—15 m Machtigkeit; seine | 
Schichten sind in etwa 30° aufgerichtet und enthalten zahl- 
reiche gut erhaltene Pflanzenreste, die von ENGELHARDT | 
studiert wurden. *4) Der Autor findet, da die Pflanzen | 
fir ein obermiocanes Alter sprechen. ,,Es herrschten — 
-amerikanische Typen vor, dann folgten nach dem Grade 
der Haufigkeit asiatische Elemente, die europaischen und | 
atlantischen seien nur in geringer Zahl vorhanden.” Dieses 
von der Phytopalaontologie erzielte Resultat diurfte sich mit | 
den von mir neuerdings gewonnenen Anschauungen hin- 
sichtlich des Alters der kleinasiatischen Neogenbildungen, — 
wie wir spdter sehen werden, gut vereinigen lassen. — 
Ubrigens sind die Tertiarpflanzen von Manjilik die einzigen — 


370) Vel. Purtippson: Reisen und Forschungen, I, p. 28 u. 29. — 
— Vel. auch die Beobachtungen P. pr TsCHINATSCHEFFS, Oben p. | 

SL) as a. (Oop: vole 

S14) Vela. a Oh op. oa, 

373) PHILIPPSON, a, a, O. p, 39, 

3724) Nach spateren Angaben PuiLiprsons bei der Korrektur 
dieser Blatter handelt es sich hier um ,,eine Mulde zwischen alte- — 
rem Andesit“, | 

374) Tertiirpflanzen von Kleinasien, Beitr, z, Palaontologie 
und Geologie Osterr.-Ung. u. d. Orients, 15, Wien 1903, p. 55 ff. 
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organischen Reste, welche das Neogen des westlichen 
Mysiens bis zum Makestos bisher geliefert hat. Tierische 
Reste hat PHitippson aus dem Neogen dieser Zone nicht 
mitgebracht, auch nicht aus dem breiten Tertiarbecken des 
Manjassees im Norden, aus welchem er?®) Plattenkalke, 
Kalktuffe, Mergel, Sande und Konglomerate angibt. Leider 
war er nicht in der Lage, aus der siidstidéstlich' gelegenen 
Pandermit®*)-Grube von Sultantschair,°”) aus 
welcher Fucini ,,zwei oder drei Arten von Congeria, zwei 
andere Arten von lLamellibranchiern, die vielleicht zu 
Limnocardium gehoren, Helix, Pupa und andere kleine 
unbestimmbare’ Gastropoden“ citiert,*78) organische Reste 
mitzubringen. PHILIPPSON sah, wie er a. a. O. angibt, an 
der betreffenden Stelle, einem Schacht, Kalkstticke mit> 
schlechten Abdrucken umberliegen; ahnliche unbestimmbare 
Reste fand er am Ostrande des Beckens. Es ware mir selr 
interessant gewesen, diese Formen naher in Augenschein zu 
nehmen, da sowohl die Anwesenheit von Limnocardien, 
wenn sie sich bewahrheitete, als der petrographische Cha- 
rakter des Gesteins, zumal die Anwesenheit von Gips, die 


-Vermutung nahelegt, daB die Pandermit fuhrenden Schichten, 


welche Fucini fur wahrscheinlich pontisch erklart, jinger 
sein kénnten als der Rest des kleinasiatischen Neogens. *"°) 
PHILIPPSON 4ufert allerdings an einer Stelle (a. a. O. p. 7) 
die Vermutung, da sie ,wohl nur den oberen Teil der 
unteren Stufe des Neogens umfassen”. : 

Wenden wir uns nun naher den Neogenbildungen des 
6stlichen Mysiens zu. Wir beobachten hier am unteren 


Makestos eine Zweiteilung der Formation. Es hegen hier 


eONeNiel Bara. O, p54 

376) Ca, Bg O,, +3H,0, derb in feinkérnigen marmorahn- 
lichen Knollen im Gips von Panderma am Schwarzen Meere.* 
(KnockmMANN: Lehrbuch der Mineralogie, p. 271.) 

377) PHILIPPSON a. a. O. p. 59. 

378) ‘Man sieht, der Verf. driickt sich mit aller durch den 
Erhaltungszustand der Reste augenscheinlich gebotenen Vorsicht 
aus. Die Angaben, bei PHILIpPson a, a. O. sind, wie dies leicht 
bei Wiedergabe fremder Auferungen geschehen kann, um ein 
geringes zu positiv. So insbesondere hinsichtlich der Anwesen- 
heit von Limnocardium, die nach den Worten Fucrnis_ ,,due 
altre specie di Lamellibranchi, forse appartenenti al genere 
Limmocardium“ durchaus nicht unbedingt gesichert zu sein scheint. 

319) Vel. PHILIPPSON, a. a. O. p. 59; D’ACHIARDI, CoULANT, 
Fucini: ,,Sul bacino boratifero di Sultantschair.““ Atti della Soc. 
Toscana di Scienze nat. IX, Pisa 1894/95, p. 141—162 der Proc. 
verb. (Adunanza del 1. Luglio 1894.) | 
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Sande und Konglomerate, anscheinend diskordant, 38°) 
als obere Stufe des Jungtertiars tuber einer unteren 
kalkigen Abteilung, in der sich auer Mergel, Kalken und 
Kalktuffen auch dichte, fast lithographische Kalke und 
Kalkschiefer finden, dazu aber auch vulkanische Gesteine, 
besonders Rhyolithtuffe und Andesite, an eimer 
Stelle sogar Feldspatbasalt. Die Sande enthalten bei, Su- 
surlu**!) groBe gerundete Gerdlle von Quarz und kristalli- 
nischen Gesteinen, auch Granitblocke, neben solchen 
von violetten- Andesiten. Sie sind steil aufgerichtet, 38) 
wie im tbrigen das ganze Jungtertiar beider Abteilungen 
fast stets in diesem besonderen ‘Gebiete. Fossilien hat 
PHILIPPSON leider in dieser Formation nicht gefunden. 
Eine ahnliche Zusammensetzung hat das Neogen im 
oberen Makestosbecken, wo es im Becken von Simav, 
dem alten Synaos, im Suden bis an die phrygische 
Grenze heranreicht. Es ist hier fast tberall mehr 
oder weniger aufgerichtet, gelegentlich sogar gefaltet, 385) 
stellenweise ist es als flyschahnlicher Sandstein ausgebildet. 
Die vulkanischen Gesteine, zumal die Rhyolithe, sind 
hier haufig sichtbar jinger als der Rest des ubrigen 
Neogens und lagern diskordant als flache Decke uber den 
aufgerichteten Neogenschichten, so daB sie hier wesentlich 
junger zu sein scheinen als an anderen Stellen Kleinasiens. 
Etwas weiter nordostlich stellen sich im Bezirke von Emed 
wieder die oberen Sande, Konglomerate und Schotter ein, 
die auch hier bei Hammam diskordant ttber den ge- 
falteten Mergeln liegen, aber auch ihrerseits wiederum stark 
geneigt sind. Sie enthalten stellenweise machtige Blocke 
alterer Gesteine, wie im unteren Makestostale. Bei Has - 
sanlar, etwas siidlich von Hammam, sammelte PHILIPPSON 
Planorben im dichten Kalke, 3*4) auf welche spater naher 
einzugehen sein wird. Die steile Aufrichtung und mulden- 
artige Zusammenfaltunig des Neogens ist besonders deutlich 
an der Chromitgrube von Alabarda im Dagardi. 5*) 
PHILIPPSON hat von hier Musehellumachellen mitgebracht, 


380) PuHiLtippson, Reisen und Forschungen, III, p. 7. 

381) Vel. PHILIPPSON, 4. o. (Ossi ap was 

3S?) und endlich, bis Susurlu anhaltend, steil nach Sanen 
fallende eeschichtete eelbe Jungtertiirsande voll grober gerundeter 
Gerélle von Quarz und kristallinen Gesteinen, auch Granitblocke 
yom T'schatal- -Dag enthaltend.“ (PHrurppson a. a. O. p. 4 oben.) 

383) Vel. Painrprson, a. a. O., Ul, p. 25. 

SOE) tle! och Ome Dee: 

389) oN Ol.” a Olay Oo: 
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wus welchen er wu. a. Congerien angibt. Ich habe 


in diesen lange nichts Bestimmbares entdecken konnen. 


Wenigstens nicht an Schalen; dagegen liegen in ihnen 
ziemlich haufig Deckel von SuBbwassergastropoden, welche 
mich zuerst an das erinnerten, was NEUMAYR als (as 
gleiche Organ von Fossarulus pullus Brus. auffaBt, #6) 
sich bei naherer Untersuchung aber als innig verwandt mit 


der Bithynia labiata Neum.**’) aus der pontischen Stufe 


des sudostlichen Siebenburgens herausstellten. Wahrschein- 
lich gehoren auch die plattgedruckten Schalenreste der 
gleichen Art an. Noérdlich davon, auf dem Wege nach 
Harmandjik, in der Landschaft Tschard y 388) finden 
sich ebenfalls SuBwasserschnecken und -muscheln im festen 
Kalke. . Sa 

Im nordostlichen Mysien hegt ein ausgedehntes Neogen-. 
gebiet in der Nahe von Brussa selbst, zwischen dieser 
Hauptstadt des Landes und dem Rhyndakos um den See 
von Apollonia (Abuliond) herum. Das Neogen ist hier im 
wesentlichen flach gelagert, ‘mit Anaesiten verkntipft und 
besteht aus ,,plattigem dichten Kalk und Mergelkalk, sowie 
aus gelbem, grauem oder rotlichem Sand, Sandstein und 
Konglomeraten,‘ *884) wobei uber die gegenseitige Lagerung 
dieser Gebilde hier nichts angegeben wird; vermutlich sind 
aber hier die Verhaltnisse die gleichen wie an anderen 
Punkten Mysiens.. Painrprpson hat hier nicht nur bei 
Abuliond selbst, sondern auch bei der mittelalterlichen 
seldschukkischen Karawanserei Issis-Han#%) Fossilien. 
gsesammelt, welche dort anstehendem Mergelkalke entnommen 
sein sollen. Von dem letzteren Punkte gibt schon P. DE 
TSCHIHATSCHEFF deren an, 29°) doch vermute ich stark, an- 
scheinend im Gegensatze zu PHinippson, dai es sich’ hier 
um andere Dinge handelt. Der russische Autor spricht hier 
a. a. O. von einer schwarzen Erde, die ganz erfiillt (chamarrée) 
sei mit Su®Bwasser- und Landschnecken von tadelloser Er- 
haltung, und er halt es daher nicht fir unmoéglich, daB 


386) Tertidre Binnenmollusken aus Bosnien und der Herze- 
gowina in Mousisovics, Tietze und Brrtner: Grundlinien der 
Geologie von Bosnien-Hercegovina. Wien 1880, p. 319. 

387) Jahrb, der K. K. geol. Reichsanst., XXV, 1875, p. 425, 
Taf, XVI, Fig. 10—14. 

£25), (PHILIPPSON-. as a; O., p. <34: 

888.2) PHILIPPSON, a a. O. III, p. 48. 

ee ely PriGIPPSONs .azcars Ol, UN, p; 43: 

Asie. mineunre, Tip. 184. 
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hier ein ganz moderner, historischer, Absatz vorlage. Viel-— 
leicht handelt es sich hier um die ,,fruchtbare schwarzliche 
Verwitterungserde,* welche PHiILIppson 2!) am See von 
Abuliond erwahnt. Allerdings spricht wieder gegen diese 
Deutung, dai DE TSCHIHATSCHEFF mehrere Helix und Unio 
aus diesem Komplex trotz der vorher betonten tadellosen 
Erhaltung fur unbestimmbar halt. Das Gestein, welches 
PHILIPPSON von Issis-Han mitbrachte, war ein harter 
Kalk mit Pupen, Clausilien und anderen Landschnecken, 
der zweifellos dem Neogen angehort. 

Fur-das Hochland des nérdlichen Phrygiens, welches 
PHILIPPSON zusammen mit demjenigen von Mysien behandelt, 
gibt der Autor *?) folgendes Normalprofil des Neogens von 
oben nach unten: 


»4. Rote Schotter oder roter halbgerundeter Schutt. 

3. Plattiger, dichter Kalk, zum Teil mit Chaleedonknollen, 
oder mit Brocken und Geréllen von Hornstein u. a.; 
SuBwasserschnecken und Unio. Stellenweise als Kaik- 
tuff ausgebildet. In diesem Komplex eingelagert der 
Basalt nordlich von Gedis. : 
Weibe oder graue Sande oder Sandsteine, Schotter, 
Mergel (diese zum Teil blaulich). Statt dieser stellen- 
weise roter Schotter und rote Sandsteine, wo das 
Material vornehmlich von Grinstein und rotem Kiesel- 
stein herruhrt. 


bo 


In dieser Gruppe Andesit von Gedis, Tuffe, ver- 
kieselte Tuffe von Schabhane. 
1. Flyschartiger grauer und gelber Sandstein mit 
Pflanzenresten. LEinlagerungen von SiuBwasserkalk, 
Konglomerat, Andesit, verkieseltem Tuff.” | 


Bemerkenswert sind hier die flyschéihnlichen Sandsteine 
an der Basis, welche PHItippson mit gewissem Zweifel auf 
S. 111 noch zum Neogen zieht. Dieses ist hier im wesent- 
lichen flach gelagert und von Verwerfungen durchsetzt. 
Im westlichen Teil des Gebiets ist es gelegentlich stark 
gestért und hier stellenweise, so am Adjem-Dag, *) bis zu 
Héhen von 1500 m herauf gehoben. Hinsichtlich der recht 
interessanten roten Schotter, Nr. 4, ist der Autor ,,nicht 
sicher, ob sie dem ibrigen Neogen konkiordant auflagern”..— 


81)" Vel--a ac O. tik p43. 
392) H Waa Wate: @ Js It. p. 124. 
393) Vel. Puitippson, a. a. O, I, p. 125. 
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Die ziemlich zahlreichen und meist sehr wohlerhaltenen 
Fossilreste, welche mir aus diesem Gebiet vorliegen, ge- 
héren dem Schichtsystem 3, den plattigen, dichten Kalken 
an. Es sind fast ausschlieBlich Schnecken, doch erwaéhnt 
PHILIPPSON *9*) auch Unionen, welche ich nicht gesehen habe. 
Die Fundpunkte liegen zwischen Tschavdir-Hissanr 
und Gedis,%%) bei Tekke unweit Tolumbunar sud- 
lich von Murad- und Adjem Dag, jenseits der Pursak- 
Bricke, zwischen Kutahia und Afiun-Karahissar 
mnd schlieBlich ber Tschiftescheschme. 3%) 

Ich gehe nach dieser Einleitung nunmehr zum palionto- 
logischen Teil meiner Aufgabe, der Bestimmung und Be- 
schreibung der Fossilreste, tiber. 


Hydrobia elongata Fausas. 


Vel. Gustave F. Doutirus: -,,Recherches critiques sur quelques 
genres et especes dHydrobia vivants ou fossiles*, Journal 
de Conchyhologie, Vol. LIX, 1912, p. 258, Taf. VI, Fig. 1—4, 


Fundort: Brussa-Apollonia. 


Die kaum zwei Millimeter messenden Schalchen liegen 
als weife Punkte in einem dichten St®Bwasserkalke ein- 
geschlossen. Was von ihnen erkennbar ist, entspricht der 
Type des Mainzer Beckens. 


Bythinia phrygica P. FISCHER. 
BVel. oben p. 133. 


Fundort: PaBhohe Dagardi-Harmandjik. Sehr 
haufig in gelblichem Kalke mit weiBen Schalenresten. 


394) a. a. O. Il, p. 124. (Bei Kutahia, Reisen und 'Forschun- 
gen III, p, 118, waren sehr zerbrechlich, soweit ich mich er- 
innere,“ PHILIPPSON in Korr.) 

399) PHILIPPSON,> a. a. ©. IL,.p. 109/110. — Es ist dies 
einer der reichsten Fundpunkte des Gebietes, von welchem mir 
auBer den weiter unten behandelten Formen auch eine winzige 
Pupa vorliegt. Diese erinnert in der Gestalt an unter- 

*"Miocane Vertigo-Arten, wie P. microstoma REuss (SAND- 
BERGER: Land- und SiBwasserconch. d. Vorw.. p. 438, Taf. XXIV, 
Fig, 17—17b) u. Verw., lat sich aber, da die Mindung durch 
das harte Gestein verdeckt ist, leider nicht sicher bestimmen. 

396) PHILIPPSON, a. a. O. FII, p. 120. — Quelle an der 
Bahnlinie Smyrna—Afiun-Karahissar, nahe der letzteren Stadt, 
in 1098 m Meereshéhe, Die Fossilien, Planorben und Heltx, 
wurden nach den Angaben des Autors im Wisenbahneinschnitt 
in festem Kalke gesammelt. 
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Bythinia sp. aff. labiata NEUMAYR. 397) 
(Pat: SRT Mise stSS 


Fundort: Alabarda im Dagardi, Chromitgrube. 


Die grofen Platten eines aschgrauen leicht ins gelb- | 
liche heruberspielenden, mehi oder weniger kalkigen 
Mergels, welche PHILIPPSON mitbrachte, sind dicht erfullt 
von einer Bythinia, welche aber so zusammengepreBt ist, 
daB sie fast unkenntlich wurde. Sehr viel besser erhalten 
sind indes die verhaltnismafig haufigen Deckel. Diese 
sind naturliich kalkig und etwa 3 mm lang, ca. 114 mm 
breit. Auf der einen Seite sind sie eben, auf der anderen 
leicht vertieft. In der Mitte besitzen sie einen spiralen Kern, 
wabrend sie gegen den Rand hin deutlich konzentrisch 
angelegt sind. Es ist dies genau der Bau des gleichen 
Organs bei der’ Art, welche NEUMAYR aus den Congerien- 
schichten des stidostlichen Siebenbirgens beschrieb und ab- 
bildete. 3°98) Was von der Schale selbst auf diesen Platten 
sichtbar wird, wurde nicht gegen eine derartige Deutung 
sprechen, doch ]aBt der Erhaltungszustand, wie ich voraus- 
schickte, eine sichere Entscheidung hier nicht zu. 

C. DE STEFANI 99) gibt die Bythinia labiata NEUMAYR 
auch aus dem Pliocan Italiens an und zwar aus den Mergeln 
von Castelritaldi bei Spoleto, wie aus der Um- 
gegend von Leffe in der Lombardei. Er hat fur diese 
Formen ein Subgenus Neumayria geschaffen, welches aber 
fur P. FiscHEer 4°) der lebenden, heute in Australien und 
Oberagypten verbreiteten Gattung Gabbia Tryon sehr nahe 
steht, und nach Zirrer4%) sogar in die Synonymie von 
Bythinia selbst fallt, ganz abgesehen davon, da der Name 
dieses hervorragenden Geologen auferdem mindestens zwei- 
mal, und zwar sowohl von BayLe als von Nikitin fur fossile 
Cephalopqden vergeben wurde. Wenn DE STEFANI zudem 
von einem ,Operculum corneum“ spricht, so ist dies doch 
wohl zweifellos ein Lapsus, ein solcher kénnte sich ja gar 


397) Vgl. F. Herpich und M. NerumMAyr: bBeitrage zur 
Kenntnis fossiler Binnenfaunen, VII. Die Sii®wasserablagerungen 
im sulddéstlichen Siebenbiirgen. Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst., 
XXV, 1875, p. 415, Taf. XVI, Fig. 10—14. / 

398) <a a. OD: “Daly RV esr ae | 

399) Molluschi continentali fino adora notati in Italia. Atti 
della Soc. Tose. di scienze nat. III, Pisa 1877, p. 277 ff Vel. 
p. 322, Taf. XVIII, Fig. 20. 

400) Manuel de Conchyliologie, p. 731. 

401) Vgl. Handbuch der Palaontologie. II, p. 227, 


Pa 
/ nicht erhalten haben oder wenigstens nur unter besonders 
gunstigen Bedingungen. 

Es sei dem wie immer, jedenfalls sind die Beziehungen 
recht interessant, welche die Type von Dagiardi mit der Art 
der pontischen Stufe (im Sinne i MICE sTee), des sudostlichen 
Europas verbinden, und zwar mit einer Form, welche allem 
Anschein nach sogar fast unverandert in das Phocan Italiens 
heraufreicht. 


Planorbis cornu BRONGNIART. 

_M. Horrnezs: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, I, p. 607, 
Taf, XLIX, Fig. 25. 

fe SANDEMRGHR: »,,Conchylien des Mainzer Vertiars’, <p. 71, 
Wat Vik Ris. 8, 

F, SANDBERGER: ,,Land- und Sufwasserconchylien der Vorwelt", 
p. 343, 347, 370 usw., Taf. XVIII, Fig. 12—12b, Taf. XX, 
Fig. 20—20 c. 

TH, Fucus: ,,Jungere Tertidirbildungen Griechenlands” Sac eln Oe 
Hades Dh. Fig. Beas 60. | 


Fundort: Weg von Tschawdirhissar nach Gedis. 


Die Type liegt in zahlreichen jungeren und 4lteren 
Stucken vor. Die letzteren erreichen einen Durchmesser 
von 24—27 mm bei einer Hohe des letzten Umganges von 
gegen 10 mm. Sie sind vielleicht etwas hoher als die mir 
von Saucats vorliegenden Sticke, dagegen etwas niedriger 
als die von Fucus aus Megara abgebildeten, Formen und 
reihen sich jedenfalls gut in den Formenkreis dieser in den 
Dimensionen etwas schwankenden, horizontal und. vertikal 
so weit verbreiteten Art ein. ‘ 

Ich weiiB nicht, warum P. FiscHmrR, dem diese Formen 
ebenfalls, allerdings nur in Steinkernen und ~Abdrucken, 
und zwar aus Phrygien und Galatien, vorlagen, 4%) sie als 
P. subpyrenaicus Nouuet auffihrt, wo doch Nouuzt selbst 
in der zweiten Auflage seiner ,,.Mémoires sur les Coquilles 
fossiles des terrains d’eau douce du Sudouest de la France, 
p. 227 diese voniihm geschaffene Bezeichnung in die Synonymie 
des P. cornu versetzt. Die von FiscHer abgebildeten Formen 
entsprechen einigermafen den mir vorliegenden, welche, 
wie ich ausdriticklich) hervorheben mochte, mit der Schale 
vortrefflich erhalten sind. Vielleicht sind die von FiscHEr 
aAbgebildeten Stiicke etwas héher gewdélbt, was indessen, da 
eine Rickenansicht fehlt, nicht mit Sicherheit festzustellen 


402) In P. DE TscHIHATSCHEFF: ,,Asie mineure.“ Paléonto- 
mieie, p, 336,-Taf. VIL, Fie. 9, 
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ist und jedenfalls bei der Variabilitat der Form ohne 
eréBere Bedeutung sein wiirde. 

Da P. cornu Bronert. schon im Unteroligocin einsetzt 
und noch im jingeren Phocaén (Eichkogel bei Médling unfern 
Wien) 4°) fortdauert, so ist die Art leider fir stratigraphische 
Zwecke durchaus wertlos. 


Planorbis cornu BRoner. var. 
Vgl. oben, p. 134: 


Fundort: Hassanlar bei Emed (Phrygien). 


Die in dem festen Kalke von Hassanlar zusammen mit 
Limnaea aegaea n. sp. liegenden Schalen von etwa 15 mm 
Durchmesser und 8 mm Mundungsweite sind verhaltnis- 
mabig breitruckig, entsprechen aber sonst dem Typus. 
Infolge der hohen Aufwoélbung liegt eine gewisse Ahnlich- 
keit mit dem vor, was P. FiscHEer+°+) yom Beischehr-See 
in Pisidien wie aus Galatien im Sudwesten von Angora und 
aus Phrygien als P. Thiollierit Micw. beschreibt und ab- 
bildet. Es ist nach den Angaben von MicHaup 9) aber 
doch recht fraglich, ob eine Identitat mit dieser vermutlich 
jimgeren Form vorhanden ist, da der Kiel auf der Unter- 
seite, welcher nach den durch SANDBERGER noch ynter- 
strichenen Angaben von-MicHAup an der Form von 
Hauterive so deutlich sein soll, hier jedenfalls weit weniger 
hervortritt.. Allerdings ist die Form MicHavps bisher wohl 
kaum hinlanglich bekannt; die Abbildung bei diesem 
Autor kann jedenfalls nicht gentigen, da die gewolbte auf 
Fig. 10 a.a.O. gezeichnete Oberseite jedenfalls mit der 
durch Micuaup selbst gegebenen Beschnetvaee nicht tber- 
einstimmt. 


Planorbis cornu BRoNGrT. 
Fundort: Tschiftetschesme, Bez. Afiun-Karahissar. 


Die wenigen an diesem Fundpunkte gesammelten 
Exemplare liegen in einem festen graugelben, braunich 
anwitternden Kalke, zusammen mit einer flachen Form, die 


403) Vel. -M. Homrnus. a. a2 O. 

404) a, a. O. in PL pe TscHinATSCHEFF: ,,ASiIe° munenre. 
Paléontologie, p. 336, Taf. VI, Fig. 4. 

3) _ Description des coquilles fossiles découvertes eos les 
environs de Hauterive (Dréme).“.» Lyon -1855,.. p. “225 Bae 
ie =— iat 


i. 
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vielleicht dem Pl. ap planatus THOMAE 405a) entsprechen 
durfte. Im Gegensatze zu anderen kleinasiatischen Vor- 


-kommnissen (vgl. oben) sind sie verhaltnismabig sehr 


flach und haben keine Andeutung eines Kieles auf der 
letzten Windung, kurz, entsprechen ganz der bekannten 
Neogenart. 


Planorbis (Gyrorbis) spirorbis Linnt. 
(Taf. XII, Fig. 6—6 b.) 
Vel. 8. Cuessin: ,,Deutsche Exkursions-Molluskenfauna“, p. 407, 
 Yextfig¢. 262 u. 263. (Mit Literatur.) 


D. Geyer: ,,Unsere Land- und StiBwassermollusken“, p. 82. 
ae Pa Sbio 21 a.* b, 


Pundort: Zwischen Tschawdirhissar und Gedis, erster 
Aufstieg. PHILippson 1902. 


Die kleinasiatische Type laBt sich nur schwer von der 
lebenden Art trennen. Der Ruckenkiel ist bei ihr kaum 
ausgebildet und der letzte Umgang ist tber doppelt so 
breit als der vorletzte. Dies sind aber Verhaltnisse, welche 
sich auch bei der var. dazuri Morcu.4%) der lebenden 
Art finden. Auch die Mafie stimmen nahezu, da sehr grobe 
Stucke 5—6 mm Durchmesser zu 1 mm Hohe erreichen, 
was ebenfalls als Durchschnitt fur die lebende Form von 
CLESSIN angegeben wird. Allerdings sind bei der fossilen 
Type auch zahlreiche Sticke kleiner. 

Die Type erfullt in groBer Menge den festen Kalk von 
Tschawdirhissar, aus welchem sie bereits von STRICKLAND 
und Hamiuron *%) und nach diesen spater von P. DE 


_ TSCHIHATSCHEFF angegeben wurde. 4%) Die Stucke sind 


glanzend mit Schale und Anwachsstreifen erhalten, lassen 
sich aber wegen ihrer Kleinheit nicht ganz leicht aus dem 
harten Kalke gewinnen. 

_ Nahe verwandt ist Pl. Dupuyanus NouLET von Sansan 
(Gers), #°°) der aber einen etwas héheren Rucken und nach 


4054) SanDBERGER: Land- und St®Bwasserconchylien der Vor- 


welt, p, 491, Taf. XXV, Fig. 9—9c. 


om 


406) CLESSIN, a. a. O., Textfig, 263. 

407) Vegl.: ,,Geology of the neighborhood of Smyrna.“ Trans- 
actions of the geological Society of London,.2. Serie, Vol. 5, 
part. 11, p. 393. . 

408) Vel: ,,Asie mineure.“ IV. Partie, Géologie III, p. 240. 

409) Vel. SANDBERGER: ,,Land- und SwtfSwasserconchylien 
der Vorwelt™, p. 542, Taf. XXVIII, Fig. 22—22¢. — Novutzr: 
..Mémoires Sur les Coquilles-fossiles des terrains d’eau douce du 
Sud-Ouest de la France“, 1. Ausgabe, p. 101, 2. Ausgabe, p. 230. 


< 
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der Abbildung bei Bourcurenat “°) auch enger gewundene 
Spira zu besitzen scheint. Sowohl Novuxer als BourRGUIGNAT 
vergleichen Pl. Dupuyanus zwar nicht mit Pl. spirorbis 
- Linné, aber mit dem diesem Auferst nahe stehenden - 
P. leucostoma Miuu.*') (P. rotundatus Porrnt), der aber 
oben nur wenig eingesenkt und unten fast eben ist. Im 
Vergleiche zu unserer kleinasiatischen Neogentype nehmen 
seine Umgange in der Breite zu langsam zu, so dai eine 
Identifikation zwischen diesen beiden Typen jedenfalls 
ganzlich ausgeschlossen scheint. 


Planorbis (Segmentina) nitidus MGutER. 
(Taf. XII, Fig. 4—4 b.) 
Vel. S. Crssin: ,,Deutsche Exkursions-Molluskenfauna“, p. 421, 
Fig, 278, (Mit Literatur.) 


D. GryER: ,,Unsere Land- und Su8wassermollusken“, 2 86, 
Tat LX, Fig. 11 a—d. 


Fundort: Zwischen Techawdinhicear und Gedis, erster 
Anstieg. PHinippson 1902. 


Bis auf die sehr viel geringeren Dimensionen der mir 
vorliegenden wenigen Stucke, welche nur 11/2—2 mm im 
Durchschnitte haben, vermag ich durchgreifende Unter- | 
schiede mit der lebenden Form so wenig zu entdecken, wie - 
meine Vorganger; denn auch diese Form wird bereits von 
STRICKLAND und von P. DE TSCHIHATSCHEFF a. a. O. an- 
gegeben. Allerdings scheint P. De TsCHIHATSCHEFF den 
Punkt auf seinen Reisen nicht selbst berihrt und jedenfalls 
dort nicht gesammelt zu haben, denn Paun Fiscnur erwahnt 
in seiner paldontologischen Beschreibung des ihm von. 
{SCHIHATSCHEFF vorgelegten Materials“?) nichts Ent- 
sprechendes von dort. 

Wie die vorerwahnte findet sich auch diese Art in 
dem harten Kalke von Tschawdirhissar, zwar in geringerer 
Menge der Individuen, Boe in derselben glanzenden Er- 
haltung. 

Formen. aus der Verwandtschaft des Planorbis nitidus 
sind bereits seit langem aus dem Miocan bekannt. Sie finden 
sich in der Steiermark, im St®8wasserkalke des Beckens 


410) Vgl. BourcuienaT: ,,Colline de Sansan“, a, a. O., p. 131, 
Fig, 225—228, 

411) Crmssin, a, a, O., p. 406, Textfig, 260. Grymr, a, a. O.. 
p82) Wale Wx: Fig. 18 a, b. 

412) Asie mineure. « Paléontologie, p. 338° ff. 
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_ von Rein, von wo sie Gosanz als P. nitidiformis beschrieben 
‘hat. 43) Ziemlich gleichzeitig, jedenfalls in demselben Jahre, 
hat dann NouLer eine damit vollkommen lbereinstimmende 
Form als P. Lartetii aus dem bekannten Kalke von Sansan 
im Departement Gers beschrieben. #4) Unter diesem letz- 
teren Namen findet sich denn die Form auch bei Sanp- 
BERGER 445) beschrieben und ~abgebildet, und hier werden 
als Fundpunkte auBerdem hinzugefugt: die obere SUBWwasser- 
molasse von Schwaben (Gunzburg und Steinheim) und von 
der Schweiz (Umgegend von Winterthur und einzelne Punkte 
im Kanton Thurgau). Die Unterschiede, welche diese,. wie 
wir sehen, ziemlich verbreitete miocéane Art von der 
lebenden trennen sollen, sind ziemlich fein,. aber an- 
scheinend bestandig, wie sowohl Gopanz als NouLET als 
auch SANDBERGER anerkennen. Die fossile Form soll etwas 
groBer werden und oben gewolbter, ‘unten etwas ebener 
sein, wie dies auch im Vergleiche mit den von GoBANz 
a. a. O. gegebenen Figuren klar hervortritt. Nach den mir 
aus Kleinasien vorliegenden Exemplaren liegen diese 
gleichen Unterschiede auch zwischen ihnen und der Type 
des europaischen Neogens vor, wahrend sie sich von der 
lebenden Type kaum zu lunterscheiden scheinen. Das bei 
mir hier auf Fig. 4a abgebildete Exemplar scheint oben 
eine etwas weiter gewundene, aus einer etwas geringeren 
Anzahl von Windungen abgebildete Spira zu besitzen; ich 
moéchte aber glauben, da hier ein Irrtum des Zeichners 
vorliegt. BoURGUIGNAT ist Ubrigens in seiner ,,Malacologie 
de la Colline de Sansan“ 416) mit keinem Worte auf die Ver- 
schiedenheiten zwischen der rezenten und neogenen Art ein- 
- gegangen, trotzdem Veranlassung dafiir wohl vorgelegen hatte. 

Ich habe mir bisher vergebens Muhe gegeben, die 
augenblickliche Verbreitung des P. nitidus MUtuu. fest- 
zustellen. Es ware interessant zu wissen, ob dieser auch 
heute noch in sudlicheren Gebieten vorkommt oder aus- 
SchlieBlich auf den Norden angewiesen ist., 


413) Vel. JoserF GoBanz: ,,Die fossilen Land- und Sup- 
wassermollusken des Beckens von Rein in Steiermark“, Sitzungs- 
berichte der Wiener Akademie, math.-nat. Klasse, XIII, 1854, 
Pee) tf) vel, p. 198 uu, Fig. 7 der beigefusten Tafel, 

414) Vel. I.-B. Nouter: ,,Mémoires sur les Coquilles fossiles 
des terrains d’eau douce du Sud-Ouest de la France“, 1. Aus- 
gabe, 1854, p, 104, 2. Ausgabe, 1866, p. 232. 

415) \,Uand- und Siti®wasserconchylien der Vorwelt‘, p. 579, 
Taf, XXVIII, Fig, 23—23c. . 

AG) a. a, O. p. 123-125. 
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Planorbis subverticillus n. sp. 
(Tak XE Figg 5) 


Fundort: Tekke bei Tolumbunar, siidlich vom Murad 
Dag und Ablak-Dag. 41) 


Das mir vorgelegte Stiick grauen Kalkmergels ist dicht 
erfullt mit den kleinen Schalen dieses Planorbis, welcher 
einen Durchmesser von 0—6 mm erreicht. Neben ihm 
findet sich eine Gulnaria und kleine schlanke Neritinen mit 
violetten Farbenbandern, das Ganze in sehr maSiger Er- 


haltung aufeinandergepreBt. 


Der kleine, stark involute Planorbis, dessen letzter 
Umgang beinahe doppelt so breit als die Spira, tragt auf 
diesem 1—2 spirale’ Vertiefungen, die von erhéhten Schalen- 
teilen umgeben werden. Die Gestalt ist verhiltnismaSig | 
flach, und soweit man nach dem Profile einer aus dem} 
Gestein sich etwas erhebenden Form urteilen kann, ist der] 
Rucken ungekielt. Skulpturen’sind an der Oberflache nicht 
zu unterscheiden. : 

Das wenige, was der Erhaltungszustand der Form an 
pragnanteren Merkmalen zu unterscheiden gestattet, beweist. 
da diese in die Nahe des P. verticillus BrustNA aus der 
pannonischen Stufe gehoért, und zwar steht sie der von] 
LORENTHEY #*) auf die Art von Markusevec in Kroatien } 
bezogenen Formen naher, als dieser letzteren selbst, +) [ 
Wwobei es mir nach den von den beiden Autoren gegebenen | 
Figuren sehr zweifelhaft ist, ob beide der gleichen Art} 
entsprechen. Es sei dem wie immer, jedenfalls gleicht 
unsere Type mehr der flacheren und mit ahnlichen Kielen } 
auf dem letzten Umgang versehenen Form von Budapest; 
sie unterscheidet sich aber auch von dieser, abgesehen von 
ihrer bedeutenderen Gréfe, durch die eigenartige Aus- | 
bildung ihrer Spiralfurchen und anscheinend auch durch 
das Fehlen des Randkieles. Die beiden verwandten Formen 
sollen nach Brustna und LORENTHEY Beziehungen zu dem 
indischen P. sindicus BEns. besitzen. 


417) Vgl. Puritippson, If, p. 127, IV, p. 82. 
418) Vegl.: ,,Die pannonische Fauna von Budapest.“ Palaeonto- 


-graphica, Bd. XLVI, 1902, p. 187, Taf. XII, Fig. 12—14. 
419) Brusina: Iconographia, Taf. IV, Fig. 36—39. 


: iy, 


Limnaea (Limnophysa) subpalustris THOMAE. 
(Taf. IX, Fig. 5—5a.) 


F. SANDBERGER: ,,Conchylien des Mainzer Beckens‘, p. 68, Taf. VII, 
Fig. 2 und Derselbe: ,,Land- und StSwasserconchylien der 
Vorwelt, p. 495, Taf. XXV, Fig. 14—14a. 

Kink, 4%) a. a. O., p. 104, Textfig. 100a/b. 


Fundort: Weg von Tschawdirhissar nach Gedis. Meh- 
rere beschalte, trefflich erhaltene Stticke. 

Die Type stimmt gut mit der Abbildung bei Kika 
a. a. O. uberein. Die von SANDBERGER a. a. O. dargestellten 
Formen des Mainzer Beckens scheinen etwas gedrungener 
zu sein. 

Die Art findet sich im Oberoligocan und Untermiocan 
und scheint dann auszusterben. 

Moglicherweise gehdért hierher das, was P. -FIscHER !?1) 
als Limnaea pseudopalustris vD’ORrBieNy, ebenfalls aus 
Phrygien zwischen Kereltt und Yaluzlar und ebenfalls mit 
Planorbis cornu Broner. vereint, angibt. Leider fehlt auch 
hier die Abbildung; von einer Abplattung des letzten 
Umganges in der Nahe der Naht, wie sie die von FISCHER 
erwahnte Form besitzen soll, ist zudem bei meinen Stiicken 
kaum etwas zu bemerken. L. girondica NouuEt, welche 
FiscHer hierher zieht, ist jedenfalls, nach den mir aus Saucats 
vorliegenden Exemplaren zu urteilen, durchaus von meiner 
Form verschieden, dagegen durfte die von GaAupRy und 
FISCHER #2) aus dem Kalke von Markopulo in Attika unter 
der Bezeichnung L. pseudopalustris beschriebene Form 
wohl mit ihr ubereinstimmen, soweit wenigstens ausschlieB- | 
lich auf Grund von Abbildungen in dieser recht schwierigen 
Materie ein Urteil gefallt werden kann. 


Limnaea aegaea vn. sp. 
(Pat. XVI, Hie: 14, ) 


(?) 1877. Limnaeus sp. Tu. Fucus: ,,Die jiingeren Tertiarbildun- 
seu. Griechenlands a. a. O:, p. 5; Taf. I, Mig. 5. 


420) GoTrLieB Kiika: ,,Die tertiiren Land- und SiiRwasser- 
conchylien des nordwestlichen Bohmen.“ Archiv der natur- 
wissenschaftlichen Landesdurchforschung von Bohmen, VII, 4, 
bras fot. 

421) Bei P. DE TSCHIHATSCHEFF: ,,Asie mineure.“ Palé- 
ontologie, p. 340. 

422) Géologie de lAttique, a a. O., p. 405, Taf. LX], 
Fig, 18—19, 
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Fundort: Hassanlar*#’) bei Emed im siidlichen — 
Mysien zusammen mit Planorbis cornu Broner. — 
PaBhohe Dagardi-Harmandjik, #4) in. gelb- 
lichem, etwas krumeligem Kalke mit weiBen Schalen- 
resten zumal von Bythinia phrygica Fiscu. 

Die Art scheint ziemlich’ genau der Abbildung einer 
unbenannten Art bei Fucus zu entsprechen, welcher diese 
aus der unteren Schichtengruppe, den weiBen Mergeln, von 
Kialamaki am Isthmus von Korinth angibt; vielleicht ist 
bei ihr die vorletzte Windung etwas hoher und die Gesamt- 
form um ein Geringes schlanker. Nach Fucus hatte 
diese von ihm abgebildete Form nun ,,die gréBte Uber- 
einstimmung mit einer Art, welche ihm in zahlreichen 
Exemplaren aus der Si®Rwassermolasse von Ginzburg vor- 
lage.’ Diese Art sollte von Dunxer auf L. pachygaster 
THoMAn, von Krauss auf L. subovatus Harrm. bezogen 
sein, in beiden Fallen irrtumlich. Fucus gibt ihr den neuen 
Namen L. Dunkeri, spricht aber ausdricklich von der 
Ginzburger Art. Nun ist diese bisher niemals ab- 
gebildet worden, 325) und ich selbst besitze sie nieht. Ich 
kann daher nicht entscheiden, ob sie mit der kleinasiatischen. 
Form artlich iibereinstimmt; da auch Fucus das letztere . 
nicht behauptet und nur von der ,,gréBten Ubereinstimmung™ 
spricht, so halte ich es wenigstens vorlaufig fir ratsam, 
dieser Form, welche vielleicht Griechenland und Kleinasien 
gemeinsam ist, einen neuen Namen beizulegen. 


Limnaea aff. turrita KLEIN. 
(Taf. XII, Fig. 2.) 
Fundort: Weg von Tschawdirhissar nach Gedis. 


Aus dem’ festen Si®Rwasserkalke, welchen PHILIPPSON 
von diesen Punkten mitbrachte, lieBen sich mehrere kleine 
Limnien herauszupraparieren, die durchaus den Hindruck 
erwachsener Stiicke machen. Die Schalen, welche nur 
wenige Millimeter messen, schwanken etwas in der Form, 
doch zeigen sie ziemlich tibereinstimmend funf langsam an- 


423) Vel. Purmiprson: Reisen und Forschungen. III, p. 66. 

- 424) PHILIPPSON a. a. O, p. 33. ily He 

425) Auch von SANDBERGER nicht. Dieser Autor erwahnt 
in seinen ,,Land- und Sii®wasserconchylien der Vorwelt* p. 453, 
Taf, XXI, Fig. 6—6a wohl den L. subovatus HarTM., aber aus 
dem Untermiocin der Umgegend von Ulm. Es ist dies eine 
Type, welche sich von der unserigen durch schlankere Gestalt 
und hdheres Gewinde sofort unterscheidet. 


| wachsende, durch vertiefte Nahte getrennte, ziemlich ge- 
wolbte Umgange, deren letzter nicht viel hodher ist als die 
Spira. Die Nahte sind ziemlich horizontal; an der nie ganz 
tadellos erhaltenen Mundung 1laft sich kaum eine Drehung 
der OColumella feststellen. 

Diese Formen stehen zweifellos der Gruppe des L. 
turritus KLEIN 426) sehr nahe, doch scheint dieser selbst 
mehr ansteigende Nahte und gedrehtere Columella zu _ be- 
sitzen. Mit der erwahnten Art der obermiocanen Su8wasser- 
molasse Schwabens findet sich nun bei BouRGUIGNAT 42’) eine 
sudfranzoésische Form vereinigt, welche Nou.mr 428) 
als Limnaea Laurillardiana beschrieben hatte, wie denn 
auch SANDBERGER beide Typen nicht immer scharf aus- 
einanderhielt. 429) Die von BourcuianaT a. a. O. als L. 
turrita Kurin dargestellte Type ist allerdings etwas 
bauchiger als die Originalfigur bei KuErn selbst und entfernt 
sich dadurch noch mehr von der kleinasiatischen Type. 
Letztere erinnert ihrerseits im hoheren Grade noch an die 
ebenfalls von BourGUIGNAT nach dem Vorgange von NoULET 
als L. Dupuyana NovuwEt **°) mitgeteilte Form, der sie 
zumal auch in den GroBenverhaltnissen ziemlich entspricht, 
ohne daf allerdings auch hier eine vollkommene Uberein- 
stimmung in der Gestalt vorhanden ware. Auch die L. 
glabraeformis GorTtTscHick 431) aus den unteren Schichten 
von Steinheim mit Planorbis laevis Kunin gehort in die 
gleiche Formengruppe, ist aber noch schlanker und hat 
noch kurzeren letzten Umgange. 


426) Vel.: ,,Conchylien der Stfiwasserkalkformation Wirttem- 
bergs.“ Wiurttemb, naturwissenschaftl. Jahreshefte, [X. Jahrgang, 
m. 120, Taf. V, Fig. 17, 

aoe ey RR: BouRGUIGNAT: » Histoire malacologique de la 
Oolline de Sansan.“ Paris 1881, p. 117, Fig. 200/201. 

428) Mémoires sur les Coquilles fossiles des Terrains d'eau 
douce de la France. II. édition, p. 238. 

429) Land- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, p. 581, 
tet XVII, Fig. 26%, 26b u. 27. Das Fig. 26 abgebildete 
Stiick stammt nach dem Texte aus der oberen SiBwassermolasse, 
dem Kalke mit Helix sylvana, von Andelfingen, das Original 
von Fig. 27, welches leicht abweicht, scheint von Sansan her- 
gzuruhren, Im Texte fehlen genaue Angaben tber diesen letzterien 
Punkt, am FuBe der Tafel sind beide Formen verschieden be- 
zeichnet, Fig. 26 als L. turritus, Fig. 27 als L. Laurillardianus, 
SANDBERGER scheint sich also hinsichtlich des gegenseitigen Ver- 
haltnisses beider Arten selbst nicht ganz klar geworden zu sein! 

430) BOURGUIGNAT, a.’ a. O. p. 118, Fig. 202/204. 

431) Vgl. F. Gortscuick: ,,Aus dem Tertiarbecken von 
Steinheim a. A.“ Jahreshefte des Vereins f. vaterl. Naturkunde 
in Wurttemberg, 1911, p. 513, Taf. VII, Fig. 10—11. 
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Unsere Form zeigt also sehr ausgesprochene Beziehungen 
zu einem obermiocaénen Formenkreise, ohne mit dessen 
einzelnen Arten unbedingt ubereinzustimmen. Die Type ist 
wahrscheinlich neu, doch méchte ich vorlaufig noch ver- 
meiden, sie durch besonderen Namen festzulegen. : 


Helix (Galactochilus ?) phrygo-mysica n.- sp. 
(Taf. TX. Wig, 8°38 ages 
fundort: Tschiftetschesme. 

Schale gewélbt, gro8, undurchbohrt, leicht kugelig, aus 
41/, durch leicht vertiefte Nahte getrennten Umgangen zu- 
sammengesetzt, die hinten etwas abgeplattet sind, und von 
denen der letzte in der Hohe etwa das Doppelte der Spira 
erreicht. Er sinkt kurz vor der Mundung in einer etwas 
unregelmaBig verlaufenden Linie nach abwarts. Die Mun- 
dung selbst ist fast viereckig und steht sehr schrag zur 


‘Hoéhenachse; ihr AuBenrand ist schwach verdickt. Die 


maéBig verbreitete Columella tragt leichten Belag, der sich 
auch nach hinten hin unregelmafig ausbreitet, ohne eine 
eigentliche Verbindungsschwiele zu bilden. Als Verzierung 
sind nur Anwachsstreifen vorhanden, die Mm gewissen 
Zwischenraumen stirker hervortreten. Dagegen fehlt 
jede Spur einer Spiralstreifung auch auf den 
ersten Umgingen. Es sind Reste der urspringlichen Farbung 
zumal auf der letzten Windung vorhanden in Gestalt von 
runden, schmileren, vorne breiteren roten Flecken auf weil- 
gelbem Untergrunde. 

Hohe 25, Breite 34 mm. 

Die Type zeigt groBe' Ahnlichkeit mit Galactochilus- 
‘Arten, und ich wirde sie gewif in diese oberoligocane — 
bis miocine Untergattung einreihen, wenn hier nicht neben 
gewissen, wohl durch ihren Erhaltungszustand bedingten 
Unterschieden in den Miindungscharakteren (das Vorderende 
der Miindung ist bei unserem Stiicke etwas abgebrochen. 
und die Schale selbst an dem erhaltenen Ende abgesprungen’ 
vor allem die feine Spiralskulptur auf den obersten Windungei 
fehlte, welche mit SANDBERGER #32) alle bisherigen Beobachter 
als charakteristisch fiir Galactochilus hervorheber 
'Artlich scheint sie jedenfalls von den bisher bekanntei 
'Arten dieses Subgenus verschieden. Von der ihr ahnlichsten 
H. pomiformis A. Braun des Mainzer Landschneckenkalkes 


unterscheidet sie ihre noch gleichmaBiger gewodlbte Gestalt, 


482) TLand- und SiSwasserfossilien der Vorwelt, p. 00. 


der hohere letzte Umgang und die geringere Abplattung 
an den Nahten. H. silestaca A. ANDREAE 433) ist noch héher 
und schmaler upd hat starkeren Mundsaum. Galactochilus 
sarmaticus v. GAAL*+) scheint wesenthch niedriger und 
breiter und hat wohl auch lockerer aufgewundene Spira. 
Noch unahnlcher, weil sehr wesentlich niedriger, ist die 
dem G. sarmaticus v. GAAL SuBerst Abnliche H. mattiaca 
STEININGER, #35) welche ich, wie 7. pomiformis, in zahl- 
reichen Stucken meiner Sammlung vergleichen kann. Auch’ 
die ursprunglich mit A. mattiaca vielfach zusammen- 
geworfene H. ehingensis KiLEIN**) aus dem Untermiocan 
der Umgebung von Ulm, welche mir nicht vorliegt, scheint 
sich durchgreifend zu unterscheiden durch ihre noch herab- 
gedrucktere und flachere Gestalt. v. GAAL stellt a. a. O. 
auch die Formen der pontischen Stufe Kroatiens, wie deren 
Brusina bildlich dargestellt, aber nicht beschrieben hat, 497) 
zu Galactochilus und macht ANDREAE gewissermaken einen 
Vorwurf, diese ibersehen zu haben. Nun sind diese Formen 


_habituell zwar auBerst ahnlich, zeigen aber doch auch ge- 


wisse nicht zu ubersehende Unterschiede! Die erste ist nur 
auf das Fragment des letzten Umganges begriindet, und man 
weif nicht, auf welche Tatsachen die Umrifzeichnung, in 
welche dieses eingefiigt ist, sich griindet. A. Pilari dagegen 
ist ein Steinkern und hat eimen Aauferst ausgebildeten, 
breiten Nabel, wie er in ahnlicher Form bei 
anderen Galactochilus-Formen nicht auftritt. 
Hin ahnlicher Nabel ist tibrigens auch bei der 
UmrifBzeichnung der 7. Oddoi von Brvusina hinzugefigt, 


~man weif allerdings nicht, auf Grund welcher etwa an 


anderen Sticken gemachten Beobachtungen. Angesichts 
dieses sehr auffallenden Momentes der starken Nabel- 


433) Untermiocane Landschneckenmergel bei Oppeln in 
Schlesien. Mitteilungen aus dem Rdmermuseum, Hildesheim, 
Nr. 16, Januar 1902, p. 4, Textfig.’ 3—4, 

434) Dr. STEFAN vy. GAAL: ,,Die sarmatische Gastropoden- 
fauna von Racosd im Komitat Hunyad. Mitteilungen aus dem 
Jahrbuch der Kgl. Ung. Geol. Reichsanst., 18, Budapest 1911, | 
p. 60, Taf. I, Fig. 1—5. 

435) SANDBERGER: ,,Land- und Sufwasserconchylien der 
Vorwelt, p. 498, Taf. XXV, Fig. 17—17a. 

436) SANDBERGER, ebendort, p. 457, Taf. XXIX, Fig. 10. 

437) SPIRIDION BrusiInA: .Jconographia Molluscorum Fos- 
Siium in Tellure Tertiaria Hungariae, Croatiae, Slavoniae, Dal- 
matiae, Bosniae, Herzegovinae, Serbiae et Bulgariae Inventorum. 
meram 1902, Taf. Il, Fig. 1—2 (HH. Oddot) und Taf. XXX, 
mie. 1. (ff. Pilari). 
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entwicklung scheint mir die Zugeh®6rigkeit dieser beiden 
aus den Oongerienschichten Kroatiens stammenden Formen 
zu Galactochilus SANDB. immerhin doch zum mindesten 
noch nicht bewiesen zu sein. ; 


Pupa (?) phrygica n. sp. 
(Tai 3, hie? 3) 


Fundort: Issis Han, in hartem, grauem Planorben- 
kalke, der auch Clausilien und ©yclostomiden fihrt. 


Schale 7mni lang und 3mm breit, tonnenférmig, hinten 
schwach zugespitzt. Nahte maBig, eingeschnitten, bis auf 
die letzte fast horizontal. Umgange neun, sehr langsam an 
Hohe zunehmend, der letzte mi®t fast ein Drittel der ge- 
samten Hohe. Mundung unbekannt; der letzte Umgang 
scheint zu ihr herabzusinken fund sich von dem wtbrigen 
Schalenkérper leicht zu trennen. Anwachsstreifen schwach, 
ziemlich gedrangt. 

Die Form scheint eine Pupide, doch’ la8t sich iber ibre 
systematische Stellung im einzelnen bei der vollkommenen 
Unkenntnis der Mindungscharaktere nichts Naheres aus- 
sagen. Die Pupa trojana -P. FISCHER, +’) mit welcher man 
aus geographischen Grunden geneigt sem k6onnte, eine 
Identifikation zu versuchen, ist in der Gestalt so ver- 
schieden, dai sie fur den Vergleich tberhaupt kaum 
in Frage kommt. Sie ist tbrigens, wie bereits oben be- 
merkt, wohl nicht einmal eine Pupa, sondern gehért wohl 
zu Buliminus. Torquillaarten, wie P. frumentum DRapP. 
und P. secale Drap. 43°) sind in der allgemeinen Gestalt 
sonst wohl sehr ahnlich, doch biegt bei ihnen der letzte 
Umgang vor der Mtindung eher nach aufwarts als nach 
abwarts wie bei unserer Form, bei welcher sich tbrigens , 
hinsichthch der Anwesenheit von Gaumenfalten nichts 
Sicheres erkennen 1aBt. 

Die Type scheint ibrigens am Fundpunkte nicht gerade 
selten, da sie, unter der Ausbeute PHrILIppsons auf zwei — 
verschiedenen Gesteinsstiicken vertreten war. . Es steht 
also zu hoffen, daB spatere Aufsammlungen groBeres Material 
von ihr liefern und durch die Kenntnis ihrer Mundungs- 


438) P. DE TSCHIHATSCHEFF: ,,Asie mineure.“ Paléonto- 
logie, Taf. VI, Fig. 10—10a. 

439) GHYER, a..a.,O. p, 52; Taf, 1V,. Fig. 14 4 eae 
Fig. 16a, b. 
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verhaltnisse, zumal der systematisch so wichtigen Falten, 
eine Aufklarung tuber ihre systematische ‘Stellung geben 
werden. In dem gleichen Gesteine: liegen noch Reste 
weiterer Landschnecken, von Clausilia und anscheimend 
auch von Cyclostomatiden von ziemlich fremdartigem 
Geprage. Das mir vorgelegte Material war aber zu _ hart, 
um mir eine weitere Praparation als lohnend erscheinen 
za lassen. Jedenfalls scheint der Fundpunkt reich an. 
interessanten Resten zu sein und durfte weitere Nach- 
forschungen wohl verlohnen. 


Pisidium dagardiense n. sp. 
(Take Xie SRie: (95) 


Fundort: Dagardi-Harmandjik, PaBhohe. PHILIPPSON 
1902. 

Schale von mittlerer GroBe, 6 mm breit, 5 mm hoch, 
ziemlich rhombisch, mit kaum hervortretendem, nur wenig 
nach hinten orientiertem Wirbel, stark gewodlbt, mit maBig 
hervortretenden, in gewissen Entfernungen starkeren An- 
wachsringen. SchloBrand wenig gebogen, vorn mehr ab- 


_fallend als hinten. Vorderrand rechtwinklig, oben und 


unten geschultert, Hinterrand verschmalert, schwach ge- 
bogen, Mantelrand mafig nach auBen hervorquellend. An- 
wachsringe gegen den Aufenrand hin verstarkt. 

Es liegt nur eine, anscheinend linke Klappe vor, welche 
im Gestein festsitzt und daher die Verhaltnisse der Innen- 
seite nicht zu beobachten gestattet. Die Lage des fast 
medianen Wirbels wiirde auch an die Gattung Sphaerium 
Scorpontt denken lassen, doch ist fur diese die Gestalt 
immerhin zu ungleichseitig. — : . 

Die Form erimnert an P. intermedium GASSIES, 19?) 
ist aber hoher und schmaler, dazu gewdlbter und nach 
hinten weniger ausgezogen. Auch das flachere und sich 
schon durch die Hécker der Wirbelregion unterscheidende 
P. Henslowianum SHEPPARD 49>) zeigt eime gewisse Ahn- 
lichkeit. Von fossilen Formen hat Neumayr 4°9°) als Pisidium 
n. sp. eine ahnliche Type beschrieben und abgebildet, unsere 


4394) Vel. S. CuiEssin: Deutsche Excursionsmolluskenfauna, 
p. 509, Fig. 330. 

439b) CiuussIn ebendort, p. 507, Fig. 328; Gnyer: Unsere Land- 
und SuSwassermollusken, p. 119, Taf. XVIII, Fig. 11 u. 16. 

439¢) NEUMAYR und Pauw: Die Congerien- und Paludinen- 
schichten Slavoniens und deren Fauna. Abh. der K. K. geolog. 
merensanstalt Vil, 3, -1875, p. 24, Taf. VIII, Fig. 27. 
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Form ist aber gleichseitiger und gleichmaRiger geschultert 
und fallt nach ‘hinten nicht so ab. | 
Mit dieser Form vereint tritt ein weiteres Pisidium 
auf, von dem mir eine winzige Doppelklappe, deren Schalen 
sich gegeneinander verschoben haben, vorliegt. Es ist dies 
eine recht interessante Form, welche in ihren erhabenen 
Anwachsringen die gréBte Ahnlichkeit besitzt mit den von 
Neumayr #94) mitgeteilten P. Clessini und P. rugosum 
Nreum. Die kleinasiatische Type ist aber anscheinend 
niedriger und flacher und daher wohl von beiden Formen 
artich verschieden. Die zarte Zwischenskulptur, welche 
NrumAyrk von FP. Clessini beschreibt und abbildet, ist 
jedenfalls bei ihr nicht vorhanden. (Vgl. Taf. XII, Fig. 10.) 


Cypris sp. 


Fundort: Abuliond-Michalidg, in bréckligen, aber doch 
ziemlich harten Kalkmergeln, von der Farbe des 
Milchkaffees, in welchem das erstere Element vor- 
herrscht. 


Es sind dieselben Ostracoden-Elemente, welche 
auch aus Phrygien von Giralan bei Hierapolis 
auf p. 135 naher geschildert wurden. Die Lange der Panzer 
ist bis 1144 mm, die Breite etwa 1% mm. Auch hier ist 
eine Fille der Gestalten vorhanden, man sieht Elemente, 
welche am AuBenrande, wie Cypris faba DESM., ein- 
eebuchtet sind, und dazu oben abgerundet, andere sind 
wieder mehr geradlinig begrenzt und entbehren der Ein- 
buchtung, die bei einer dritten Gruppe wieder sehr extrem — 
ausgebildet ist und fast sichelformige Gestalten erzeugt. 
Einzelne Individuen tragen in der Mitte warzenformige Er- 
habenheiten, welche wohl dem Narbenfeld der Schlieb- 
muskeln entsprechen diirften.44°) Im _ einzelnen dieses 
Narbenfeld zu beschreiben, ermutigt ihr Erhaltungszustand 
nicht, auch lassen mich meine Augen hierbei im Stich. 
Ich muB mich daher begniigen, auf die Existenz derartiger 
Narbenfelder bei einzelnen Individuen hinzuweisen und 
nochmals zu betonen, dai es dieselben .Ostracoden sind, 
welche sich in Phrygien und Mysien an den er wanunen 
Stellen vorfinden. 


489d)} aa. O.. p, 25—26, Taf. VOU, Fig. 30 ues 

449) - Vel. EK. LIENENKLAUS: Monographie der Ostrakoden. 
des nordwestdeutschen Tertiars. “ Ztschr. d. Deutsch. Geol. Ges.. 
46, 1894, p. 158 ff, cf. p. 166 u, Taf. XIII, Fig. 1a, Bb, Rig. 3; 
Taf. XVII, Fig, 11. : 


Das Alter des Neogens in Mysien und Nordphrygien. 


SuBwasserbildungen sind nach ihrer genauen chronolo- 
gischen Stellung im allgemeinen micht leicht zu fixieren. 
Die Abgeschlossenheit des Mediums, die Schwierigkeit 
fremder Einwanderung und die dadurch bedingte konti- 
nuierliche Entwickelung der Bevoélkerung, das Zuricktreten 
der Skulptur an diesen Formen und die dadurch z. T. hervor- 
gerufene Schwierigkeit in ihrer artlichen Trennung bilden 
einen Teil der Faktoren, welche dieses Resultat bedingen. 
Die SuBwasserbildungen von Mysien und Nordphrygien 
machen keine Ausnahme von dieser allgemeinen Regel. Dazu 
kommt, daf} das Material, welches bisher aus diesem groBen 
Areale vorliegt, immerhin nur ein durftiges ist. Ist es doch 
auch nicht zu dem speziellen Zwecke, eine Monographie des 
Neogens zu ermoglichen, gesammelt, sondern auf einer 
ero8 angelegten, sich weite Ziele steckenden Forschungs- 
expedition sozusagen gelegentlich am Wege mitaufgelesen 
worden. Um sich hier mit gro8erer Bestimmtheit auBern 
zu konnen, mute man wtber zahlreiche, sich gegenseitig . 
erganzende, moglichst benachbarte Profile verfigen kénnen; 
zum mindesten mufiten aber derartige Schichtenfolgen von 
den einzelnen Fundpunkten vorlegen. Alles dies ist nur 
in sehr beschranktem Mae hier der Fall; man muB sich 
diese naturgemaB gegebene Beschrankung fortdauernd -vor 
Augen halten und nicht Unmodgliches von dem Verfasser 

_ verlangen. Unter dieser, durch die Verhaltnisse gegebenen 
Reserve gelangt dieser zu folgenden Schlussen. 

Die stratigraphischen Ergebnisse PHILIPPSONS, soweit 
sie das Neogen angehen, berechtigen zu dem Schlusse, dab 
wir in dem Neogen Mysiens und Nordphrygiens zwei Ab- 
teilungen zu unterscheiden haben: Eine untere, im wesent- 
lichen kalkige, haufig allerdings auch sandige, und eine 
obere, die fast ausschlieBlich aus Sanden und Schottern 
gebildet ist. Haufig sind beide mehr oder weniger 
aufgerichtet und gestért,#) so in Dagardi und 
im Ulus Dag, #°>) aber ebenso scheint in manchen Fallen 
zwischen beide eine Diskordanz hindurch- 
zugehen. Wir sehen also, die Verhaltnisse sind im 
wesentlichen die gleichen wie in den sudlicheren Gebieten 
Phrygiens, und die Annahme einer Parallelisierung beider 

*) PHitiprson a. 2..O. IIL, p..124—125. 

0D) PHILIPPSON. a, a.~-O. UE -p. 62. 
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Systeme in den beiden Gebieten ist eine recht. nahe- 
liegende. 440c) 

Es scheint, als ob PHILIPPSON aus der oberen Abteilung 
Fossilien nicht gewonnen hat, sicher wenigstens nicht aus 
den Sanden und Schottern. Die Frage der Entstehung 
gerade dieser Gebilde muB daher noch eine ganzlich offene 
bleiben. Sind sie lakustrin resp. torrentiell? Liegen in 
ihnen vielleicht Aquivalente der Pikermi-Schotter vor? 
Oder sind sie etwa gar mariner, resp. brackischer Ent- - 
stehung, wie die ihnen vermutlich entsprechenden Bildungen 
um Denisli? Diese in ihren Konsequenzen so hochwichtige, 
fur die ganze geologische Geschichte Kleinasiens in den 
jungeren Zeitlauften geradezu entscheidende Frage 
mu leider ganzlich offen bleiben. Ich vermag nur sie 
zu stellen und auf Antwort zu warten, welche, des bin ich 


440c) Herr Geh. Rat Puitirpson hat bei der Durchsicht meiner 
Korrekturfahnen dieser meiner aus dem Studium seines Werkes — 
gewonnenen Anschauung widersprochen. Er schreibt mir dar- 
uber: ,,[Ihre Annahme, daB sich.im Neogen Mysiens und Nord- - 
phrygiens allgemein eine untere kalkige und eine obere 
sandige Abteilung unterscheiden lasse, entspricht nicht meinen 
Beobachtungen und meinen darauf gegriindeten Darstellungen 
(I, 8. 62, 100, 124; IV, S. 79). Die oberen roten ‘Schotter 
sind ganz von den Binnensee-Ablagerungen des Neogens zu 
trennen. Sie sind diskordant dartber, kontinentale Schuttablage- 
rungen, immer nur stellenweise vorhanden, vielleicht quartar, 
ihrer Natur nach fossilleer. In den neogenen Binnensee-Ablagerun- 
gen aber wechseln Kalke und Sande, als Facies, nicht als Alters- 
stufen. regellos miteinander, wie es ebenfalls in solchen Becken, 
die allmahlich unter Hebungen und Senkungen zusedimentiert 
werden, ganz naturlich ist. Nur in engeren Gebieten kann man 
eine bestimmte Reihenfolge feststellen, dabei liegen aber in dem 
einen Gebiete die Sande unter den Kalken, in anderen dartber.’ 
Die Fossilien sind meist im Kalk, aber man kann deshalb nicht 
sagen, da sie nur in der unteren Abteilung vorkommen. 

Eine Diskordanz besteht nur zwischen den im engeren Ge- 
biete auftretenden flyschihnlichen Sandsteinen (der altesten 
Stufe, vielleicht aquitanisch, ohne bestimmbare Fossilien) und 
den allgemein verbreiteten Binnensee-Ablagerungen (amit Fos- 
silien) und zwischen diesen und dem roten Schotter der Ober- 
fliche, Innerhalb der neogenen Binnensee-Ablagerungen ist 
nur stellenweise eine Diskordanz zu beobachten — infolge 
lokaler Stérungen der tieferen Schichten — nun dort, wo ich 
es angegeben habe.“ Die Frage spitzt sich ‘schlieBlich darauf 
za, welches Alter man den oberen, diskordant auf dem SuBf- 
wasserneogen liegenden Schottern zuschreibt, ob man sie noch 
dem Tertiar nuweist, oder schon fiir quartar ansieht; und ge- 
rade dariiber lauten die friiheren Angaben Puriippsons (vgl. LI, 
p.ci24. uu. IV, > p29): mieht sso bestimmt wie die jetzigen. Der 
Fund von Fossilien in diesen Schotterablagerungen durfte hier 
_allein eine sichere Entscheidung herbeizuftihren vermogen. 
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uberzeugt, lokale Begehungen in absehbarer Zeit geben 
werden. Hinsichtlich des mutmaBlichen Alters dieser 
oberen Abteilung gilt das, was ich bei der Beschreibung 
des Tertiarbeckens von Denislii oben jausgefiihrt habe. 44) 
Sie sind aller Wahrscheinlichkeit nach pontisch im Sinne 
Neumayrs. Fiir den Fall, daB diese Bildungen wirklich! 
marin, resp. brackisch sein wtrden, ware es nicht undenk- 
bar, daB ihnen angehorten die Gipse und Pandermite von 
Sultantschair, welche nach Fucrni Congerien und vielleicht 
Limnocardien fuhren sollen. 4412). Nicht undenkbar ware 
ferner nach deren Fauna, dem Auftreten einer der pontischen 
Bythinia labiata NeuUMAYR zum mindesten sehr nahe 
stehenden Form, die Zugehorigkeit der Mergel- und Muschel- 
lumachellen von Alarbarda im Dagardi zu diesem 
oberen Schichtenverbande, wahrend das Alter der kriime- 
hgen Kalke mit Limnaea aegaea und Pisidien, die auf der 
PaBhéhe ‘zwischen Dagardi und Harmandjik anstehen, 
zweifelhaft bleibt. — 

Eine meist, wie wir sahen, sehr fuhlbare Diskordanz 
trennt nach den Begehungen PHILIPPSONS diese obere Ab- 
teilung des Neogens von den unteren, aus deren Kalken und 
Mergein die meisten der mir vorgelegten Fossilien stammen. 
Diese ist mioc&in, im weitesten Sinne des Wortes, und 
ihre Basis konnte, im Hinblick auf die Verhaltnisse jauf 
EKuboa, an der karischen Kuste (Gultak bei Keramos) und 
in Cilicien vielleicht noch in das Oberoligocan, das 
Aquitanien, hineinreichen. Sie im einzelnen zu ghedern, 
durfte heute moch unmdédglich sein. Weil man doch noch 
nicht einmal, ob die einzelnen Kalklagen auch in PHILIPPSONS 
Profilen und Aufzeichnungen stets genau denselben Hori- 
zonten entsprechen! Was ihren Inhalt an Fossilien anlangt, 
so spricht nichts in ihm gegen die rein lakustrine Natur 
der Absatze. Es finden sich weder Congerien noch 


brackische Cardien und: die zahlreichen Ostracodenschalchen 


konnen auch im Stuwasser abgesetzt sein. Manche der 
von mir beobachteten Arten, besonders der tuberaus haufige 
und vielgestaltige Planorbis cornu, sind von groBer ver- 
tikaler Verbreitung, andere wie Limnaea subpalustris 


Se ee pat tod. 

441a) Auch aus der Umgegend von Brussa, nordlich von 
Basarkoi, gibt K. v. Frirscu (Acht Tage in Kleinasien. Mitt. d. 
Vereins f. Erdkunde zu Halle a. S., 1882, p. 101 ff.) auf p. 123 ff. 
Tone an, die Konglomeraten eingeschaltet liegen und neben 
Neritinen glatte Melanopsiden enthalten sollen. Vielleicht gehort 
auch diese, leider nicht naher studierte Fauna hierher. 
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THomak, L. cf. turritus Kurtn oder Hydrobia elongata 
Fausas finden sich in Nordeuropa in den tieferen Absatzen 
des Miocans, so da schon durch’ sie der Verdacht 
bestarkt wird, dafs diese Schichten bis nahe an die Basis 
des Miocans herabreichen. Daftr spricht auch das Auf- 


treten einer Helix aus der Gruppe der Galactochilus 


SANDBERGER, welche im grofen und ganzen fur die Aaltesten 
Schichten des Miocans leitend sind. An einzelnen Punkten, 
wie besonders in der Umgegend des Abuliond-Sees, scheint 
dieser Komplex sehr reich an den Resten von land- 
bewohnenden Mollusken zu sein. Es diurften sich Auf- 
sammlungen hier wohl lohnen und interessante Resultate 


fur die Kenntnis der miocanen Tierwelt des Gebietes in, 


Gefolge haben. 


VY. Das Neogen der pergamenischen Landschaft. 


Das Gebiet von Pergamon, das von dem gegeniiber 
Lesbos mtindenden Bakyr-Tschai, dem ‘Kaikos der Alten, 
durchzogen wird und in ihn abwassert, wurde von PHILIPPSON 
im Oktober und September 1900 naher untersucht. Eine 
kurze vorlaufige Mitteilung liegt daruber vor in den ,,Alter- 
tumern von Pergamon 1901‘, eine eingehendere Darstellung 
in den ,,Reisen und Forschungen tusw.“, Bd. I, p. 63 ff. 
Neben mehreren isolierten Massen alter Gesteine, welche 
dem ostagaischen Faltengebirge PHILIPPSONS 
zufallen, gehért das Gebiet ganz dem Neogen an. Es bildet 
die natiirliche Fortsetzung der im Norden angrenzenden 
Landschaften der Troas und des westlichen My- 
siens. Wie dort ist das Neogen auch hier ausgezeichnet 
durch die Beimischung von andesitischen Laven und Tuffen, 
welche hier mit ihm wechsellagern und zweifellos gleich- 
zeitig entstanden sind. Auch sonst ist die Zusammensetzung 
seiner Gesteine eine sehr manniefaltige. So gibt PHrLIpPson 
a.a.O.p.65 an éstlich von Gelembe ,,einen Wechsel von 
erauen, massigen Sandsteinen, zuweilen mit Blécken dunklen 
Andesits darin, Konglomeraten, grimlichen Schiefertonen, 
Kalkschiefern, Plattenkalken, zerfressenen Kieselgesteinen 
und gelblichen und weifen Tuffen.‘‘ Norddstlich des 
Denis-Dag und am Schifa-Dag wurden Braunkohlen- 
fléze angetroffen. 442) Bei Soma und Trachala finden 
sich plattige Mergelkalke, 43) bei Enas Kalkschiefer, in 

BA an can tO) 08 OMe 

Soo yea ane Oe) 26ST O9. 
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denen sich ein fruher abgebautes Braunkohlenfl6z einschaltet. 
Am H. Ilias, bei Pergamon selbst, liegen die Tuffe 
derartig im Neogen eingeschlossen, da8 an einer Gleich- 
altrigkeit beider Systeme nicht gezweifelt werden kann.‘4*) 
An der nordwestlichen Kuste, bei Ajasmand4) finden 
sich dichte lithographische Kalke im Verbande mit griinen 
Tonen und weibem, kreideahnlichem Mergel. Die ersteren 
sollen gut erhaltene Fischreste enthalten, die sich in der 
Lokalsammlung des Herrn Exiorouus in Makaronia be- 
finden und. noch naherer Bestimmung harren. Das Alter 
dieser lithographischen Kalke, welche PuHiLirrson vorlaufig 
dem Neogen zurechnet, wurde durch die Resultate dieser 
ichthyologischen Untersuchung gegeben werden. Der Stiden 
des Gebietes enthalt ebenfalls nahe der Kitste bei Ad- 
janos #6) Neogen in einer Zusammensetzung von klotzigem, 
locherigem Kalk, plattigem Mergelkalk mit fossilen Blattern 
und mit Konchylien, Kalken mit Kieselknollen und dazwischen 
erinlichem Ton. ,,Diese jungtertiéren Bildungen sind meist 
mehr oder weniger in Schollen geneigt und aufgerichtet, 
welche regellos wechselnde Fallrichtungen aufweisen. Im 
6stlichen Teil des Gebietes, in und um die Gebirge von 
Trachala, des Schifa-Dags und von Gelembe sind 
sie sogar stark gefaltet, zum ‘Teil zwischen die 4lteren 
Gesteine eingefaltet, so dafi hier die sonst nach dem Alt- 
tertiar beendete Faltung sich noch einmal am Schlusse des 
Jungtertiars wiederholt haben mu’. Die Streichrichtungen 
sind auch hier wirr.* 447) 

Die Angaben PHILIPPSONS gerade uber das Neogen der 
pergamenischen Landschaft sind nicht allzu erschédpfend. 
Vor allem fehlen Mitteilungen uber eine etwaige Gliederung 
der Formation. Aus dem ganzlichen Schweigen des Autors 
iiber das Vorhandensein einer héheren, meist sandigen Ab- 
teilung in ihm, die von der tieferen durch eine Diskordanz 
getrennt ist, darf man wohl schlieBen, daB dieses in Mysien 
30 entwickelte, von dem tieferen durch eine sehr fuhlbare 
Diskordanz getrennte System hier fehlt, bzw. nicht zur 
Beobachtung gelangte. Der Fossilinhalt des also nur der 


‘tieferen Stufe entsprechenden Jungtertiars im Kaikos- 


gebiete ist, soweit ich nach den mir mitgebrachten Proben 
urteilen kann, ein nur dirftiger. Das mir mitgeteilte 


444) a, 2, O. p. 90. 

a6) a2, O. p. 93. 

466) Vel. a a, O. p, 97. 

AM) “PHILIPPSON, a, a. O, p. 100. 
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Material ist nur schlecht erhalten und meist plattgedritickt: 
Es setzt sich zudem nur aus wenigen Formen zusammen. 
Ich habe die betreffenden Fossilien schon im Jahre 1901 
einer vorlaufigen Durchsicht unterzogen, und PHILIPPSON 
hat meine damaligen, etwas provisorischen Bestimmungen 
seinem Werke einverleibt. Trotzdem ich damals noch von 
der Ansicht ausging, die Neogenbildungen Kleinasiens ge- 
horten, wie diejenigen Griechenlands, einer weit jungeren 
Formation, der levantinischen Stufe NEUMAYRS, an, 
habe ich doch an meinen damaligen Bestimmungen kaum 
etwas zu andern gefunden. 

Die mir aus diesem Gebiete vorgelegten Fossilien setzen 
sich aus den folgenden Arten zusammen. 


Hydrobia acuta DRAP. Lam 


Vgl. G. F, Douurus, a, a, O. in: Journal de Conchyliologie LIX. 
1912, p. 248, Taf. IV, Fig. 5—8. 


Fundort: Adjanos bei Pergamon. 


Die Schalen liegen zahlreich als Abdricke im Sib- 
wassermergel. Sie messen im Durchschnitt 3, in seltenen 
Fallen 5 mm in der Lange. Sie scheinen mir durchaus der 
lebenden Art der Salzsiimpfe an den Mittelmeerkusten zu 
entsprechen. 


Melanopsis sp. 
(Tat, XU Wied) 


Fundort: Mergel von Enesi mit Planorbis cornu 
BRoNGT. 


Eine glatte, ganz im Gestein liegende Melanopsis von 
ziemlich bedeutender GroBe. (Hohe etwa 23, Breite 8 mm.) 
Die Form erinnert an M. Dufourii Fir. Thre Spitze ist aber 
nicht dekolliert, wie dies bei so alten Stiicken der rezenten 
Formen gemeinhin der Fall ist, sondern zeigt eine stark 
ausgézogene, sehr schmale Spira von 
mindestens finf Umgangen. Dieses Merkmal 
erinnert an die obereocane bis -unteroligocane 
Gruppe der MM. proboscidea Dusu., 448) fir welche 


_SANDBERGER das Subgenus Macros pira*)  geschaffen 


448) Vel. DusHayves: An. s. vert. I, p. 471, Tat. XXXI, 
Fig, 18—24, — Cossmann: Cat. III, p. 288. 

449) FE, SANDBERGER: ,,Land- und SibwasserconGh yen der 
Vorwelt“, p. 252, Taf. XIV, Fig. 5. : 
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hat. CossMANN hat spater (Paléoconchologie comparée VIII, 
1909, p. 172) diese von SANDBERGER angewendete  sub- 
generische Bezeichnung nach dem Vorgange von ROvERETO 
als schon vorher von GuILpDING gebraucht durch Stylo- 
spirula ROVERETO ersetzt. 


Limnaea pergamenica n. sp. 
(Taf. XII, Fig. 12.) 


Limnaeus sp. Puitippson: Reisen und Forschungen I, p. 69. 


Fundort: Enesi, in festeren Kalkmergeln, Adjanos, in 
dunnblattrigen Cyprisschiefern. 


Diese Art, welche mir leider nur in etwas platt- 
gedruckten Formen von der Riickenseite aus vorliegt, ge- 
hort wohl in die Gruppe der untermiocanen L. pachygaster 
THomAE und L. dilatata Nouuet. Sie unterscheidet sich 
von diesen, von deren wechselnder Gestalt unter anderen 
BournGuicnatT *°) recht brauchbare Abbildungen gegeben 
hat, durch die gréBere Lange der. Spira und anscheinend 
geringere Breite des letzten Umganmges. Bei diesen An- 
gaben ist bertucksichtigt, daB die von Enesi vorliegenden 
Sticke einen gewissen Druck erlitten haben und dadurch 
mehr in die Breite gepreBt wurden. Nattrlich ist eine 


Rekonstruktion der unverletzten Schale in solchen Fallen 


schwierig, und man mu daher bessere Funde abwarten. 
Von den tbrigen Limnaeen des kleinasiatischen Neogens 
scheint diese plumpe Form jedenfalls durch die ziemlich 


bedeutende Breite ihrer letzten Windung gut unterschieden. 


Nicht unméglich ware es tibrigens, dai mneben dieser 
breiteren Form auch eine schlankere mit hoéherer letzter 
Windung vereinigt auftritt; neben einzelnen noch im Ge- 


steine liegenden Resten von Enesi kénnte zumal das Stick 


von Adjanos so gedeutet werden. 
Exemplare der L. dilatata NovuurtT, welche ich aus 


dem untermiocinen Kalke des Orléanais von Pontournois 
‘bei Pithiviers besitze (meine Sammlung), sind unserer Form 


in der allgemeinen Gestalt ziemlich Abnlich, unterscheiden 
sich aber auf der letzten Windung durch den mehr nach 
abwarts gerichteten, schrageren Verlauf der Naht. 


450) Malacologie de la eolline de Sansan. Paris 1881, 


'(p, 112-114, Fig. 192—194. 


Limnaea (Acella) megarensis GaupRY und FISCHER. 


Vgil.: ,,Géologie de lAttique’“, Taf. LXI, Fig. 11—13, 


Fucus: ,,Jtingere Tertiirbildungen Griechenlands“, Taf. HI, 
Fig. 56 u, 57; . : 


OPPENHEIM: ,,Neogen in Griechenland“, Ztschr. d. Deutsch. 
Geol. Ges., 1891, p. 461, Taf. XXVI, Fig. 6—6b. 


Fundort: Nordlich von Enesi bei Pergamon. 


Die schlanke Art aus der Verwandtschaft der nord- 
amerikanischen L. gracilis Say. erfillt den schokoladen- 
braunen Kalkmergel von Enesi in allerdings meist schlechter 
Erhaltung. EHinige bessere Stiicke gewdahrleisten aber die 
Bestimmung, welche ich schon vor Jahren flr PHILIPPSON 
vorgenommen hatte und welche ich auch jetzt nur bestatigen 
kann. ; 

Die Form ist bis jetzt nur aus Megara bekannt, hat 
aber nahe Verwandte im bosnischen Miocéan und in 
den Paludinen-Schichten Slawoniens. ‘Wir werden sie in den 
SuBwasserabsatzen von Pisidien (Efflatum Bunar am Bei- © 
schehr-See) wiederum antreffen. 


Planorbis cornu Broner. 
Vegi. oben p. 171. 


Uberall in unserem Gebiete anscheinend sehr haufig. 


Das Alter des Neogens der pergamenischen Landschaft. — 


Eine anscheinend neue Limnaea aus der Gruppe der 
L. pachygaster THomaxn und L. dilatata NoULET wie eine 
wohl gleichfalls neue Melanopsis bilden das Wesentliche 
der organischen Reste, welche mir aus dem Gebiete des 
Kaikos vorlagen. Die letztere gehért einem Formenkreise 
an, welcher sich durch eine auBergewoéhnlich lange Spira 
mit vielen erhaltenen Windungen unterscheidet, und welche 
SANDBERGER zu einer Gruppe Macrospira erhoben hat. Es 
ist interessant, da diese Sektion Macrospira SANDBERGER 
(= Stylospira Rov.) bisher nur aus dem Alttertiar bekannt 
ist. Dieses Moment, wie die Beziehungen der Limnaea 
zu altmiocinen Formen diurften fir ein verhaltnismabig 
hohes Alter des Neogens am Kaikos sprechen. Man konnte 
allerdings auch aus der Anwesenheit der rezenten Hydrobia 
acuta Drap., wie des bis in die Schichten von Megara 
heraufsteigenden L. megarensis GAupRyY und FiscHER den 


198: 


entgegengesetzten Schluf{ verteidigen, wahrend Planorbis’ 
cornu BRoner. ganzlich nichtssagend ist, wenigstens als 
stratigraphisches Moment. Eine sichere chordie laBt 
sich also hier noch nicht fallen. 


VL. Das Neogen von Jonien und Lydien. 


Im zweiten Hefte seiner ,,Reisen und Forschungen”™ 451) 
wendet sich PHiLippson dem Gebiete zwischen Kaikos und 


-Maander zu, ,dem am reichsten gegliederten Kustenstrich 


des westlichen Kleinasiens, auf dem sich die groBen 
Grabenbriuche und Stromebenen 6ffnen und den reichen 


Verkehr vom Innern zum Meere ftihren, dem Ktstenstrich 


ionischer Kolonisation im Altertum; ferner land- 
einwarts anschlieBend den unteren Teilen der groBen Strom- 
ebenen und den von ihnen durch’etzten Gebirgszugen, d..1. 
dem westlichen Teil des Landes der alten Lyder. Jedoch 
betrachten wir die sudlichste dieser Stromebenen, die des 
Maander, die auch historisch nicht zu Lydien, sondern zu 
Karien gehort, als Sudgrenze des hier zu schildernden Teil- 
gebiets..". Wie in der nordlich anschlieBenden pergame- 
nischen Landschaft ist das Neogen hier charakterisiert neben 
Sedimentargebilden durch gleichaltrige vulkanische Ablage- 
rungen. In dieser ‘Gestaltung herrscht es vor im nordwest- 
lichen Teil des hier betrachteten Areals' bis sudlich zum 
Golf von Smyrna. Im Stden tritt es, ohne zu fehlen, 
raumlich stark zuruck. 

Im Gebiete des unteren Hermos, des heutigen 
Gedis-Tschai, ist die Zusammensetzung der jung- 
tertiaren SUBWasserablagerungen dieselbe wie in dem ndord- 
lich daran stoBenden pergamenischen Gebiete. Doch treten 
die vulkanischen Beimengungen stark hervor. Es handelt 
sich hier im wesentlichen um Tuffe mit Gangen und Lagern 
von Pyroxen-Andesit, Hornblends-Andesit, seltener um 
Basalte. ,,Alle diese Gesteine sind oft sanft, zuweilen steil 
geneigt nach verschiedenen Richtungen hin.‘ 42) Von nicht 
vulkanischen Gesteinen werden 4%) Sandsteine und Mergel- 
kalke angegeben. Fossilien hat PHILIPPSOoN in diesem 
ganzen Gebiete nicht gefunden. 


a) Viel ga.) a).O..p: 1. 
452) PHILIPPSON, a. a. O. II, p. Pe 
453) a. a. O. I, pe tO, 


Zeitschr, d. D. Geol. Ges. 1918. ; : 13 
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In den Gebieten zwischen dem unteren Hermos und 
unteren Kayster bildet das Tertiar ausgedehnte Ablage- 
rungen zumal in der naheren und weiteren Umgebung der 
Stadt Smyrna, und zwar sowohl im! Suden, als im Osten 
dieses groBen Hafens. ,,Das Tertiar besteht,‘ hier nach 
PHILIPPSON, ,,aus den gewodhnlichen Si®wasserablagerungen, 
die in Kleinasien so weit verbreitet sind.“ #4) Es mu fruher 
wenigstens sehr versteinerungsreich gewesen sein, denn 
HAMILTON und STRICKLAND ‘wie ForBES geben eine grofbe 
Fille von Arten von hier an, darunter auch die eocane 
L. longiscata Bronev., auf Grund deren lange Zeit hin- 
durch  irrige  Vorstellungen  hinsichtlich des Alters 
dieses Tertiiérs geherrscht haben. Leider hat PHiLippson 
unter seinen anderen Aufgaben diesen Teil etwas stief- 
mutterlich behandelt; jedenfalls ist es ihm . nicht 
gveglickt, etwas Wesentliches hier an Fossilien zu sammeln. 
Er gibt*°) nur an, daB er bei Sevdikoi Fossilien 
vefunden habe, die noch immer ihrer’ Bestimmung 
bel: .mir = harrten: 2°52) Leider mui das _ betreffende 
Stuck in Verlust geraten sein, denn ich finde es nicht unter 
seinen Materialien; es kann auch kaum etwas Wesentliches 
celiefert haben, denn sonst ware es mir vermutlich bei der 
friheren Durchsicht aufgefallen. 

Es ist anzunehmen, dais die Neogenablagerungen von 
Smyrna, tiber welche sich tbrigens auch P. pe TscHIHAT- 
SCHEFF trotz des Vorgangs der englischen Geologen nicht 
eingehender verbreitet — Puinippson schreibt a. a. O. 
p. 82 mit Recht, da& der russische Autor deren Be- 
schreibung einfach wiedergegeben habe —, im Alter’ ungefahr 
den ubrigen Neogenbildungen Kleinasiens entsprechen. Dics 
kann man nicht nur a priori, sondern ‘auch an der Han 
der von den englischen Forschern nur sehr summariscn 
sestimmten Fossilreste vermuten; etwas Naheres kann man 
im einzelnen aber nur angeben, wenn man authentische 
Fossilien von diesen Ortlichkeiten in den Handen gehabt 


#08) a as O° Looe at 
22>) Malo ae, tO ie ees 
4554) Tis ist, wie ich aus mir erst spiter, wihrend der Kor- 


rektur, eingesandten Materialien ersehe — ich lasse es dahin- 
gestellt, ob mir friher tberhaupt etwas von diesem. Punkte 
vorlag — anscheinend auch hier in den Braunkohlentonen von 


Sevdik6i der weitverbreitete Planorbis cornu Bronet., der 
fast ausschlieBlich vertreten ist; daneben eine kleine schlanke 
Limnaea, die ich zu der oben Dp. 177 beschriebenen L. aegaea 
stellen méochte, und verkohlte Pflanzenreste, die an Typha oder 
Arundo erinnern. 


: 


SE a eae es 
v= * . 


i, PO 


hat. P. pe TSCHIHATSCHEFF hat das SuBWassertertiar von 


Smyrna nach der Auffassung von HAmittron und Srricxk- 
LAND 5b) zum Alttertiar gezogen und daher schon im 
If. Teile seiner ,,Géologie auf p. 172 ff. behandelt, wo 
man es kaum vermutet; er hat dies getan, obgleich sein 
Mitarbeiter P. FiscHEr, #°*) wie DE TSCHIHATSCHEFF a.a. O. 
selbst angibt, die Bestimmungen der englischen Autoren 
in Zweifel gezogen und betont hatte, daB sowohl die Ab- 
saitze der unmittelbaren Umgebung von Smyrna als die- 
jenigen der Bai von Vurla wohl dem Miocan angehoren 
und den alteren Neogenbildungen von Attica zeitlich ent- 
sprechen dirften. Es sei die Limnaea, welche Forpss ‘5°¢) 
aus den Aufsammlungen von SPRATT jan der Bai von Vurla 
als L. longiscata Bronet. bestimmte, identisch mit einer 
von FiscHER selbst von Marcopulo, Oropo usw. als L. For- 
best beschriebenen Form, der Planorbis rotundatus Broner. 
entsprache dem P. cornu Bronert., den P. FiscHer aller- 
dings als P. subpyrenaicus Novuuet auffubrt, und schlieB- 
lich trate die Melania Hamiltoniana ForBes von Vurla 
ebenfalls an den oben erwahnten attischen Fundpunkten 
auf. Alle diese Behauptungen FiscHERs sind so einleuchtend, 
dai man die Stellungnahme DE TSCHIHATSCHEFFS nicht recht 
begreift. Aber leider ist seit dieser Periode kaum in der 
Umgegend Smyrnas gesammelt worden, und auch PHILIPPSON 
hat gerade hier nicht allzuviel unseren Kenntnissen hinzu- 
zufiigen vermocht. Es ist somit eine eigenartige Ironie des © 
Schicksals, daB bei einer Beschreibung des kleinasiatischen » 
Neogens die Umgegend von Smyrna, dieses verhaltnismahig 
am leichtesten zu erreichenden Punktes, von welchem unsere 
Ablagerungen mit zuerst bekannt wurden, eine so durftige 
Rolle spielen mu! 

_Das Neogen ist in unserem Gebiete im allgemeinen 
flach gelagert und ,,mit Ausnahme sanfter Nachfaltung jam 
Sabandjabeli nicht mehr gefaltet,“+*) dagegen erreicht 
es betrachtliche Vertikalhdhen; so findet sich eine aus- 
gedehnte Scholle von Neogen ,,am Nordabhange tber 
Magnesia in etwa 800—1100 m mit Neigung nach Norden,‘ 
eine weitere am Akalan und den Jabaulukgipfel bildend, 


in 1400 m Hohe. Am Sabandjabeli lagert das Jungtertiar 


455b) On the Geology of the Neighboorhood of Smyrna. Trans- 
act. Geol. Soc. V, 2, 1840, p. 393 ff. 

ase) Paléontologie de. PAsie -mineure, p. 329. 

495d) Quat, Journ. of the Geol. Soc. of London BeAip: 156. 

456) Vel. PHILIPPSON, a a O. p. 27. 
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in breiter Scholle zwischen 525 und 730 m, also mindestens 
200 m machtig, und zieht sich von hier stidwarts bis zur 
Ebene hinab. Folglich ist der Sipylos, nach dem 
Abschlu8&B der Faltung, erst in jungtertiarer 
Aeit oder nachher zur jetzigen Hohe erhoben 
oder die Umgebung gesenkt worden; er hat 
noch zur Zeit der Ablagerung des Jung- 
tertiadrs in demselben Niveau wie die Ebenen 
im Norden und Stiden gelegen! 4%) 

Auf der von Smyrna gegen Westen nach Chios hin 
vorstoBenden erythraischen Halbinsel findet sich 
das Neogen zuerst stidlich von Smyrna am Ostende, da, 
‘wo die Halbinsel in den Kontinentalsockel tbergeht, bei 
Sevdikoi entwickelt. 458) Es besteht aus braunem Sand- 
stein, grunem Sandkonglomerat und darin eingelagerten 
Kalkschichten und fallt ziemlich steil nach Osten, also vom 
Gebirge ab. In ihm erscheint ein etwa 2 m machtiges 
Braunkohlenfléz, in einem Mergel mit SuSwasserschnecken. 
Aus ihm soll die von PHILIPPSON gesammelte Probe stammen, 
auf welche sich der Autor an ianderer Stelle beruft. Aus 
dem Neogen zwischen Tschamly und Vurla, *°) welches 
aus einem unteren Konglomerate und oberem Kalk und 
Kalksandstein bestehen und zuerst sanft nach Osten fallen, 
dann horizontal liegen soll, liegen mir recht interessante, 
wenn auch fast immer unginstig erhialtene Protosthenien 
vor, von welchen spater die Rede sein wird. Im Norden, 
an der Ostkiste des Karaburun, der nordlichsten Spitze 
der erythraischen MHalbinsel, wurden von PHILIPPSON 
zwischen Achirli und Murdivan Tertiérkalke mit 
Fossilien mitgenommen, welche sich aber wenig ergiebig 
erwiesen. Die Schalenreste sind mit dem harten Kalke*%) 
so fest verwachsen, dai sie keine nahere Bestimmung 
zuzulassen scheinen. Generisch handelt es sich um felix, — 
Limnaea und Planorbis, die in Durchschnitten auf der 
Gesteinsflache liegen. Bei Sivrihissar, stdlich von Vurla 
an der Stidktste der Halbinsel gelegen, finden sich Braun- 
kohlenschmitzen in fetten Tonen, die Planiorben enthalten; 4°) 


457)": Vel. aa. O. p, 28: 

458) PHILIPPSON, a. a. O. p. 40. 

459) a, a, O, p. 42. 

459a) PHILIPPSON, a a. O. II, p. 47: ,,Wir ubersteigen an 
der Kiiste einen Riicken, dessen dichter Kalk von Kreide- 
kalk nicht zu unterscheiden, wire, wenn er nicht die gewohn- 
lichen SiiSwasserschnecken des Jungtertiars einschlésse.“ 

460) Vel. PHILIPPSON, a a. O. IZ, p. 48. 
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es ist auch hier mit groBter Wahrschemlichkeit P. cornu 
BRoneT., unbedingt sichere Bestimmungen lassen sich an 
dem auBerst zerbrechlichen Materiale, das mir in schwar- 
zen. Kohlenschiefern vorliegt, nicht vornehmen, trotzdem 
die einzelne Schale wohl erhalten ist und Langs- wie Spi- 


_ralskulptur zeigt. Auch in diesem Neogen der Scholle von 


Vurla sind stellenweise vulkanische Tuffe eingelagert. Es 
ist ,nach verschiedenen Richtungen geneigt, auch in’ flache 
Falten  gelegt**. 461) 

Im westlichen Tmolosgebirge, da, wo dieser Ge- 
birgszug im Osten von Smyrna an den Nif-Dag grenzt, 
wird er von diesem durch eine schmale, fast dreieckige 
Neogenscholle getrennt, die nach Stden mit dem Neogen- 
gebiet um Smyrna selbst zusammenhangt. Hier am 
Karabel, zwischen Fitrek und Parsa, *6&) ist das 
Neogen etwas abweichend ausgebildet und besteht aus 
braunen, rotlichen und grinlichen flyschahnlichen Sand- 
steinen und Tonschiefern, auch Konglomeraten. In dem 
Konglomerat fanden sich in blauen Mergelschiefern 
Pflanzenreste und kleine SuSwasserschnecken. 463) Diese 
Neogenschichten treten nach Osten hin mit dem eigentlichen 
»Tmolosschutt* in Beriihrung, einer sehr merkwirdigen, 
mehrere hundert Meter machtigen Ablagerung, welche 
uberwiegend besteht ,,aus groben halbgerundeten Geschieben 
kristalliner Schiefer, in eine sandige oder lehmige, braun 
oder rot gefarbte Erde locker eingebettet; stellenweise 
treten auch grobe Kalkgeschiebe auf; an der unteren Grenze 
gegen die Schiefer sind grobe eckige Blocke haufig. Nur 
stellenweise zeigt der lockere Schutt Schichtung, dann auch 
Diagonalschichtung. Hier und da treten teils unter dem 
lockeren Schutt, teils mitten in ihm, Schichten fester 
Konglomerate und Sandsteine auf; die Konglemerate sind 
zuweilen rot gefarbt.‘‘ 464) Ahnliche Ablagerungen, aber 
mehr verfestigt, als geschichtete Konglomerate aus runden 
Gerédllen ausgebildet und mit gelben, grauen und weifen 
Sanden im Verbande umgiirten den Stidrand der Messogis. 


sO) a dea Oe Desde. 

yas de O* a. - 63. 

465) Leider waren diese, welche auf den von PHILIPPsSON 
mitgebrachten Proben flach gedriickt und meist auBerst ungunstig 
erhalten waren, nur generisch zu bestimmen. Es handelt sich 
neben einem kleinen Planorbis, der seltener auftritt, um kurze 
gedrungene Hydrobiiden, die an Bithynia und Nematura er- 
innern. 

ae) Vel. (PHILIPPSON, a, & O:-p. 74. 


In dem Gebiete zwischen dem Kayster und Maander 
endlich finden sich’ Neogenschollen an der Kiuste am Golfe — 
von Scalanova wie an den Stdabhangen der Messogis, 
nordlich vom Maander. Sie bestehen aus46) zuunterst 
gelben Konglomeraten, ,,die aber nicht immer vorhanden 
sind, sonst grauen Sanden und weiibem Mergelkalk™. ,,Die 
gelegentlich, so bei Sokia46*) 4—5 m méachtigen, aber 
geringwertigen Braunkohlen haben zu Bergbau Veranlassung 
gegeben. Sie sind besonders in den Schollen von Sea- 
lanova und Sokia, letzteres stidéstlich vom ersteren, 
an der Nordspitze der My kale (SSamsun-Dag) gelegen, 
entwickelt, und aus ihnen liegen mir Fossilreste vor, m 
der Gestalt von ebenso zahlreichen wie leider schlecht er- 
haltenen, auberst zerbrechlichen Unionen, die ich nicht mit 
Sicherheit zu bestimmen wage. In beiden Fallen ist das 
Neogen stark gestort, und am Rande des Alteren Gebirges 
steil aufgerichtet, ja gefaltet, so da also auch’ hier be- 
deutende gebirgsbildende Bewegungen noch nach semer 
Ablagerung stattgefunden haben muf ten.‘ 46) 

Der Fundpunkt zwischen Selendi und Orta 
Adana, von welchem mir weiie Mergel mit zahlreichen 
groBen Planorben vorliegen, liegt schon ganz im Osten 
unseres Gebietes im Hugelland des oberen Hermos an der 
phrygischen Grenze. 46) Hier erreicht das Neogen die 
bedeutende Machtigkeit von 400—500 m.*) An _ seiner 
Basis befinden sich graue, graugrine oder griimliche Sande, 
die leider keine Fossilien bisher geliefert haben und von 
HAMILTON und STRICKLAND zur Kreide gerechnet wurden. 
Sie werden bedeckt, und zwar in einer nach PHILIPPSON 
sehr deutlichen Diskordanz, 47°) durch einen Wechsel von 
Kalken, Kalkschiefern, Mergelkalken, Mergeln, Schiefer- 
tonen, Sanden, Sandsteinen, Tuffsandsteinen und mannig- 
fachen Konglomeraten, die in bunter Abwechselung wechsel- 
lagern und in denen PuriLippson keine bestimmte gesetz- 
mafige Reihenfolge festzustellen vermochte. Sehr interessant 
sind die machtigen Konglomerate, welche im wesentlichen 
die Kalkstufe bedecken und das héchste, jingste Glied der 
ganzen Schichtenreihe bilden, welche sich aber in ahnlicher 


269) Vel: PHILIPPSON, a: %a,- On por: 
#66). Vel.. PHILIPPSON, a. a. °O, p71 oe 
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Ausbildung auch in allen Schichtentei-en finden und sogar 
bis in die untersten grauen Sande herabsteigen. Diese 
Schutt- und Konglomeratzonen erreichen weiter nach Osten, 
wo Tmolos und Messogis zusammenflieBen und sich 
allmablich dem Becken von Denislt nahern, eine ganz 
besondere Machtigkeit und Bedeutung.47) Hier lagern im 
allgemeinen sowohl am Nordrande des Tmolos, als an der 
Stdabdachung der Messogis die fester geschichteten Konglo- 
merate unter dem Tmolosschutt. Oberhalb Nasilli, im 
Stden der Messogis, findet sich an der Grenze gegen das 
Grundgebirge zu ein Braunkohlenfléz und unter diesem 
Schieferton und Sandstein mit Blattabdrucken von Acer 
tribolatum Stree. Was den Tmolosschutt anlangt, der an 
eine gewaltige Grundmorane erinnert, so glaubt PHILIppson 
nicht, daB hier glaziale Wirkungen in irgendeiner Weise 
in Frage kamen. Er nimmt dagegen an, dais wahrend der 
Ablagerung des Neogens in einem reich gegliederten Binnen- 
see Tmolos und Messogis eine Insel von mafiger Hohe 
gebildet hatten. ,,Auf der sanften Oberflache dieser Insel 
herrschte bei feuchtwarmem Klima eine stark tiefgrindige 
Verwitterung; eine machtige Kruste von Verwitterungs- 
erde enthielt, als Ruckstande, zahlreiche groBe und kleine 
Steine. Nun erfolgte eine verhaltnismabig rasche Hebung 
dieser Insel tber die Seen- und Sumpfoberflache, vermut- 
ich mit gleichzeitiger Einsenkung der Umgebung, und nun 
wurden durch die kraftig einsetzende Arbeit des fleenden 
Wassers ungeheure Massen dieses Verwitterungsmaterials 
vom autsteigenden Gebirge ab und in den sich vertiefenden 
See der-Umgebung hineingeschittet, der infolge seines Kin- 
sinkens immer neue Massen bis zu groBer Machtigkeit auf- 
nehmen konnte. Wenn das hineingespulte Material von 
kurzen Bergwassern murenartig hinabgerissen wurde, bildete 
sich der eckige Schutt mit erdigem Zwischenmittel; wenn 
groBere Bache es etwas weiter herbrachten, so bildeten 
sich Sande und Konglomerate aus runden Gerdllen, vielfach 
mit Diagonalschichtung (Deltastruktur). Diese Bedingungen 
wechselten haufig wahrend der fortdauernden Verschiebungen 
des Gebirges und des Vorlandes.‘‘ Es legt hier jedenfalls 
eine der interessantesten Erscheinungen vor, welche das 
Neogen Kleinasiens bildet. Ich lasse dahingestellt, ob die 
Erklarung, welche PuHitippson gibt, nach jeder Richtung 
hm ausreicht. Sie hat jedenfalls vieles fiir sich und kann 


sit) PHILIPPSON, &, a; O, p, 49-51. 
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sich auf analoge Erscheinungen berufen, welche wir an den 
_ Knochenlagern von Pikermi bei Athen, wie an den Konglo- 
meraten des Peloponnes. beobachten koénnen. Allerdings 
mussen es sehr eigenartige Verhaltnisse gewesen sein, 
welche in nicht allzu bedeutender Hohe des Gelandes ohne 
Mitwirkung des Eises so gewaltige Erosionen und Denuda- 
tionen im Gefolge gehabt haben. Nach der Seite der 
Chronologie lat, sich leider mit diesen Konglomeraten und 
Schottermassen noch nicht viel anfangen, da sie sich, 
wie Puitippson des wiederholten betont, in allen Abteilungen 
des Neogens unserer Gegend finden. Deshalb kann auch 
die sehr interessante Diskordanz zwischen den beiden 
Konglomeraten, welche PHILIPPSON auf p. 35 von Kessere 
bei Alaschehir,. also vom Nordrande des ostlichen Tmolos;. 
schildert, bis auf weiteres keine weiteren Schlusse im Ge- 
folge haben. 
An fur stratigraphische Zwecke verwertbaren Fossilien 
hat PHILIPPSON aus dem weiten, hier des naheren be- 
trachteten, nach den verschiedensten Gesichtspunkten hin 
so interessanten Gebiete, wie bereits oben betont wurde, 
nicht allzuviel mitgebracht. Einiges von diesem Materiale 
-scheint zudem im Laufe der Zeit in Verlust gekommen zu 
sein, anderes eignete sich in seiner Erhaltung wiederum 
nicht fiir nahere Bestimmungen. Was nach dieser Richtung 
hin zu ermitteln war, soll im folgenden seine Beschreibung 
finden. 


Prososthenia (?) erythraeensis 0. sp. 
(Taf. VII, Fig. 14.) 


? Melania (?) Hamiltoniana Forses in GAUDRY u. FISCHER: 
An, foss, et Géologie de JlAttique, p. 407, Taf. LAT, 
Fig, 19—20. 


Fundort: Zwischen Tschamly und Vurla, erythraische 
Halbinsel. 


Eine kleine, 6—7 mm in der Lange und 215 mm in 
der Breite messende Schnecke, scheint, nach den von 
PHILIPPSON mitgebrachten Proben zu urteilen, in groBer 
Menge, aber ungiistiger Erhaltung die blaulichen und 
braunlichen, teilweise dimnspaltenden Mergel zu erfullen, 
welche der Reisende zwischen den beiden oben genannten 
Ortschaften antraf. Die Schnecke ist turmformig, ziemlich 
gedrungen, und besteht aus 7—8 sehr langsam anwachsenden 
Umgiingen, welche durch vertiefte Nahte getrennt werden, 
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und ungefahr 14 starke, geradlinig verlaufende Langsrippen 
tragen; und zwar sind diese nicht, wie man zuerst glauben 
modchte, schmaler als die’ Zwischenraume, sondern be- 
deutend breiter, worauf mich der Zeichner, Herr Scumrtson, 
zuerst aufmerksam machte, und was ich dann durch weitere 
Prifung der Kiautschukabdricke bestatigt fand. Die Type 
findet sich immer nur in Abdrucken und stets nur von der 
Ruckenseite, so da die Verhaltnisse der Mundung und 
der Basis nicht erkannt werden konnten, wie denn auch 
die hier gegebene Figur mehr ein Idealbild darbietet, das 
aber die wirklichen Zuge des Baues der interessanten Form 
getreu wiedergibt. 

Unter den zahlreichen Prososthenien, deren zumal 
BrusInA in seiner Iconographie zeichnet, habe ich nichts 
genau Entsprechendes aufgefunden. Am abhnlichsten waren 
noch Typen wie P. Sundecici und P. serbica Brusina. 
Doch sind auch! diese schlanker, und zumal am_ letzten 
Umgang in der Nahe der Miindung mehr verschmalert, 47”) 
so daf} ich selbst von der generischen Zugehorigkeit unserer 
Form zu Prososthenia NEUMAYR nicht unbedingt uberzeugt 
bin, ohne indessen etwas POSES an die Stelle setzen zu’ 
konnen. 479) ; 

Es ist auferst wahrscheinlich, daB diese Form artlich 
zusammenfallt mit einer. Type, welche GAuprY und FISCHER 
a. a. O. aus den miocinen Kalken von Attika (Oropo, 
Marcopulo und Calamo) als Melania ? Hamiltoniana Fores 
beschreiben und abbilden.. Auch die Herkunft der ur- 
springlichen Type des englischen ‘Autors, welche von 
Haminron in der Umgegend von Smyrna gesammelt sein 
soll, wiirde zu dieser Voraussetzung recht gut stimmen. Da 
aber eine Abbildung der Forsusschen Art augenscheinlich 
fehlt, ich bisher auch eine na&here. Beschreibung von ihr 
nicht ermitteln konnte, so habe ich es wvorgezogen, die 
Form unter eigenem Namen hier aufzufuhren. 


Planorbis cornu Bronet. var. Mantelli DUNCKER. 


Fundort: Zwischen Selendi und Orta Adana (Lydien). 
GroBe, ziemlich plattgedriickte Schalen von 27 mm zu 
32 mm Durchmesser, welche neben stark hervortretenden 


472) BRUSINA: ,,lconographia Molluscorum Fossilium in 
Tellure Tertiaria Hungariae, Croatiae, Slavoniae, Dalmatiac, Herzc- 
govinae, Serbiae et Bulgari jae Inventorum. “ Agram 1897, Taf. VIII, 
Fig, 119-203) 

413) Dr. M. NEUMAYR: Boise Zur Kenntnis fossiler 
Binnenfaunen “ Jahrbuch der K. K. geol. Reichsanst., 1869, p, 360. 


Langsrippen auch verwaschene Spirallinien auf dem letzten 
Umgange zeigen. Ahnliches gibt SANDBERGER 44) von 
Mundingen, Delsberg, Waldenburg bei Basel usw. an und 
bemerkt dazu, daB solche Formen bis in die Congerienschich- 
ten von Brunn bei Wien und die Sitfwasserkalke vom 
Eichkogel bei Modling , heraufreichen. 


Das Alter des Neogens von Ionien und Lydien. 


Wie bereits einleitend betont wurde, laBt sich wenig 
Genaues iiber das Alter der Neogenablagerungen von Ionien 
und Lydien auf Grund der bisherigen Aufsammlungen aus- 
sagen. Die einzigen mit Sicherheit bestimmten Fossilien, 
gamal die Prososthenia? erythraeensis n. sp., welche vor- 
aussichtlich mit der Melania? Hamiltoniana Forsns zu- 
sammenfallen durfte, weisen darauf hin, daB wenigstens die 
Mergel der Erythraischen Halbinsel miocin sind und den 
alteren Kalken von Attika, wie sie bei Oropo, Marco- 
pulo und Kalamo entwickelt sind, entsprechen. Selbst 
wenn eine Identitat der von mir beschriebenen und abge- 
bildeten Type mit der Forses’schen Art nicht vorhanden 
’ gein sollte, so ware diese letztere doch unzweifelhaft in den- 
selben Schichten vorhanden, aus denen sie von FORBES 
zuerst beschrieben, wenn auch leider bildlich nicht dar- 
gestellt wurde. Der tberall verbreitete Planorbis cornu 
Broner., welchen wir an verschiedenen Punkten dieses 
Gebietes antreffen, spricht nicht gegen diese Deutung. 
Schwieriger liegt die Frage indessen, wenn wir naher zu 
gliedern versuchen,; und hierfir reichen die: bisher vor- 
liegenden Materialien noch nicht aus. Vieileicht kann man 
nach dem petrographischen Charakter dieser flyschahnlichen 
Sedimente annehmen, dali gewisse Ablagerungen im west- 
lichen Tmolosgebirge, wie deren bei Pitrek und Parsa 
entwickelt sind, die iltesten sind und vielleicht noch in 
das Aquitanien hereinreichen. Vielleicht legt andererseits 
in einem Teil der Schotter und Konglomerate eine obere 
Abteilung vor, welche im Zusammenhange mit der letz- 
ten gréBeren Hebung entstanden ware und ihre Analoga 
an einer ganzen Reihe von Punkten des agaischen Ge- 
bietes finden wtirde. Zu sicheren Entscheidungen mit weiter- 
gehender Gliederung sind aber, wie erwadhnt, die bisher 
vorliegenden Materialien noch zu_ dirftig. 


474) Land- und StiBwasserconchylien der Vorwelt, p. 577, 
Taf, XXVIII, Fig. 18—18 b: 
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VII. Das Neogen in Pisidien. 


Nachdem wir mit Ionien wieder zu unserem Ausgangs- 
punkte zuruckgekehrt sind und damit einen Uberblick tiber 
das Neogen des westlichen Kleinasiens gewonnen haben, 
wenden wir uns nunmehr zur Vervollstandigung des Bildes 
kurz den 6stlichen Gebieten zu, welche PHILIPPson 
nicht bereist hat und uber welche zum Teil nur altere Lite- 
raturangaben vorliegen. Wir beginnen mit dem sitidlichen 
Abschnitte, und zwar mit Pisidien, in welches hinein sich 
Phrygien von Norden und Lykien von Westen! her fortsetzt. 
Auffallenderweise fehlen die marinen Kinlagerungen des 
lykischen Gebietes in Pisidien ganzlich und scheinen nur 
brackische und limnische Schichten aufzutreten. 

_Uber das Neogen der pisidischen Seenregion verdanken 
Wir nun schon P. DE TSCHIHATSCHEFF einige Angaben. Merk- 
wurdiger- und erfreulicherweise betreffen sie fast ausschlieB- 
lich die Ufer des Beischehrsees, von welchem auch mir 
Materialien vorliegen. Der Autor schreibt 4): ,,La partie 
géeneralement assez plane du littoral du lac de Beischehr 
comprise entre Kérelu et le massif du terrain de transi- 
tion (?), au milieu duquel se trouve Serki Sarai, parait 
étre exclusivement composee de depots lacustres, consistant 
en un calcaire blanc quelquefois friable, le plus souvent 
compacte, a cassure conchoide, horizontalement stratifie et 
tres riche en coquillesfossiles, malheureusement presque tou- 
jours a l'état d’empreintes et de moules; cependant mon 
attention ayant été attirée par les contours d'une trés grande 
et belle Limnée, je fus assez heureux d’obtenir des exem- 
plaires déterminables, non seulement de cette espéce, mais 
encore de deux autres appartenant aux genres Planorbe 
et Valvée; or, il s’est trouvé que ces trois exemplaires 
représentaient autant d’espéces nouvelles que M. FISCHER 
a décrites sous les noms suivants: Planordis submarginatus, 
Limnea Tschthatscheffi et Valvata orientalis.“ 

Analoge SufBwasserabsatze sollen sich nordlich und 6st- 
lich davon tber Yaluzlar nach Konia fortsetzen; wah- 
rend sie aber am Beischehrsee horizontal legen, sind sie 
bei Yaluzlar und Gelendos bis zur Vertikalen aul- 
gerichtet. Es wird aus diesem weiBen Kalke eine reiche 
SUBwasserfauna von P. FiscHER beschrieben,!>*) in welcher 


« 


475) Vel. Asie Mineure, Quatriéme Partie, Géologie III, p. 323. 
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sich zahlreiche Typen finden, die auch an anderen Punkten 
des kleinasiatischen Neogens .wieder auftreten. So 


Limnaea Tschthatscheffi Fiscu. 

Planorbis submarginatus Fiscu. 
(= P. solidus THOMAE?) . 

Valvata orientalis FIscw. 


und andere. .Danach sollte man annehmien', da dieser SuB- 
wasserkalk vom Beischehrsee annahernd von gleichem 
Alter ist als das tibrige Binnenneogen des westlichen Klein- 
asiens. Weitere Angaben uber diese Region hat erst 1892 
G. von Bukowski _ geliefert‘4*). Dieser schreibt 4%): 
Hine sehr grofe Verbreitung erlangen in dem bereisten 
Terrain fossilreiche neogene Binnenbildungen. Sie erscheinen 
in zwei Facies entwickelt, teils als Brackwasserablagerun- 
gen, teils als typische SuBwassersedimente. Die cardien- und 
congerienreichen brackischen Bildungen dehnen sich vor- 
nehmlich im Westen, zunachst uber die sog~. Tchuruk- 
Su-Region aus, deren Hauptader der Lykos oder Tchu- 
ruk-Su ist, und nehmen ferner in der Umgebung des bracki- 
schen Buldur Gi6l, vor allem aber im Stden desselben, 
sehr weite Strecken ein. In dem ganzen tbrigen Gebiete 
trifft man die Planorbis, Limnaeus, Valvata und. andere 
SuBwasserkonchylien fuhrende SuBwasserfacies vor. Be- 
zuglich des Sedimentcharakters herrscht ziemlich groBe 
Mannigfaltigkeit; es kommen Sande, Mergel, Schotter und 
Kalke vor. Das Hauptgesteim der SiBwasserablagerungen 
bildet ein weiBer, meist harter Kalk; an den Randern 
der Becken erscheinen dagegen in der Regel Sande und 
Schotter. Die Lagerung ist bei den gesamten -Binnenbildun- 
gen, aihnlich wie bei dem Meeresmiociin von Davas, im 
allgemeinen eine horizontale; es zeigt sich, daB dieselben 
alle Tiefenregionen eines seit dem Schlusse der alttertiaren 
Zeit fast unveranderten alten Gebirgsreliefs erfillen. Da- 
bel erreichen sie Héhen von tber 3000 FuB wtber dem 
Meeresspiegel und breiten sich oft mantelartig tber die 
die Becken umgrenzenden hohen Gebirge aus. Ihre Mach- 
tigkeit ist streckenweise eine sehr bedeutende. Neben der 
.vorwiegend horizontalen Lagerung sieht man wohl in eim-> 
zelnen Gebietsteilen auch mitunter ‘sogar steile Schichten- 
neigungen, welche beweisen, da in einer sehr jungen Zeit 


=76) Vel. Geologische Forschungen im westlichen Kleinasien- 
Verhandl. der K. K. geolog. Reichsanst. 1892, p. 134 ff. 
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lokale Storungen noch stattgefunden haben. Sehr auffallend 
ist diese Erschemung aber in dem O6stlich vom Ejerdir- 
Hoiran Gidl liegenden Becken, wo die Stfwasserkalke bis 
nahezu auf den Kamm des hohen Ak Dagh hinaufreichen 
und dort in einer Weise gestért sind, die den Eindruck 
hervorruft, als ware hier der SuBwasserkalk unter der Hin- 
wirkung faltender Krafte gestanden.** — Uber- den letzteren 
Punkt spricht sich v. BukOWSKI in seinem Réiseberichte 
von 1891 noch entschiedener aus 478), — 

 ,,Hine prazise Altersbestimmung der neogenen Binnen- 
ablagerungen ist erst von einer genauen Untersuchung ihrer 
gesamten Fauna zu erwarten. Vorderhand kann nur ge- 
sagt werden, dafi manches darauf hindeutet, da durch die- 
selben vor allem pontische, auBerdem aber auch méglicher- 
weise noch jungere Schichten vertreten sind. Die heutigen, 
verhaltnismafig seichten SuBwasser- und Salzseen stellen 
offenbar. bloB die Uberreste der neogenen Wasser- 
bedeckung dar." 

Es scheint aus diesen Angaben G. v. BuKkowskIs her- 
vorzugehen, da die, wie wir sahen, nach vielen Rich- 
tungen hin so eigenartigen und nach ihrer Entstehung noch 
nicht gentigend aufgeklarten Schichten mit Pseudo- 
cardita von Denisli sich nach Osten nach Pisidien hinein 
bis jedenfalls zum Buldursee hin fortsetzen. Dagegen gibt 
der Autor keinerlei Griinde fiir seine Annahme, daB diese 
- brackischen Schichten und die SuBwasserabsitze nur Fa- 
ciesbildungen derselben Zeit darstellen. Bei Denislut und 
Hierapolis scheint, wie wir sahen, die diskordante 
Auflagerung des brackischen MHorizontes auf den 
Binnenbildungen nach PHILIPPson durchaus gesichert. Es 
scheint kein Grund vorzulegen, hier fur Pisidien nicht 
das gleiche anzunehmen, und dies um so mehr, als nach 
den Angaben von FiscHer der SuBwasserkalk vom Bei- 
schehrsee wenigstens dieselben organischen Formen ent- 
halt, welche auch in den Suf’wasserabsatzen von Phrygien 
erscheinen. Auch vergleicht v. BUKOwSKI selbst in seinem 
Reiseberichte von 18904) den SuBwasserkalk von der 
Tazgiri, dstlich von Balatly, mit dem unteren SiB- 
wasserkalk von Samos,. der dort unter der Pikermi- 
formation liegt und von dieser sogar diskordant bedeckt wird. 


478) Vgl. Reisebericht aus dem Seengebiete des stidwestlichen 
Kleinasiens. Anzeiger der Wiener Akadem., M. Nat. Cl. 28, 1891, 


p. 154. 
419) Anzeiger der Wiener Akad., M. N. Cl. 27, 1890, p. 139. 


PPA San 


1885 hat nun Herr v. LuscHan in der Umgegend des 
Beischehrsees, und zwar an seinem ostlichen Ufer bei Eff - 
latum-Bunar, Gesteinsstiicke gesammelt, welche dicht 
erfullt sind mit gré8tenteils recht wohl erhaltenen Swu6- 
wasserformen. Ich habe diese Stucke im Kgl. Museum 
fur Naturkunde aufgefunden, sie praparieren lassen und die 
organischen Formen bei dieser Gelegenheit einer Unter- 
suchung unterzogen. Sie liegen in einem harten, schwarz-. 
grauen, fast schwarzlichen Kalke, der einer Praparation 
manche Schwierigkeiten entgegensetzt. Die sehr einformige, 
aber meist an Individuen reiche Fauna (kleine Valvaten 
und Bithynien sind wenigstens in gréBter Menge vorhan- 
den) setzt sich aus folgenden Formen zusammen, welche 
merkwirdigerweise gréBtenteils meu und auch bei gréBter 
Bereitwilligkeit und weitester Fassung des Artbegriffes 
nicht mit den von P. FiscHErR beschriebenen Arten, weder 
mit seiner Valvata orientalis noch mit Bithynia phrygica, 
zu vereinigen sind. 


Valvata pisidica n. sp. 
(Taf. VII, Fig. 4—6.) 
Fundort: Efflatum-Bunar. 

Schale klein, ziemlich in die Breite gezogen, aber doch 
verwandten Formen gegentber von einer gewissen, sich 
besonders in der Ruckenansicht 4uBernden Hohe; aus drei- 
einhalb Umgangen zusammengesetzt, von denen auch die 
ersten sich nicht ausschlieBlich in einer Ebene aufrollen, 
sondern in die dritte’ Dimension hinausstreben, so daB die 
Riickenansicht auch hier nie das Bild einer flachen Scheibe 
darbietet. Diese Windungen sind nun simtlich — und das 
ist das Charakteristischste an unserer Form — an der hinte- 
ren Naht stark abgeplattet und mehr oder weniger vertieft, 
so dafB eine Art rinnenformiger Naht zustande kommt. 
Die Grundflache ist am Rande: ziemlich gewolbt und sinkt 
dann allmahlich zu einem) tiefen, aber schmalen Nabel herab, 
aus dessen Tiefe die friiheren Windungen schwach hervor- 
leuchten. Die stets zerbrochene oder im Gestein steckende 
Mindung bietet nichts Bemerkenswertes oder von den ge; 
nerischen Zugen Abweichendes -dar. 

Diese kleine, bei einer Héhe von 214 mm 4 mm Breite 
erreichende Valvata erfillt in sehr bedeutender Zahl der 
Individuen die schwarzgrauen Kalke von Efflatum-Bunar, 
und zwar so ausschlieBlich, daB alle anderen organischen 
Formen hinter ihr vollkommen zurticktreten; sie gehort 


ad 
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mu der Sektion 7ropidina H. und A. ApDAms, also in die 
Verwandtschaft der V. depressa C. PFEIFFER und V. ma- 
crostoma STEENBUCH 48°), unterscheidet sich aber sofort von 
diesen Formen durch das niedergedruckte Gewinde und die 
tief rinnenformig eingeschnittene Naht. Aus der Verwandt- 
schaft dieser rezenten Formen gibt nun v. BuKowski 484) 
eine V. gregaria an, welche, wie schon der Name beweist, 
auf Rhodus in ahnlicher Haufigkeit der Individuen vor- 
kommt. Diese Type ist zwar in der Profilansicht ahnlich, 
hat aber ebenfalls ganz oberflachliche Nahte, und ist 
daher nicht zu identifizieren. Das letztere gilt auch von den 
Arten des griechischen Neogen, wie deren TH. Fucus be- 
schreibt. V. Kupensis Fucus 48?) hat zwar eine Andeutung 
der Nahtrinne, wenigstens auf der letzten Windung, aber 
eine viel zu erhabene Spira, um identifiziert werden zu 
konnen. Fucus hat diese Form ‘ursprtnglich aus den Con- 
_gerienschichten im stdwestlichen Teile des Bakony be- 
‘schrieben, aber auch die von dort aus) der Umgegend von 
Kup abgebildeten Exemplare unterscheiden sich durch die 
vorhin aufgefuhrten Merkmale 48%). Was endlich die V. orien- 
talis P. Fiscu.*8‘) anlangt, welche der Verf. vom Buldursee in — 
Pisidien angibt und an welche man schon aus geographischen 
Momenten zuerst zu denken geneigt ware, so ist hier eine Ver- 
einigung unméglich, falls nicht Text und Abbildung bei 
P. FIscHER in den wichttgsten Einzelheiten versagen. Ein- 
mal ist die Gestalt dieser Form héher und weniger in die 
Breite gezogen, dann ist aber jauch die Naht flach; und 
dies kann nicht nur an Fehlern des Zeichners liegen, denn 
FiscHerR schreibt im Texte: ,,sutura parum’ profunda’ und 
etwas weiter unten in der Beschreibung in franzosischer 
Sprache: ,,suture peu enfoncée™. 


Vivipara Bukowskit nun. sp. 
(Taf. IX, Fig. 6.) 
Fundpunkt: Nordlich von Efflatum-Bunar. 4 Exem- 
plare, davon 3 verdritickt. 


480) Vel. S. Crussin: ,,Deutsche Excursionsmollusken-Fauna“, 
Nurnberg 1876, p. 306/8. 

481) ,Levantinische Mollusken-Fauna ‘der Insel Rhodus“, a. 
a O:,  p. "25, Taf. VIII, Fig. 7—8. 

482) aie an Oe De 38, Taf. V, Fig. 15s 

483) Vel: ,,Beitrase zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen“, 4 
und-5 ;‘,,Die Fauna der. Congerienschichten von Tihany am Platten- 
see und Kup bei Papa in’ Ungarn“, Jahrb. d. K. K. geolog. 
Reichsanst, 1870, XX. Band, p. 543, Taf. XXII, Fig. 23—25, 

484) Asie mineure, Paléontologie, p. 345, Taf. VI, Fig. 7, 
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Die Form ist kurz, plump und ziemlich in die Breite 
gezogen. Sie besteht aus sechs sehr gewdlbten, schnell 
anwachsenden Umgangen, welche durch flache Nahte ge- 
trennt werden und deren letzter 11/,mal so hoch ist als 
die Spira. Die Windungen sind auf ihrem hinteren Teile 
schwach abgeplattet. Auf der Mitte haben wenigstens die 
oberen von ihnen eine schwache Herauswolbung, die sich 
aber nicht mehr zu einer Kante oder gar einem Kiel ent- 
wickelt. Die Naht ist in ihrem Verlaufe etwas unregel- 
maBig und senkt sich — zumal gegen die Mundung hin — 
derartig, daf& hier bedeutend mehr Raum fur den vor- 
letzten Umgang frei bleibt. 

Die Mundung selbst ist nur an den verdnickegn Indi- 
viduen erkennbar und bietet hier auBer einem’ tiefen Nabel 
nichts Bemerkenswertes und von den generischen Charak- 
teren Abweichendes dar. Das besterhaltene und darum! hier 
abgebildete Exemplar sitzt fest in dem Kalke und laBt 
nur die Mindungsansicht erkennen. 

An Skulptur sind im wesentlichen nur Anwachsstreifen 
vorhanden, welche ziemlich geradlinig verlaufen, und von 
denen in gewissen Zwischenraumien der eine oder andere 
an, Starke hervortritt. Nur der dritte Umgang zeigt einige 
schwache Spirallinien. 

Hohe 25, groBte Breite 17 mm. 


Diese Form unterscheidet sich von den meisten vor 
bekannten Viviparen durch die relative Hohe ihrer letzten 
Windung. Dies gilt besonders fiir die V. Fuchsii NEUMAYR 
und Pau 4s) aus der levantinischen Stufe, bei welcher 
. auch die vorletzte Windung weniger gewolbt und die Ge- 
samtgestalt schlanker ist. Die gleichen Unterscheidungs- 
merkmale gelten auch fiir die V. megarensis Fucus des| grie- 
chischen Neogens 48°). 


. 


Bithynia pisidica n. sp. 
(Taf: VIL, Fig. 79; 1X, Wig: 12) 


Fundort: Efflatum-Bunar am _  Beischehrsee (v. Lwv- 
SCHAN 1884). 


Diese: Form, welche 6—8 mm hoch und 41/ mm! breit 
wird, steht der B. ‘phrygica P. Fiscuer nahe und gehort 


485) Vel.: ,,Paludinenschichten West-Slavoniens“, p. 58, 
Dati .- Bis sooo: : 

486) Vel. Tu. Fucus: ,,Jiingere Tertiirbildungen Griechen- 
lands“, a, a. O., Taf. Il, Fig. 48—55. 


ay 


auch wohl mit ihr in dieselbe Gruppe. Sie hat aber min- 
destens einen Umgang mehr, ist weit schlanker und zeigt 
kaum die Abplattung der Umgange hinten an der Naht, 
welche die phrygische Form charakterisiert. Dagegen zeigt 
sie in weit starkerem MaBe als diese die intermittierende 
Verbreiterung des auBeren Mundsaumes, dessen Reste sich 
als Wulste auf der Schale bemerkbar machen und welche - 
aus einer deutlich mehrschichtigen Auflagerung der Kalk- 
masse entstehen, etwa wie dies bei Gillia‘’’) der Fall 
ist. Im ubrigen steht die Miindung nur wenig geneigt und 
ist annahernd parallel zur Hohenachse. Ihre Rander sind 
untereinander verbunden, auch der innere gelegentlich ver- 
doppelt. Die Nahte sind ziemlich scharf eingeschnitten. 
Die Skulptur besteht aus sehr breiten, geraden, ziemlich 
flachen Anwachsringen, zwischen welchen sich Spuren einer 


ganz oberflachlichen, nur durch die scharfe Lupe wahrzu- 


nehmenden Spiralskulptur zeigen. Ein Nabel fehlt ganzlich. 

Es sei noch bemerkt, da die allgemeine Gestalt der 
Form etwas schwankt und da sie bald schlanker, bald ge- 
drungener erscheint, wie sich auch die Wiilste nicht bei 
allen Individuen gleichmafig ausgebildet finden. Die hier 
zahlreich gegebenen Abbildungen dirften das Schwankende 
dieser Verhaltnisse an unserer Form gut veranschaulichen. 

Die Art steht nahe den Euchilus-Arten des Miocans, 
zumal E. Lemani Bast. und EF. subpyrenaicus NOULET, von 
denen die erste im Bordelais in den tieferen Miocanschichten 
auftritt (Saucats, Noillan usw.), wahrend die zweite an- 
scheinend aus den gleichen Horizonten in den Landes von 
Lucbardez angegeben wird 4%). 


Limnaea (Acella) megarensis GAUDRY u. FISCH. 


Mehrere durchaus typische Stiicke von ca. 40 mm Lange 
zi 10—15 mm Breite. 


Wei. oven p:- 191. 


487) Vel. G. v. BuKowskI: ,,Rhodus“, a. a. O. p. 47, Taf. axe: 

Fig, 1—2. 
: 488) SanpBERGER: Land- und StSwasserconchylien der Vor: 

welt, p. 513, Taf. XXV, Fig. 383—33 c. 

489) Derselbe a. a. O., p. 573, Taf. XXV, Fig. 34—34 b. 

490) J. B. Nourur: Mémoires sur les coquilles fossiles des 
terrains d’eau douce du sud-ouest de la France. Paris 1854, 
p. 115 (Hydrobia subpyrenaica Novutxt ,,Bassin de lAdour, a 
Lucbardez [Landes], dans un calcaire friable“). 
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Das Alter der Neogenbildungen in Pisidien. 


Die oben beschriebene Fauna sagt hinsichtlich des 
Alters des sie einschlieBenden Kalkes nicht allzuviel. Drei 
der Arten sind neu. Die vierte, der Limnaeus megarensis 
GAUDRY und Fiscuer tritt allerdings in Megara auf, und 
wurde also fiir ein sarmatisch bis pontisches Alter sprechen. 
Doch findet sich dieselbe Art an der Westkuste Kleinasiens 
in den Absatzen der pergamenischen Landschaft, des Kai- 
kos-Beckens, unter Umstinden, welche an ein vielleicht 
noch héheres Alter denken lassen. Ein strenger Beweis, 
daB der mir vorliegende schwarze Kalk von Efflatum-Bunar 
gleichzeitig ist mit dem weifen Kalk,.den P. Dz 
TSCHIHATSCHEFF auffand, und dessen Fossilien P. FISCHER 
beschrieb, ist bisher nicht zu fiihren, doch dirfte diese An- 
nahme doch die naturliche sein. Die tibrigen Binnenbildun- 
gen Pisidiens scheinen nach ihrer Fauna gleichwertig zu ° 
sein denjenigen Phrygiens und daher mindestens der sar- 
matischen Stufe anzugehé6ren, wenn nicht noch 4alter zu 
sein. Wahrscheinlich sind die brackischen Schichten, von 
denen G. v. BuKOWSKI a. a. O. spricht, und die an Cardien 
und Congerien reich sein sollen, jiinger, und entsprechen 
in Alter und Facies denjenigen des Beckens: von Denis1lu. 
Wir hatten also hier die Fortsetzung dieser in ihrer Ent- 
stehung riatselhaften Ablagerung bis in die Gegend von 
Konia. Es ware sehr wiinschenswert, wenn der Formen- 
inhalt dieser brackischen Stufe in Pisidien modglichst bald 
durch Bestimmung und Beschreibung dem _ wissenschait- 
lichen Publikum zuganglich gemacht werden wiurde. 


Anmerkung zu Seite 11: Es kénnte fir die Annahme 
einer weiteren Ausdehnung des marinen Neogens nach 
Osten hin sprechen, da8 F. PuiENIncER (Monatsberichte der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft, 1905, p. 352) im 
Westen von Kos miocaine Fossilien aufgefunden hat, welche 
Ta. Fucus vorgelegen haben, leider aber nicht mit Namen 
aufgefihrt werden, wie dai PuHitiprson (Reisen und 
Forschungen usw., V, p. 22 und 29) in den Ruinen von 
Lagina bei Leina ein Bruchstiick einer Cardiumschale 
fand, welches mdglicherweise in diesem Sinne gedeutet 
werden kénnte. . 


Erklirung mu Tafel. 
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der Fundpunkte von Weagenforsitien 
im wveotlichen Hlcinasien . 


poate Massstal 1:3750000. 


Photolith. von Hans aoa Wo 


Erkléirung zu Tafel II. 
Olivancillaria (Utriculina) Luschani n. sp. Saaret. 


Melanopsis orientalis v. Bux. Dadia. p. 24. 

Arca Philippsoni n. sp. Gultak bei Keramos. p. 32. 
Dentalium (Entalis) davasense. Davas. p. 55. 
Melania carica n.. sp. Dadia, p, 23. 


Melania dadiana n. sp. YDadia p. 21. 


Originale zu simtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 
palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums ftir Naturkunde 


zu Berlin. 


Tafel II, 
A. Schmitson del. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges, 1918. 
Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35. 


Erklirung zu Tafel III. ° 


Fig. 1—1b. Cerithium assarense n. sp. Assar-Alty. p. 91, 
s 


Fig. 2—2b. Turritella araneosa n. sp. Assar-Alty. p, 83, 
Mera, Leneora (Strioterebrum) lycica’ 0. sp, ~Saaret, “prea 
Fig, 4. Terebra luxurians n. sp. Saaret. pe LOS. 

Fig, 5. Pleurotoma guasinermis un. sp. Saaret. p. 106. 


Die Originale zu siimtlichen Figuren dieser Tafel hegen in der 
palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums fiir Naturkunde 
no Berlin... , 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1918. Tafel III. 
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Erklarung zu Tafel IV. 


Fig, 1—1b. Trochus (Zizyphinus) lycicus n. sp. Assar-Alty. 
Die tike 
Fig. 2. Cardita saaretensis, Saaret, ~p. 74. 


Fig. 8. Cerithiam (Tiaracerithium) lycotaurinium un. sp. Saaret. 
p90: ere 


Fig. 4. Cerithium lycovulcani n. sp. Saaret. p. 88. 

Fig. 5—5a. Cardium Luschani  Assar-Alty. jp. “0. 

fig. 6—Ga. Phasianella altyensis n. sp. Assar-Alty. p. 80, 
Die Originale. zu simtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 


~palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums ftir Naturkunde 
zu Berlin. 


Tafel IV. 


7Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1918. 
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A. Schmitson del. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35. 


Erklarung zu Tafel VY. 
Rie wi Purrivetlay cl Crossei Costa Mss. bei Dontrus. Gultak 
bei Keramos. p. 34. 
Fig. 2—2a. Fluminicola (Gillia) lycica n. sp. Tlos. p. 117, 


Fig. 3—3a. Clanculus (Clanculopsis) granifera DODERLEIN. 
Assar-Alty. p. 78. 


Big; 4.) Durritellacarica mn, sp. “Davas: 7p: 206, 
Fig. 5—5b. Cardium (Pseudocardita) phrygicum. lWaodicia, © 
p. 140. 


VergroBert: Pig, 5:27 1; Piss 6a—5bb2 3. 2! 


Die Originale zu simtlichen Figuren dieser Tafel legen in der 
paliiontologischen Sammlung des Kgl. Museums. fiir Naturkunde 
zu Berlin. 
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Erklarung zu Tafel VI. 


Fig, 1—3. Dreissensia (?) phrygica n. sp. Kairandere. p. 124, 

Fig. 4—6. Hydrobia acuta Drav. Denislii. p. 147, 

Fig. 7. Dreissensia (?) lycophila n. sp. Giidjiik bei Serakdi. p. 125. 

Fig. 8. Cardium (Pseudocardita) phrygicum vn. sp. Laodicaa, 
Aa de Jey AO, 

Fig. 9. Cardium (Pseudocardita) cf. Philippsoni n. sp. Tugend- 
stadium mit normalem Cardiumschlosse, etwa_ funffach 
vergréBert. p. 138. 

Fig. 10. Dretssensia (?) lycophila n. sp. Giidjik bei Serakoi. 
p. 125. . 

Fig. 11. Congeria (?) kairanderensis n. sp. \ Kairandere. p. 126, 

Fig, 12. Dretssensia (?) hierapolitana n. sp. Kairandere. p, 127. 

Die Originale zu samtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der - 


yaliontologischen Sammlung des Kgl. Museums ftir Naturkunde 
zu Berlin. 


Tafel VI. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1918. 


A. Schmitson del. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35 


aed 


taht TMLee 


Die 


palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums fiir Naturkunde 


ig. 10O—11. Cardium (Pseudocardita) laodicaeense n. sp. Typus. 
. 12—13b. Cardium (Pseudocardita) Bukowskti n. sp. Kadi- 


g. 14. Prososthenia (?) erythraeensis n. sp.’ Zwischen Tschamly 


Erklarung zu Tafel VII. 


. 1—8. Cardium (Pseudocardita) laodicaeense n. sp. Typus. 


Tone von Kadikidi. p. 141. 


ig. 4—6. Valvata pisidica vn. sp, Efflatum-Bunar. p. 206, 
ig. 7—9. Bithynia pisidica vn. sp. Efflatum-Bunar, p. 208. 


Laodicaa, Sande. p. 141. 

ii 2p. 139: 

und Vurla, erythraeische -Halbinsel.. p. 200. 

Originale zu simtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 


zu Berlin. 
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Erklarung zu Tafel VII. 


Fig, 1—3a. Cardium (Pseudocardita) denislueense n. sp. Ver- 
groBert. Das Exemplar: von Fig. 3 von Denislu. Die 
Bruchstiicke von Fig. 1—2 von Atakdere. p. 144. 

Fig. 4—%. Cardium (Pseudocardita) chamaeforme n. sp. Ver- 
sroBert 2:1. Atakdere. p.™145. 


Die Originale zu samtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 
- palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums ftir Naturkunde 
. zu Berlin. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1918. “as Tatel VILL 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35, A. Schmitson del. 


Die 


Erklarung zu Tafel IX. 


.1—2. Bithynia pisidica n. sp. 6:1. Kfflatum-Bunar am 


Beischehrsee. p. 208. 


9 


_ 3. Limnaea phrygopalustris n. sp. 3:2. Dirboldere. p. 129, 


. 4—4a. Limnaea phrygoovata n. sp. 2:1. Karakasch bei 


SerakOn wip.) liad: 


. 5—5a. Limnaea | subpalustris’ Tuomar. 3:2. Zwischen 


Tschawdirhissar und Gedis. p. 177. 


ge. 6. Vivipara Bukowski vn. sp. 2:1. Efflatum-Bunar am 


Beischehrsee. p. 207. 


7. Neritina percarinata n. sp. 2:1. Giralan bei Hierapolis. 


p. 128. 


. 88a, Helix (?  Gatactochilus)  phrygo-mysica” a, spy 


Tschiftetschesme. p. 180. 


Originale zu samtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 


palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums fiir Naturkunde 


zu Berlin. 
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Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35. A. Schmitson del. 


Fig, 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig, 


Die 


Erklarung zu Tafel X. 


1. Bythinia (?) giralanensis vn. sp. Giralan bei Hiera- 


polis, 
22 a, 
nislti, 
3—3s a. 
4—4 a, 
5—13. 


p. 184. 


Pisidium crassissimum n. sp,- 4:1 buw. 5:1, Wee 
p. 146. 


Prososthenia phrygica n. sp. 4:1. Laodicéa. p. 148. 


Prososthenia sublaevis n. sp. 4:1. Laodiciia. p, 150. 


Neritina Bukowskii n. sp. 2:1.  Higel westlich 


Denisii - sp. av: 


14—15. Neritina denisliiensis -n. sp. 2:1. Denislu. p. 152, 


Originale zu saimtlichen Figuren dieser Tafel hegen in der 
palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums fiir Naturkunde 


zu Berlin. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1918. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W 35. 


Tafel 


A. Schmitson del. 
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Erklarung zu Tafel XI. 


Fig, 1—4. Cardium (Pseudocardita) Laodicaeense n. sp. var. 
intercostata. 3:2. Verschieden verzierte Schalen mit den 
entsprechenden Innenansichten. An diesen ist in Fig. Ba 
und 4a eine hintere innere Leiste sehr deutlich ausgebildet. 
Die Stiicke stammen aus den Tonen von Kadikiéi. p. 141. 


—5e. Cardium (Pseudocardita) Philippsoni n. sp. 27% 
Denislti. Die in Fig. 5b—5c dargestellten Schlosser sind 
diejenigen der in Fig. 5a-zu einer Doppelklappe vereinigten 
einzelnen Schalen; ausschlieBlich der Raumersparnis halber 
wurde nur der obere Teil der Klappen bildlich wieder- 
gegeben. Die Schlosser dieser sehr ungleichseitigen Form 
wiiren noch etwas zu drehen, da der Wirbel in der vom- 
Zeichner gewahliten Stellung zu median liegt. p. 148. 
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Die Originale zu siimtlichen Figuren dieser. Tafel liegen in der 
paliontologischen Sammlung des Kel. Museums fiir Naturkunde 
zu Berlin. 
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Erklirung zu Tafel XII. 


. 1. Melanopsis sp. Enesi. _p. 190. 
- 2. Limnaea aff. turrita KuEtIn. Tschawdirhissar—Gedis, 


pe 178: 


3: Papa (?) phrygica m= spwissis icp. ease 
. 4—4b. Planorbis (Segmentina) nitidus Mtuumr. Tschaw- 


dirhissar—Gedis. p. 174. 


g, 5.. Planorbis subverticillus n. sp. Tekke bei Tolumbunar. 


Dp.) 6: 


g. 6—6b. Planorbis (Gyrorbis) spirorbis lL. Tschawdir- 


hissar—Gedis. p. 173. 


ge. 7—7b. Cypris sp. Giralan bei Hierapolis. p. 135. 
ig, 8—8a. Murex (Pteronotus) saarentensis. yp. 110. 
ge, 9. Pisiditum dagardiense vn. sp.  Dagardi- Harmandjik. 


jOxe ilkcta 


. 10. Pisidium sp. Dagardi-Harmandjik. p.- 184. 


g, 11—11b. Helix (Xerophila) phrygo-striata n. .sv, Dir- 


boldere. p. 182. 


ig. 12. Limnaea 'percamentica um. sp. Emesi; p, 191, 


_ 13. Bithynia sp. aff. labiata NeumMaAyr, Alarbarda im Da- 


gardis-/p. 170: 


. 14. Limnaea aegaea n. sp. Hassanlar. p. 177, 


Originale zu sdmtlichen Figuren dieser Tafel liegen in der 


palaontologischen Sammlung des Kgl. Museums fiir Naturkunde 


zu Berlin. 
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B. Monatsberichte. 


70. Bead. 
Berlin 1918. 
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1 der Sitaung vom 9. Januar 1918 ee 
“Uber die Pageant ies plutonischer oe wee 


( ‘Uber die Begriffe vados und juvenil und 
oo an = Lagerstattenlehre -- 


oa 


roto ‘oll der. Sitzung vom. ve “Februar 1918 . 


picasa a zum ae rene cee eee 
Diskussion zum Vortrag ‘BEyscHLaG POE 


BOHM, OH: ane Felgies Gotischei n. Sp. "\(Ditely 
IMMERMANN I: Uber ein neues. SU Saree an 
der sudetischen Ostrandspalte (Titel) . ee ey 


_ Protokoll der a vom 3. Be 1918 ae : PCR REET 


-KEILHAOK: ‘ther das niederlindiseh- belgische Kempen- 
ee tand. (bite); oS ee ee 
Le Bae ‘Mitteilungen: 3 ie : 
: WEINGARTNER, REGINALD: ee zur Ae des 
_ GroBherzogtums Oldenburg. I. Das Tertiarvorkommen 
im nordlichen Teile der. “Dammer Berge und seine 
diluviale Bedeckung. (Hierzu 3 Textfiguren) ee 
[ANN, R.; Der Jura der. Be im OberelsaB, 
mu 1 csi 


Vorswna fiir das Jahr 1918 


_ Vorsitzender: Herr KE!ILHACK Schriftfithrer: Herr BARTLING © 
Stellvertretende », POMPECKJ ,, OPPENHEIM ~ 
Vorsitzende: >» .BELOWSKY— - 5 oP es oe 
Schatzmeister: » PICARD ,  Graf-MATFUSCHKA | 


Archivar: 55 SCHNEIDER 


Beirat fiir das Jahr 1918 


Die Herren: StTEINMANN-Bonn a. Rh., Scumipt-Basel, Jou. WALTHER- 
Halle a. S., Mitcu- Breslau, Becx- Freiberg i. S., Gtricn - Hamburg. 


Ee —fj— ee 


Mitteilungen der Redaktion. 
Im Interesse des regelmaBigen [Erscheinens der Abhandlungen und 
Monatsberichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 


Die Manuskripte sind druckfertig und leserlich einzuliefern. Der 
Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 


des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektur 


kann nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fur eine 
solche hat der Autor die Kosten stets zu tbernehmen. 
Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 
Autornamen | (Majuskeln) rot unterstrichen, 
Wichtige ‘Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


=o 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 

ee Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie 
darauf beziiglichen Schriftwechsel an die Redaktion der Zeit- 
schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

2. Einsendungen an die Bicherei sowie Reklamationen nicht ein- 
gegangener Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von 
Adressenanderungen Herrn Professor Dr. Schneider, Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortragen fiir die Sitzungen Herrn Professor 
Dr. Belowsky, Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstiger Briefwechsel an den Vorstand der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft, Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Beitrage sind an die Deutsche Bank, Depositenkasse L, 
Berlin N 4, Chausseestr. 11, fiir das Konto ,,Deutsche Geologische 
Gesellschaft E. V.“‘, porto- und bestellgeldfrei einzusenden oder 
auf das Postscheck-Konto Nr. 1012 der Deutschen Bank, Depositen- 
kasse L, Berlin N 4, beim Postscheckamt in Berlin NW 7, zur Gut- 


schrift fiir die Deutsche Geologische Gesellschaft E. V. zu tiberweisen. : 


Ate Sly: ae 
He oat 


Zeitsehritt 


i eutschen Geologischen Gesellschaft. 


@ 


| B. Monatsberichte: 
Nr. 1-4. 1918. 


Protokoll der Sitzung vom 9. Januar 1918. 


Vorsitzender: Herr K®ILHACK. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und bringt seine 
unsche zum neuen Jahre zum Ausdruck. 

Die Gesellschaft betrauert den Tod folgender Mitglieder: 
Herr Professor DENINGER, der in Tirol auf dem Felde 

der Ehre gefallen ist, 

_ Herr Bergrat Ricnarp STEIN in Halle a. S., 

_ Herr Studienrat Prof. HoLtHEuer in Leisnig (Sachsen), 
Herr Dr. Moritz Wo.urr in Berlin. 

Die Anwesenden erheben sich zu Ehren der Verstorbenen. 


; Als Mitglieder wiinschen in die Gesellschaft auf- 
genommen zu werden: , 
Herr Dr. A. Lever, Assistent am Mineral.-Geol. 
Institut in Erlangen, vorgeschlagen von den Herren 
KEILHACK, PICARD und SCHNEIDER, 
Herr Markscheider SCHWARTMANN in Wattenscheid, 
vorgeschlagen von den Herren Brtck, FREMDLING 
und OBERSTE BRINCK, 
Herr Dr. Jos—ePH MUuuER, Geologe an der Kgl. Preufi. 
Geol. Landesanstalt, vorgeschlagen von den Herren — 
JoH. BOHM, VON zUR MUHLEN, PICARD. 


“ Der Kosten-Voranschlag fir 1918 wird vorgelest. 
= Einnahmen: 
fassenbestand am 31. Dezember 1917. . . 328,87 M. 
eutsche Bank am 31. Dezember 1917. . . 1265,49 ,, 
Beerneiinare: Ap es.  1A125,00 7, 
ickschriften-Verkauf .- . 2000,00 _,, 
450,50 ,, 
18769,86 M. 
1 


Ausgaben: 


Druckkosten > 20.0.0. eee rr 
Bibliothek . 0.5. ee 
Verwaltung | a: 
“Oia) Weroutune@el voc ; arene tee < 2OS Uae. 

b) Versand. . . . 2.4... 
SONSHS CS) 2 A ce en 619,86. ., 


18769,86 M. 


Fur die Prufung des Rechnungsabschlusses uber das 
Jahr 1916 werden. die Herren Korn und Twosr von der 
Versammlung gewahlt. . 

Der Vorsitzende verliest ein Schreiben unseres Mit- 
gliedes, Herrn Ernsrv SrroMER von REICHENBACH, der den 
GehaltsuberschuB aus seiner ,Tatigkeit als Kriegsgeologe 
in Hohe von 1200 M. der’ Gesellschaft zum Zwecke eines 
Preisausschreibens fur Arbeiten uber ,,chemische Prapa- 
rationsmethoden tierischer Fossilien‘’ zur Verfugung stellt. 

Einige Neueingange fiir die Biicherei werden vorgelegt 

Der Vorsitzende teilt das Ergebnis der vorgenommene. 
Vorstandswahl mit. 

Es sind 168 Stimimzettel eingegangen. 

Es erhielten Stimmen: 

Als Vorsitzender: 

Die Herren KeritHack 161, Pomprecks 5, BELOWsKyY, 
KruscuH je 1 Stimme. — Gewahlt: Herr KuInHACK. 
Als stellvertretende Vorsitzende: 


Die Herren Lepria 162, BELowsky 162, KEILHACK 2, 
PomPrEcks 7, RAUFF, BEYSCHLAG, KUHN je 1 Stimme. 
— Gewahlt die Herren LerprpiA und BErLOWSKY. 


Als Sechriftftihrer: 


Die Herren BArriinc 166, OprpENHEIM 168, P. G. 
Krause 168, Graf MaruscuKa 166, Jon. BOHM, 
DIETRICH, VON Linstow, Korn je 1 Stiimme — 
Gewahlt die Herren BArTtinc, OPPENHEIM, P. G. 
Krause, Graf MATuscHKaA. © 


‘Als Schatzmeister: Herr Picarp 168 Stimmen. 


Als Archivar: Herr ScHNEIDER 168 Stimmen. 


and — 


ee 


_ Als Beiratsmitglieder: 


Die Herren STEINMANN 164, MiucH 166, Scuwtpr 165, 
Breck 165, WaurHer 166, Girice 167, RotHpLErz 
3, SALOMON, BicKine je 2, Buxrorr, STILLE, EM. 


4 S vnnien: — Gewahlt die Herren STEINMANN, 
SCHMIDT, JOH. WALTHER, MILCH, Breck, GURICH. 


Demnach setzt sich der Vorstand und Beirat fiir das 
Jahr 1918 folgendermaBen zusammen: 
Vorsitzender : Herr KEILHACK, 
 Stellvertr. Vorsitzende: »  UEPPLA, 
» BELOWSKY, 
Schriftftihrer : eS MR EN Ge 
,» OPPENHEIM, 
tis bs, (Gr TOR ASE:, 
» Graf MaTuSscHKA, 
ie IOARD, 
» SCHNEIDER. 


Schatzmeister : 
Archivar: 

Beirat: Die Herren Steinmann-Bonn a. Rh., 
ScHmiptT - Basel, Jon. WALTHER - Halle a. 8., MricH- 
Breslau, Breck - Freiberg i. S., Gtrica - Hamburg. 


Herr CLOOS (Marburg-Breslau) spricht: ,,Uber die 
Raumbildung plutonischer Massen.“ r 


Der Vortragende legte als Ergebnis mehrjihriger, durch 
Auslandsaufenthalt und Kriegsteilnahme allerdings vielfach 
unterbrochener Arbeit eine Karte des Erongo- 
Pebirges im Hererolande vor. Die Karte wird 
im Mafistabe 1:200000 als Beilage einer geologischen 
Monographie des Gebirges von der Kgl. Geologischen Landes- 
anstalt herausgegeben. 

Daneben wurden Einzeluntersuchungen aus dem neuer- 
dings vortrefflich aufgeschlossenen Granit-Gneis- 
Kontakt von Strehlen in Schlesien in Grundrif- 
und Profilzeichnungen pebineht (ausfuhrlich an ages 
Stelle). 

AnschlieBende arieranaed uber die Raumfrage des 
unterirdischen Vulkanismus gelangten zu folgenden Er- 
gebnissen: : 

1. Unter Umstainden treten Tektonik und Vulkanismus 
in das Verhadltnis der Stellvertretung. GrédBere Be- 
wegungen der Kruste stellen Aufgaben, die durch kleinere 
ies 


Kayser, Suxuss je 1 Stimme; ungiiltig waren. 
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gelost werden. Das werdende Gebirge gleicht einer standig 
sich erneuernden Entmischung der Drucke, welche wan- 
dernde Stoffe auszugleichen trachten — nach MaBgabe ihrer 
Plastizitat. In der Lésung dieser Aufgaben kénnen sich 
teKktonische und vulkanische Reaktion vertreten oder ablésen. 

2.Im Faltenlande sind es vorziiglich die Kerne 
breiter Gewodlbe, welchen bewegliches Material zustrémt. 
Von verschiedenem wird das plastischste bevorzugt: Im 
Salzgebirge entstehen Ekzeme, Reihenekzeme; im Basler 
Kettenjura quillt die Anhydritgruppe in die Kerne. Dem 
entsprechen unter plutonischem ZufluB die Kernlakkolithen 
des Erongovorlandes, der Anden, zahlreiche Stocke des 
variskischen Gebirges. Als allgemeinste Falle dirfen 
gelten: die Anschwellung weicher Schichten im Ver- 
biegungsknie, die Ausstopfung spréder Gewolbe mit. Falte- 
lungsknaueln aus formbarem Liegendem (Beispiele aus deu 
Alpen, dem Kettenjura usw.), der Phakolith HARrxKeErs. 

3. In der Mehrzahl aller Falle treten die Plutonite erst 
in die letzte Phase der Faltung ein. Beobachtungen 
im Erongovorland erklaren dies so, dafi es die Intrusion 
selber ist, welche in ihrem Umkreis die furdere Bewegung 
zum Erstarren bringt. So kann man sagen, daB durch die 
plutonische Lésung eine tektonische nicht nur entbehrlich, 
sondern zugleich verhindert wird. 

4. Entsprechendes wurde am Erongo und an gewisseu 
Graniten Mitteldeutschlands nachgewiesen fir Tafel- und 
Schollenlander. MHier ist es Dehnung der Kruste, 
welche Aufgaben stellt, Bildung von Spalten und von keil- 
formigen Schollen, welche ihre Lésung anbahnt. 

Ricken die Schollen ihrerseits in die Lucken, so ist in 
dem bekannten Wechsel von Horsten und Graben die tek- 
tonische Lésung gegeben. (Basler Jura.) 

Steht dagegen Magma zur Verfigung und fullt dieses 
die Raume, so kommt es je nach seiner Menge und der 
Verbindung mit der Erdoberflache zur plutonischen oder 
vulkanischen Reaktion. Unter Umstanden werden Schollen 
frei und kénnen in das Magma tbergehen, wo sie — zu- 
nachst in urspringlicher Ausrichtung (Erongo, Strehlen), 
dann auBer Ordnung und Zusammenhalt — nach dem 
Prinzip des Platztausches dem plutonischen Angriff Raum 
geben.1) Auch hier gibt es Ubergange (eruptives R6t, An- 

1) Vielleicht liegt in der Analogie zur Tektonik auch der 


Schlussel fiir die Tatsache, dai leichtere Schollen in schwereren 
und zahen Schmelzen .,versinken“ kénnen. 
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reicherung plastischer Sedimente auf Flexuren und schmalen 
Stérungszonen u. a.) und auch hier gilt das Prinzip der 
Stellvertretung: Eine Art der Lodsung macht die andere 
uberflussig und schlieBt sie aus (Basaltgange auf gemeinen 
Kliften, neben Verwerfungen); seltener sind gemischte 
Lésungen (Durchbriche auf Grabenrandern u. a.). 

5. Offnet die Faltung vorwiegend flache und im Streichen 
gedehnte Raume, so die Schollentektonik steile und quer- 
schlagig gerichtete. Besondere Wirkungen sind demnach 
aus einer Verknupfung oder Wechselfolge beider zu er- 
warten. Eine solche ist flr Mitteldeutschland durch die 
Tatsache gegeben, da die herzynische Bruchrichtung an 
vielen Stellen durch Querrisse der variskischen Faltung 
angelegt wird. So verdichtet sich aus allen Teilen des 
variskischen Gebirges eine Regel fiir die Raumbildung der 
jungpalaozoischen Eruptiva: - 

6. Die karbonische Faltung fihrt dahin, umfangreiche 
Schmelzherde in der Achse des Gebirges bereitzustellen, aus 
welchen dann eine an die Faltung mechanisch amschlieBende 
Querspaltung Teilmagmen nach oben zieht, um sie zu 
eimzelnen Stécken, Kuppeln oder Lakkolithen abzugrenzen 
oder der Oberflache zuzufihren. 

7. Fur das furdere Geschick dieser Gebiete gibt 
eine weitere Erfahrung den Ausschlag: 

Wie granitische Fiullung eine Falte zum Stehen bringt, 
so wird auch die Scholle durch Granit gebunden, der Fort- 
gang ihrer Senkung oder Hebung gehemmt. Die pluto- 
nische Lésung macht also eine tektonische 
nicht nur entbehrlich, indem Sie Ssievertritt, 

.pondern zugleich unmoédglich, indem sie ihre 
Appardate festlegt. 

Anwendung auf Mitteldeutschland macht vielleicht eine 
Verteilung der Hoch- und Niedergebiete verstandlich, auf 
die THEODOR BraNnpDEs 1914 hingewiesen hat (1. variskische 
Hauptfalten und herzynische Bruchzonen; 2. auf den 
Schnittpunkten die Hauptentwickelung des jungpalaozoischen 
Vulkanismus; 3. diese Gebiete in der Zukunft Hochgebiete): 

Die variskische Faltung hinterlaBt einen Krustenstreifen, 
der nur in seiner Langsrichtung gefestigt, quer dazu ge- 
lockert ist. Diese Lockerung wird in der Folgezeit kompen- 
siert, teils von unten durch Intrusion, teils 
Von oben durch Kinbruch Die erste Losung 
macht die zweite entbehrlich und der EHin- 
bruch meidet die plutonischen Regionen, 
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die so-zu' Hochgebieten werden. So wirde % B&B. 
bei Harzburg der Bajonettsprung verstaindlich, der zwischen 
Brockenmassiv und Vorland (weiterhin zwischen diesem 
und dem Ramberggranit) nur einen schmalen Sediment- 
streifen stehen la{t, so die Tatsache, daB das Riesengebirge 
(der Granit karbonisch): postkarbonisch tnd fast bis heute 
herausgehoben wird gegen Teile der Umgebung. © 

Dies letztere Ergebnis, seiner Natur nach nicht streng 
beweisbar, hat erst den Wert einer Anschauungsform, 
konnte aber dahin fuhren, fur die Ortswahl und den Ab- 
lauf gewisser geologisch-palaogeographischer Geschehnisse 
me a hanische Grunde aufzudecken. 

. Im Sinne dieser Auffassung ertbrigt sich die Frage 
ae kausalen Verhaltnisses von Vulkanismus und 
Tektonik. Entsprach bis dahin einer Zufuhr neuen Materials 
die Ortsverschiebung gegebenen, so verflacht sich dieser 
Gegensatz zu dem Unterschiede zwischen einer Orts- 
verschiebung flussigenundfesten Materials 
Ja — sieht man ab von der Herkunft, Temperatur und 
Zusammensetzung der vulkanischen Stoffe — so hinterbleibt 
der bloBe Gradunterschied zwischen Ortsbew egungen 
von Material verschiedener Plastizitit. 

Der Vulkanismus wird zu einer Tektonik 
(oder breiter gefaBt zu einer Gebirgsbildung) mit hoech- 
plastischem Material. Wo immer plutonischer Stoff 
in eine tektonische Werkstatt gerat, wird er von dieser 
als Arbeitsmittel beansprucht und dem Getriebe des ubrigen 
Werkzeugs eingereiht. 

Eine ausftthrliche und begriindende Darstellung des 
Vortragsinhaltes erfolgt an anderer Stelle.?) Zugehorige. 
Beobachtungen finden sich in Aalteren Arbeiten «des Ver- 
fassers sowie in seinen Geologischen Beobachtungen in | 
Siidafrika IV, Granite des Tafellandes und ihre Raum- ; 
bildung. Neues Jahrb. f. Min. usw. 1918, Beilageband XLII ) 
und: Das Erongogebirge im Hererolande, Band I, mit | 
Karte 1: 200000 usw., herausgegeben von der Kgl. Geolo- 
gischen Landesanstalt Berlin 1918 (im Druck). 

An der Aussprache beteiligt sich Herr Zimmermann L 


2) Auch kann ich auf die Beobachtungen anderer erst dort | 
eingehen, Hier sei nur der Ausdriicke injektive und ejektive 
Faltung gedacht, die, von tektonischer Seite gepragt, in diesem 
Zusammenhange ja nur genannt zu werden brauchen, (H. STILLE, 
Injektivfaltung und damit zusammenhangende Erscheinungen, 
Geol. Rundschau, 1917. 8S, 89.) 
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Herr BERG spricht: .Uber die Begriffe vados und 
juvenil und ihre Bedeutung fiir die Lagerstiitten-— 
lehre-“ +) 


Die Bezeichnungen vados und juvenil werden in der 
neueren Literatur, besonders in der mehr technischen, 
nicht eigentlich geologischen, oft unrichtig angewendet. Der 
Ausdruck vados wurde zuerst von PosmepNy gebraucht. 
PosepNy bezeichnet als vadose Zirkulation diejenigen 
Grundwasserbewegungen, die einfach durch Gefiills- und 
Druckverhialtnisse getrieben von einem Einzugsgebiet einem 
Quellgebiet zueilen. Das Gebiet der vadosen Zirkulation, 
das Vadosum, umfaBt also das Gebiet tiber dem Grund- 
wasserspiegel und das darunter befindliche Gebiet der leb- 
haft bewegten Grundwasserstréme. Soweit das Wasser noch 
freien Sauerstoff enthalt, wirkt-es oxydierend, .soweit es 
noch Bestandteile des Gesteins in Lésung fortzuftihren ver-. 
mag, bewirkt es Verwitterungsvorgange. Die Oxydations- 
zone der lLagerstattenlehre und der belt of weathering 
VAN Hises sind also Teile des Vadosums. Auch die 
Zementationszone im Sinne der Erzlagerstattenlehre liegt 
noch im vadosen Gebiet, allerdings kénnen infolge von 
‘Diffusionsbewegungen Zementationsvorginge auch unter der 
Grenze des Vadosums noch eintreten. Der belt of 
cementation im Sinne vAN Hisus, zu dem auch das Gebiet 
der diagenetischen Gesteinsumwandlung gehort, greift sogar 
tief unter das Vadosum hinab, liegt doch unter ihm bereits 
VAN Hisss Zone des Anamorphismus, wo mit raumsparenden, 
dehydratisierenden Yorgangen die ersten Spuren der Bildung 
' kristalliner Schiefer sich geltend machen. Wir konnen also 
in bezug auf das Grundwasser in der Erdrinde folgende 
funf Grenzen unterscheiden, von denen die erste und vierte 
hydromechanischer, die drei anderen hydrochemischer 
Natur sind: | 


1. Grundwasserspiegel. Uber ihm sind die Ge- 
steinsporen zumindest in Trockenzeiten mit Luft, unter ihm 
mit Wasser erfiillt. 


2. Grenze der Oxydationszone. Uber ihr ent- 
halt das Wasser noch atmospharischen Sauerstoff ein- 
geschlossen, unter ihr ist aller Sauerstoff verbraucht. 


ay ovele auch “Atschr. f. iprakts: Geel 1913) ett. 2. 
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3. Grenze der Gesteinsverwitterune. Uber 
ihr wirkt das Wasser auslaugend, unmittelbar oder mittelbar 
durch seinen Kohlensauregehalt, unter ihr findet nur Trans- 
port oder bereits Ausscheidung der gelésteh Stoffe statt. 


4. Grenze der vadosen Zirkulation. Uber 
ihr haben wir strémendes Grundwasser, dessen Bewegungen 
sich nach dem Gesetz kommunizierender Rohren regeln, 
unter ihr haben wir stagnierendes Grundwasser. (Tief- 
greifende undurchlassige Schichten kénnen die vadose 
AZirkulation bis in betrachtliche Tiefen verlegen.) 

5. Grenze zwischen Katamorphismus und ~ 
Anamorphismus. Uber ihr haben wir Aufnahme des 
Wassers und seiner gelosten gasformigen und festen Stoffe 
in den Gesteinskérper, unter ihr treten Abgabe von Wasser 
und Kohlensaure und andere raumsparende Vorgange ein. 


Unter dem Vadosum legt die Zone der profunden 
Zirkulation PosEpnys, die stagnierende Tiefe des Grund- 
wasserozeans, in der nur langsame Stroémungen infolge ver- 
schiedener Erwarmungen auftreten. Wie wir aus dem be- 
kannten Versuch DAUBREES Wissen, kann das Wasser. ver- 
moge der Kapillaritat der Gesteine entgegen dem Dampfi- 
druck in die erwarmten Tiefen der Erdrinde hinabdringen ; 
in Spalten und anderen offenen Hohlraumen wird es dann 
wieder emporsteigen. Auf seinem weiten Wege durch ver- 
schiedene Gesteine nimmt das Tiefenwasser allerlei Stoffe 
in Losung, die es spater in den Spalten wieder absetzt. 
Auf diese Weise erklaren eine Anzahl namentlich amerika- 
nischer Geologen die Thermen und die Entstehung der Erz- 
gange. Der Absatz in den Spalten geschieht unter leb- 
hafter chemischer Wechselwirkung zwischen Losung und 
Nebengestein. Die Alkalien der Silikate gehen in dem Mabe 
in Lésung, wie die Metalle sich ausscheiden, und manche 
Spaltentherme, die in der Tiefe bedeutende Erzmassen 
absetzen mag, erreicht die Oberflache als unscheinbarer 
alkalischer Sauerling. Die Wirkungen der Ganglosungen 
auf das Nebengestein sehen wir. in dessen Serizitisierung, 
Verkieselung usw. vor uns. Ist die Reaktionskraft der 
Losung oder die Reaktionsfahigkeit des Nebengesteins be- 
sonders stark, so tritt Metasomatose ein. 

E. Suzess nimmt an, daB ein groBer Teil des Thermal- 
wassers in vulkanischen Magmen seit Urzeiten gebunden 
ist und bei deren Erstarrung frei und damit erstmalig dem 
irdischen Kreislauf des Wassers zugeftihrt wird. Solches 
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magmatisches Wasser bezeichnet er als juvenil und anderes 
unter ausdriicklicher Umdeutung des alteren Posrepnyschen 
Ausdruckes als vados. Suzss’ Annahme ist ohne Zweifel 
fir viele hei®e Quellen richtig. Freilich ist am Quell- 
austritt das juvenile Wasser mit groBen Mengen von 
profundem oder selbst vadosem Wasser gemischt. 

Eine besondere Quelle aus der Tiefe aufsteigender 
Wasserstr6me ist noch die Entwasserung der in den 
Sedimenten enthaltenen Hydrate, wie sie in grofer Tiefe 
und bei starker Erhitzung der Gesteinsschichten als raum- 
sparender Vorgang, also besonders bei der Bildung 
kristalliner Schiefer eintritt. Die Menge dieses Hydrat- 
wassers ist nur gering, seine Wirkung ist aber betrachtlich, 
weil bei seiner Entbindung gesadttigte Loésungen entstehen. 

Wir konnen also unterscheiden: ~ 


1. Oberflachenwasser ohne nennenswerten Horizon- 
taltransport, meist ungenieBbar, 

2, Wasser der tieferen Grundwasserstrome, 
durch langeren unterirdischen Lauf einer Selbstreinigung 
unterzogen, 

1 und 2 vados im Sinne PosEPNys; 

3. Tiefenwasser in den unteren Teilen des Grund- 
Wwasserozeans, nur durch Warme und Kapillaritatsunter- 
schiede in langsamem Umlauf erhalten, meist mineralisiert, 


profund im Sinne PosEpnys; 


4,-Hydratwasser im Gestein in friiheren Zeiten che- 
misch gebunden, durch metamorphosierende Krafte wieder 
befreit, 

1—4 sind Wasser, die in irgendeiner Form friher 
schon elnmal an der Oberflache waren, und sind 
vados im Sinne Susss’; 

5. Magmatisches Wasser, welches in Form von H 
und O seit Urzeiten dem feurig fliissigen Erdball bei- 
gemengt war und jetzt sich befreit, 

juveniles Wasser im Sinne Svugss’. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. W. 0. 


1 EILHACK. P. G. KRAUSE. OpPpENHEIM, 
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Protokoll der Sitzung vom 6. Februar 1918. 
Vorsitzender: Herr K®IiLHAcK. 


Der Vorsitzende eréffnet die Sitzung ea teilt mit, daB 
der Vorstand sich durch Zuwahl von Herrn PomprcKkg als 
stellvertretenden Vorsitzenden nach § 28 der Satzung er- 
ginzt hat, da Herr Leppia infolee dauernder Behinderane 
eine Wiederwahl abgelehnt hat. 


Die Gesellschaft beklagt den Tod folgender Witeheder 
Herr Bergassessor Puart, der als Mitglied einer 
Jagdstaffel verunglickt ist, und | 
Herr Professor Aucust RoTHPLEerz in Minchen. 


Die Anwesenden erheben sich zu Ehren der Verstorbenen. 


Als Mitglied witnscht der Gesellschaft beizutreten: 

Die Konigl Bergschule in Saarbritcken, vor- 

geschlagen durch die Herren P. G. Krauss, 
SCHNEIDER und Graf MATUSCHKA. 


Der Vorsitzende verliest einen Erla®8 des Kulfusministers - 
an die Provinzialschulkollegien, der die Vertiefung des 
geologischen Unterrichts in. der Schule _betrifft. 

Die Neueingange fur die Bucherei werden vorgelegt. 


Herr F. BEYSCHLAG spricht thber: ,Bauxityor- 
kommen im _ Bihargebirge“. 


Die in den letzten 12 Jahren im Bihargebirge Ungarns 
gemachten Bauxitfunde gruppieren sich in drei Teile. Zuerst 
wurde die Gegend um Remecz bekannt, wo die Funde sich 
im Jad-Tal und seinen Nebentilern scheinbar unregelmaBig 
zerstreut als lnsenférmige Einschaltungen im Kalk er- 
kennen lieBen. Die Verfolgung der einzelnen Funde durch 
systematische Schurfungen und AufschluBarbeiten ergab in 
neuester Zeit hier den Beweis, da die einzelnen schein- 
baren Linsen Teile eines und desselben kontinuierlichen 
Erzlagers sind, die durch staffelformige Verwerfungen aus- 
elinandergerissen wurden. Dieses Lager erscheint niveau- 
bestandig eingeschaltet zwischen Malmkalken im Liegenden, 
mit denen es unregelmafig verzahnt ist. und jungeren, 
wahrscheinlich kretazeischen Kalken im Hangenden, die 
mit glatter Flache das Erzlager bedecken. Eine groBe Zahl 
der Funde um Remecz. zeigt deutliche Wik des 
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Kontakts der hier zahlreichen Dazite und Rhyolithe. Am 
auffalligsten tritt die Kontaktwirkung dureh die Umwand- 
lung des Erzes in, Disapor hervor, wahrend gleichzeitig 
in dem marmorisierten Kalk Granat und andere Kontakt- 
minerahen auftreten. 

Am groBartigsten ist die Verbreitung der Bauxite auf 
der gewaltigen Hochflache des nordwestlichen Bihargebirges 
in den Gemeinden Tizfaluhatar und Otfaluhatar. Eruptiv- 
bildungen fehlen hier voéllig. Das Zentrum der gegen- 
wartigen Betriebe liegt sudlich von Elesd beim Dorfe Kalota 
und um den Berg Cucu. Dieses ganze ungeheure, jaus 
Malmkalken bestehende Plateau tragt an Hunderten von 
Stellen Bauxitvorkommen, die bei flichtiger Betrachtung 
ebenfalls linsenformig erscheinen, sich aber ebenfalls als 
durch zahllose Verwerfungen zerschnittene Teile eines und 
desselben Lagers erkennen lassen, das auch hier stets mit 
unregelmaBig-grubiger Unterkante in die Malmkalke- ver- 
zahnt erscheint, wahrend dariiber zunichst bituminése, 
beim Anschlagen stinkende dunklere Kalke, und daruber 
weibe Kalke, die wohl beide der Kreide angehoren, lagern. 
Das ganze Gebirge ist in unglaublicher Weise durch ein 
Netz von Verwerfungen zerstuckelt, die sich ubrigens, in 
ihrer GesetzmaBigkeit emmial erkannt, leicht in den Ge- 
landeformen wiederfinden lassen. Mangels Einwirkung von 
Kruptivgestemmen sind die Bauxite hier weich, mehr erdig 
und von normaler Beschaffenheit. 

Das dritte Gebiet findet sich 6stich von Petrocz. Durch 
die Valea Pulsa erreicht man hier einen hochaufragenden 
wilden Gebirgsstock, auf dem, ebenso wie an seinem West- 
hange, zahlreiche, durch Verwerfungen schachbrettartig 
gestaltete Bauxitfelder sich finden, bei denen man eine 
cewisse kontaktmetamorphe HKinwirkung des nahen Eruptivs, 
abnlich wie im Jad-Tal, erkennt.~ Auch hier handelt es 
sich offenbar um einen einheitlichen Horizont, um ein Lager, 
das flachenhaft verbreitet und mit oberjurassischen  Lie- 
gend-Kalken verzahnt ist. Hine Grenze gegen das Han- 
gende konnte hier nicht einwandfrei beobachtet werden. 

Es ergibt sich aus den tbereinstimmenden Beobach- 
tungen der drei Gebiete fur die Gesamiverbreitung eine 
Entstehung in situ als lateritische Verwitterung auf dem 
am Ende der Malmzeit Land gewordenen einstigen Meeres- 
boden, durch Aufloésung. und Fortfuhrung des Kalkgehalts 
und gleichzeitige Konzentration des ursprunglich  vor- 
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handenen Tonerde-, Eisen- und Kieselsduregehalts, ohne 
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fremde Zufuhr. Die Festlandszeit, in der die Erzbildung 
erfolgte, hat erkennbare Sedimente nicht hinterlassen. 
Uberall ist das Erzlager, wie es scheint, durch die gleiche 
marine jiungere Kalkbildung bedeckt. Ubergreifende Lage-. 
rung derselben, Transgressionskonglomerate u. dgl. habe 
ich nicht entdecken kénnen. | 

In ihrer Gesamterscheinung gleichen diese Bauxit- 
vorkommen des Bihargebirges auBerordentlich den von 
Lorr1 beschriebenen, allerdings viel kleineren von Pesco- 
solido in den Abruzzen. é 


Die Vorstellungen von SzaADECZKY, LACHMANN und 
Pauts tber die Form und Entstehung des Bauxits des 
Bihargebirges bedurfen der Berichtigung, die an anderer 
Stelle gegeben wird. . 


An der Aussprache beteiligen sich die Herren PoMPECK,, 
KruscH, OPPENHEIM, P. G. Krausn, JENTZSCH und der 
Vortragende. 


Herr P. KRUSCH weist darauf hin, dafB gelegentlich 
der gemeinsam mit Herrn BryscHuac ausgefihrten Unter- 
suchungen die Bauxitvorkommen von Remecz in genetischer 
Beziehung als im allgemeinen durch Oxydationsmetasomatose 
entstanden und lokal kontaktmetamorphosiert erklart 
wurden. Die jetzige Deutung des Herrn BryscHuae aul 
Grund der umfangreichen neuen Atufschlisse ist zweifellos 
die richtigere, wenn auch die Oxydationsmetasomatose 
stellenweise eine erhebliche Rolle spielt, so da die ur- 
springliche Form des umgewandelten Gesteins mitunter 
genauestens ‘erhalten bleibt. 

Der AuBerung des Herrn Pompxcks, dai die Bohnerze 
an der Schweizer Grenze auf Schweizer und badischeim 
Gebiet auf den ersten Blick Ahnlichkeit mit bauxitischen 
Ablagerungen haben, stimme ich zu. Gelegentlich der 
Untersuchung der neuen hier wahrend des Krieges ge- 
schaffenen Aufschlisse lieS ich von dem gleichen Ge- 
danken geleitet im Laboratorium der Ko6niglichen Geolo- 
gischen Landesanstalt durch Herrn HEUSELER die bunten 
bohnerzfuhrenden Tine, welche z. T. von roter SuBwasser- 
molasse uberlagert sind, auf Bauxit untersuchen. JDas 
erste Ergebnis lie auf einen geringen, aber doch immerhin 
im Betracht kommenden Gehalt von einigen Prozenten 
schheBen. Nach einer zweiten Methode ausgeftihrte Be- 
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stimmungen machen aber das Resultat wieder fraglich. 
Jedenfalls ergab die Priifung, dai es nach dem heutigen 
Stande uberhaupt nicht moglich ist, kleine Mengen von 
Bauxit mit Sicherheit im Tonen nachzuweisen. 

Ich stimme mit Herrn BryscHuac und Herrn PomMPEcKs 
iiberein, dai vor der Ablagerung der Oberen Kreide in 
Suddeutschland und Stideuropa eine bedeutende Laterisierung 
Platz griff. Das beweisen auch die von Oberer Kreide 
uberlagerten lateritischen Eisenerze von Jerzu in Sardinien. 


Herr OPPENHEIM betont, daB es ihm kaum angangig 
erscheine, auf Grund des Auftretens von Bauxit allein 
raumlich auseimandergeruckte Ablagerungen zeitlich zu 
identifizieren. Die Bauxite der Provence gehdren nach 
DIEULAFAIT!) vier verschiedenen Kreideniveaus an und 
verteilen sich vom Neocom bis in das Senon hinauf; ein 
finftes, welches den roten Mergeln von Vitrolles ent- 
sprechen soll, wurde sogar dem Untereocaén angeho6ren. 
Es scheinen also wahrend der ganzen Kreideperiode in 
diesem Teile Europas die Bedingungen fiir die Entwickelung 
ahnlicher Verwitterungsformen gegeben gewesen zu sein. 
Das Vorkommnis, welches dem; Mineral seinen Namen gab, 
der Bauxit von Les Baux 2) selbst, liegt aufdem Neocom 
mit Echinopatagus cordiformis Breyn und unter 
konkretionaren Kalken mit Bulimus proboscideus MATHERON, 
die sicher dem Fuvélien, also dem Senon, angehoren 
und zweifellos kontinentale bzw. SuSwasserbildungen dar- 
stellen. Der Bauxit scheint also hier auf einem Festlands- 
areal entwickelt worden zu sein wahrend des zweifellos 
sehr bedeutenden Zeitraumes, in welchem in den benach- 
barten Meeren eine Reihe von Kreidefaunen entstanden: 
und vergingen. Es ware moglich, daB8 auch im Bihar- 
gebirge Ungarns zu seiner Entstehung ein langerer 
Zeitraum notig war; ob die Kalke, welche ihn dort be- 
decken, noch jurassisch sind, ist doch immerhin zweifelhaft, 
da anscheinend Fossilien aus ihnen nicht vorliegen und er 
in einzelnen Fallen von vermutlich kretakischen 
Sandsteinen tiberlagert zu sein scheint. 


') Vgl.: Les bauxites, leur age, leur origine. Comptes rendus 
de Académie des Sciences, 93, Paris 1881, p. 804 ff. 


2) Vgl.: Ep. PeLttat: Comptes rendus de l’excursion aux Baux 
(Bouches-du-Rhone) B. 8. G. F. (III) 19, 1892, p. 1208 ff., wie die 
briefil. Mitteilungen von Coxior ebendort, p. 1216 ff. 
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Herr JENTZSCH bemerkt: Nach den von Herrn 
BEYSCHLAG vorgetragenen Beobachtungen sei das Bauxit- 
vorkommen im Bihargebirge zwar zweifellos eine Verwitte-_ 
rungserscheinung, wie durch dessen taschenartiges Ein- 
greifen in sein Liegendes klar bewiesen werde, aber seine 
Altersstellung bleibe noch unentschieden, angesichts der zahl- | 
reichen geologischen Horizonte, fur welche lateritische oder | 
rote Schichten bekannt sind. Beispielsweise seien die von | 
einem Vorredner zum Vergleich angefiihrten Minder Mergel | 
dimn und eben geschichtet, mithin nicht unmittelbar das 
Ergebnis einer Landverwitterung, sondern das einer nach 
lateritahnlich rotfarbender Festlandszeit erfolgten Ein - 
schwemmung. Dagegen deute das Fehlen jeglicher 
Abrasionserscheinungen uber dem ungarischen Bauxit, 
insbesondere die geschilderte Konkordanz der hangenden 
und hegenden Kalke auf Kontinuitat der Meeresbedeckung, 
spreche also deutlich gegen die von einzelnmen vermutete 
Unterbrechung der letzteren durch eine Festlandszeit. Be- 
merkenswert erscheine ihm der Umstand, dai nach 
BryscHiac der Bauxit des Bibargebirges im Hangenden 
von einer diinnen Schicht dunkelgefarbten Stinkkalkes be- 
gleitet wird, uber der ebenplattige, hellgefarbte Kalke lagern. 
Hier liege wohl eine sapropelitische Meeresschicht vor, wie 
solehé auch ohne Unterbrechung der Meeresbedeckung sich 
voriibergehend bei leichter Anderung der Meerestiefen oder 
Meeresstrémungen ausbilden und 6rtlich ausbreiten konne. 
Hier seien, nach Analogie der bekannten Verhaltnisse des 
Schwarzen Meeres, Sulfide zu erwarten, namentlich Schwefe!l- 
eisen. Diese muBten spaitestens bei der fur Karstbildung 
unvermeidlichen Durchliiftung, wahrscheinlich aber schon 
in mesozoischer Zeit, entweder alsbald nach Ablagerung 
des Stinkkalkes oder spaiter bei Anderung der thermisch- 
chemischen Tiefenzone des Gesteins, Umsetzungen erleiden, 
die zu einer Auslaugung oder Metasomatose des Liegenden 
fiibrten. Die Tatsache, da’ im siidlicheren Teile des Bihar- 
gebirges der Bauxit auch Granat und andere auf Kontakt- 
wirkung von Eruptivgesteinen deutende Mineralien enthalt, 
beweist, da% derselbe dort zur Tertidrzeit bereits ausgebildet 
war, mithin die Verkarstung nicht Vorbedingung der Bauxit- 
bildung gewesen sein kann. Vielmehr folgere Redner aus 
den von BryscHuac geschilderten Beobachtungen, dab der 
dortige Bauxit zur Zeit des Malm oder alsbald nach dessen 
Trockenlegung entstand und zwar nicht als Oberflachen- 
verwitterung, sondern zwischen zwei Bodenschichten . des- 
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selben Meeres, von denen die untere, tonhaltige, durca die 


Zersetzungsprodukte einer oberen sulidhaltigen umgewandelt 
wurde. Die Reste der letzteren mogen an vielen Stellen 
jetzt. fehlen; aber auch dort sind sie, aus Grtnden der 


 chemischen Analogie, wohl einst tber dem Bauxit des 


Bihargebirges vorhanden gewesen. Diese Auffassung wurde 
es nicht ausschlieBen, dai dort, wo Reste der sulfidischen 
Stinkkalkschicht sich im Innern des Gesteines langer er- 
hielten, die Bauxitbildung auch in der Tertiarzeit ral spaier 
noch fortgedauert haben konnte. 


Herr WERTH spricht: ,Zur Kntstehung des alpinen 
Trogtals“. 


Zur EHrorterung sprechen Herr Wourr und der Vor- 


- tragende. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


V. Wes O. 


K EILHACK. iP Gav lkirAusm OPPENHHIM, 


Protokoll der Sitzung vom 6. Marz 1918. 


Vorsitzender: Herr KEILHACK. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und teilt mit, dah 
die Herren Korn und Txsost den RechnungsabschluB der 


Gesellschaft ftir 1916 geprift und ftr richtig befunden 
haben. 


Herr POMPECKJ widmet dem am 27. Januar ver- 
storbenen Mitglied 


Herrn Professor AUGUST ROTHPLETZ - Miinchen 
den folgenden Nachruf: 


M. H-.! Erschreckend sind die Lticken, welche der 
Tod in unsere Reihen reifSt. Vor kurzem erst gaben wir 
hier unserer Trauer um Fritz Frecu Ausdruck, und schon 
wieder gilf es, einem unserer Besten den letzten Kranz zu 
reichen: 

Avucust RorHrueTz, der Munchener Geologe, ist am 
27. Januar zu Oberstdorf im Algiéu, wo er in einem Sanato- 
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rium Heilung von einem Herzleiden suchte, entschlafen. 
Mit ihm ist aus unserer Mitte eine Persodnlichkeit von 
wissenschaftlich groBer Eigenart geschieden. Aufs engste 
ist sein Name, sein /Wirken verwoben mit der Geologie 
der Alpen, welcher seit Jahrzehnten die meisten und die 
bedeutungsvollsten seiner Untersuchungen gewidmet waren. 
Die Ergebnisse, zu welchen seine Arbeiten ihn fihrten, 
stehen in den grundsatzlichen Dingen weit ab von der 
herrschenden Tagesmeinung. Unbeirrt durch den _  be- 
rauschenden Klang moderner und herrschender Mehrheits- 
meinung hat er zah und kraftvoll die selbst erarbeiteten 
Anschauungen verteidigt. Sein hohes Verdienst, welches 
ihm unvergessen bleiben wird, ist es, daB er mit allem 
Nachdruck gegentiber den Modeauffassungen vom Bau und 
Werden der Alpen das mechanisch Mégliche an Stelle des 
phantasievoll Gedachten betonte und verfocht. Wohl war 
es ihm nicht leicht, lange Zeit hindurch als Einziger gegen 
eine Flut bestechender Hypothesen anzukampfen. Er hat’s 
gewagt. Jetzt, da er von uns geschieden, stand er nicht 
mehr allein: Eine Reihe von Schilern hat gelernt, seine 
Wege zu gehen, und die Mauer, an welcher er lange allein 
baute, um den glitzernden Strom der Phantasie ein- 
zudammen, wird von anderen, besonders von seinen Schilern, 
starker und h6her aufgefihrt werden. Mit dem Namen 
RoTHPLETZ wird der Sieg ruhig gesunder Auffassungen vom 
Bau unseres erhabensten Gebirges verknupft bleiben. Das 
wollen wir ihm danken. 


AvuGust RoTHruetTz, vaterlicherseits der Spro8 eines 
hochangesehenen deutsch-schweizerischen Geschlechts, von 
der Mutter her Pfalzer, wurde am 28. April 1853 zu Neu- 
stadt an der Hardt geboren. 15 Jugendjahre verlebte er 
in der frdhlichen Pfalzstadt. Unter den Augen der sor- 
genden Mutter wurde dort seine Erziehung frei vom Zwang 
der Schule von Hauslehrern geleitet. Erst Ostern 1865 
wurde er der Schule iiberliefert — zuerst in Aarau, dann 
in Ziirich. Nachdem er das Ziiricher Gymnasium mit Aus- 
zeichnung absolviert hatte, bezog er im Herbst 1871 die 
Universitat Heidelberg. Dort widmete er sich vier Semester 
hindurch zuerst allgemein philosophischen, dann auch 
naturwissenschaftlichen Studien, welche er von 1873 ab in 
“Ziirich, dann in Leipzig fortsetzte. 
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Ostern 1875 trat er auf Veranlassunge Hermann 
CREDNERS in den Verband der sachsischen Geologischen 
Landesanstalt ein, welcher er bis zum Herbst 1880 als 
kartierender Geologe angehoérte. Die Aufnahmearbeiten in 
den Randgebieten des Erzgebirges und des Granulitgebirges 
sowie im nordlichen und norddéstlichen Vorlande beider') 
wurden fur seine wissenschaftliche Richtung, fiir seine An- 
schauungen vom Mechanismus der Gebirgsbildung und 
mancher Begleiterscheinungen der gebirgsbildenden Krafte 
von grundlegendster Bedeutung. Dort lernte er die Er- 
scheinungen der groben Lausitzer Uberschiebung, der Uber- 
schiebungen im Gebiete von Frankenberg-Hainichen kennen. 
Die in Sachsen gesammelten Erfahrungen hat er durch 
Reisen nach Schottland, England und in die Alpen gemehrt 
und gefestigt; sie’ legten in ihm den Grund zu jenen An- 


schauungen, welche spater seine alpengeologischen Arbeiten , 


beherrschten. Daneben gaben ihm seine’ Aufnahmegebiete 
Gelegenheit, auch seinen-paliobotanischen Neigungen nachzu- 
gehen und noch weiter eine ganze Reihe von Nebenfriichten zu 
pflucken, welche teils auf petrographischem2) und mikrogeolo- 
gischem, teils weiter auf dynamogeologischem Gebiete reiften. 

Im Herbst 1880 schied RotHpLiEerz aus dem Verbande 


der sachsischen Landesanstalt aus. Er wanderte. Zunachst 


bereiste er das|' Pariser Becken und Nordfrankreich. Als 
Frucht dieser Reisezeit legte er eine sehr beachtete Unter- 
suchung des damals noch ganz vernachlassigten Diluviums 
im Pariser Becken vor. 188i finden wir ihn in der Schweiz. 
Er treibt Alpengeologie. Die Katastrophe von Elm regte 
ihn zu einer Studie uber das Bergsturzgebiet und uber den 
Gang des Ereignisses an,*) wobei er zum ersten Male mit 
ALBERT Heim in Widerspruch geriet, welchem er von da. 
ab noch recht oft seine scharf geschliffene Klinge zeigte. 
Hine gréBere Arbeit dieser Zeit beschaftigt sich mit dem 
Gebirgsbau der Alpen im Gebiete des Rheins. 

Ostern 1882 iibersiedelte er nach Munchen, welches 
ihm nun fir fast 36 Jahre Heimat werden sollte. Hier 


1) Er kartierte dort auf den Bliattern Rochlitz, Froburg, 
Langenleuba, Frankenberg-Hainichen und Schellenberg-Fiéha der 
sachsischen Landesaufnahme. 

2) a) Uber devonische Porphyroide in Sachsen, Sitsb. d. 
Mauri. Ges,, Leipzig, Bd. 91876. 

b) Quarzdiabasporphyre aus dem Silur zwischen Nossen und 
Niederwiesa, Ztschr. d. Deutsch, Geol. Ges., Bd. 30. 1878. 

3) Uber den Bergsturz von Elm. Ztschr. d. Deutsch, Geol. 
Ges., Bd, 34, 1881 und Nachtrag, ebendort, Bd. 35, 1882. 
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waren es ganz vorwiegend alpengeologische Arbeiten, 
denen er sich widmete — zuerst solche aus dem Gebiete 
der bayerischen und Nordtiroler, spater dann wieder auch 
aus den Schweizer Alpen — und welche ihm seinen ebenso 
geachteten wie angefeindeten Namen, seine wissenschaft- 
liche Stellung eintrugen. . 

1884 habilitierte er sich an der Universitat Munchen 
fir Geologie und Palaontologie. Vortrefflich erganzte seine 
Lehrtatigkeit dort jene des Palaontologen ZiTTEen. Vor- 
wiegend behandelte er in seinen Vorlesungen die Geologie 
der Alpen und tektonische Fragen. Daneben las er Ofters 
ein kurzes Kolleg tiber Palaobotanik, welcher er stets — 
auch in seinen Arbeiten — besondere Zuneigung widmete. 
Ubungen namentlich fiir geologische Aufnahmearbeiten ver- 
vollstandigten sein Lehrprogramm. 

Die Miunchener Privatdozentenzeit wahrte lange; 
4uBere Anerkennung erfuhr RoOTHPLETzZ erst spat. Erst 
1894 erhielt er nach bayerischer Gepflogenheit den Titel 
und Rang eines auBerordentlichen Professors, ohne dab 
dadurch seine Lehrstellung und seine Lehrtatigkeit eine 
Anderung erfuhr. Abermals 10 Jahre spater — 1904 — 
wurde er nach dem Tode des hochverdienten und berihmten 
ZITTEL zum Ordinarius fur Geologie und Palaontologie an 
der Universitat Munchen und zum Direktor der bayerischen 
geologisch-paléontologischen Staatssammlung ernannt. — 

Das Einbeziehen auch der Palaontologie in seinen Lehr- 
auftrag entsprach weder den Wunschen noch den Neigungen 
RotTHPuLetTz’. Es war fur ihn sicherlich auch keine leichte 
Aufgabe, gerade dieses Erbe ZiTTELs, unseres gréBten Pala- 
ontologen, zu tbernehmen. Und er hat auch garnicht den 
Versuch gemacht, im ZiTrenschen Sinne Lehrer der Pala- 
ontologie zu sein. Die systematische Palaontologie tiberlieB 
er seinen Helfern Bror~i und Stromer und beschrankte sich 
darauf, Uber ,,Die Entfaltung des organischen Lebens im 
Laufe der geologischen Zeiten‘’ zu lesen, womit er seinen 
Horern ein palaéontologisches Skelett der historischen Geo- 
logie gab. Sonst stellte er seinen Unterricht ganz auf die 
Geologie — auf allgemeine Geologie und Tektonik — ein. Und 
unter ihm wandelte Miinchen, welches durch Zirren Jahr- 
zehnte hindurch die fithrende Rolle der erfolgreichsten 
deutschen Palaéontologenschule gespielt hatte, sein 
Gesicht und wurde zu einer Pflegestitte der Geologie, ins- 
besondere der Alpengeologie, fiir welche RoTHPLeTz eine 
sehr stattliche Reihe von Schiilern zu gewinnen wuBte. Wohl 
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ist es zu bedauern, daB Munchen nun die Stelle einbiiBte, 
welche ihm nach Zirrenscher Uberlieferung und dank seiner 


_einzigartigen und wtberreichen’ palaontologischen Sammlung’ 


gebuhrte. Doch auf der anderen Seite miissen wir es RoraH- 
PLETZ in ungeteilter Anerkennung Dank wissen, daf er uns 
in Munchen eine blihende Geologenschule geschaffen 
hat, welche — im wesentlichen in seinem Sinne arbeitend — 
ein notwendiges und gltickliches Gegengewicht gegen die 
uberkuhnen, geomystischen Leistungen der schweizerischen, 
franzosischen und leider auch mancher deutschen Alpen- 


‘geologen darstellt. Schon ein Umstand allein mite uns 


ROTHPLETZ zum gréften Danke verpflichten — die Kartierung 
fast der ganzen bayerischen und eimzelner angrenzender 
Teile der Nordtiroler Alpen im MaBstab 1: 25000 u. 50000, 
die er mit seinen Schitilern durchgeftihrt hat. Diese Leistung 
ist, selbst wenn man von ihrem hohen wissenschaftlichen 
Werte absehen wollte und von der durch sie gegebenen 
Vertiefung unserer Kenntnis der Alpen im Vergleich mit 
der gewif hochverdienstvollen GtmBpexuschen Ubersichts- 
aufmahme, auch darum sehr hoch einzuschatzen, weil sie 
ohne jede staatliche oder sonstige Untersttiitzung erzielt 
worden ist. Die Kartierung und _ systematische Durch- 
forschung der Alpen vom Algau bis zum Berchtesgadener 
Land bleibt ein hoher Ruhmestitel RorHpierz’ und seiner 
Schule. 

Wurde Miinchen durch RoruHpierz auch in der Lehre 
andere Wege gefuhrt, als sie ZITTEL gegangen war, 
der zweite Teil des ZirrEuschen Erbes, die groBe pala- 
ontologische Sammlung, verkummerte darum doch 
nicht. Sorgsam hat RorHpLterz — unterstutzt von sach- 
kundigsten Helfern — daran weiter gearbeitet, die pala- 
ontologischen Schatze Miinchens zu mehren; recht erheblich 
ist durch ihn die Sammlung vergréBert worden. . Daneben 
baute er nach den Zielen, welche er sich fur die Geologie 
gesteckt hatte, die geologische Abteilung der 
Minchener Staatssammlung machtig aus: Die alpine Samm- 
lung, schon zu Zirrens Zeiten ein Schatz des Mtinchener 
Instituts, wurde sehr. erweitert, ebenso die bayerische 
Sammlung, und auferdem schuf er eine sehr ausgedehnte 
Schausammlung zur regionalen Geologie auBerbayerischer 
Gebiete. Dazu wurde in groBem Umfange auch allgemein 
geologisches Material gefiigt. Schon die heutige raumliche 
Ausdehnung allein beweist, welch groBen Zuwachs die 


Miinchener Sammlungen unter seiner “Leitung erfahren 
‘ D* 


Sea 


haben. Und.tber die Tage seines Wirkens hinaus hat er 


fur .seine Facher in Munchen gesorgt: Durch eine hoch- 


herzige Stiftung hat er es ermdglicht, daB dort ein be- 
sonderer Lehrstuhl fur allgemeine und regionale Geologie 
neben dem fur Palaontologie und historische Geologie be- 


grundet werden kann. Diese Forderung unserer Wissen-' 


schaft wird ein ganz besonderes Denkmal ftir ihn bleiben. 

-Fast 14 Jahre hindurch hat RorupLieTz in Miinchen 
als Ordinarius gewirkt. 

Im Hochsommer des vorigen Jahres zeigten sich bei ihm 
Anzeichen eines Herzleidens, welches er sich bei seinen, mit 
bewundernswerter Ausdauer und Energie durchgefthrten, 
ansitrengenden Ausflugen und Aufnahmearbeiten in den 
Alpen zugezogen hatte. Im Winter verschlimmerte sich 
sein Zustand. Um die Jahreswende schien Besserung ein- 
zutreten, wenigstens schrieb.er mir noch am 3, Januar 
einen hoffnungsvollen, launigen Brief, in welchem er davon 
sprach, zum Sommer wieder seine Vorlesungen und Arbeiten 
aufnehmen zu wollen. Die Hoffnung war trugerisch. Seinen 
Tagen war ein Ziel gesetzt, die Hand des Todes hatte ihn 
gezeichnet. In den Nachmittagsstunden des 27. Januar 
entschlief er sanft. -Ein arbeitsreiches Leben -ward ab- 
geschlossen. 


‘Wenn wir Rorurierz’ wissenschaftlicher Arbeit die 
Palme der Anerkennung reichen wollen, so sel zuerst einer 
Nebenliebe, seiner palaobotanischen  Neigungen, 
gedacht. Am Bifertengratli am Todi konnte er das unter 
anderem auch fur die Zeitbestimmung tektonischer Be- 
wegungen in den Alpen wichtige Vorkommen einer ober - 
karbonischen Flora‘) nachweisen, welehe er der 
Ottweiler Stufe einreihte. Bei der Untersuchung der von 


ihm und JEnTzscH aufgefundenen ,K ulm’ -Flora von 


Hainichen in Sachsen*) geriet er mit STERZEL in Aus- 
einandersetzungen: Er sah sie aus Elementen sowohl 
kulmischen als Waldenburger Alters bestehend an, wahrend 
STERZEL sie fur rein kulmischen Geprages _hielt. 
Mehrfach wendete er sich dem Studium fossiler 
Algen (Spharocodien, Girvanellen, Solenoporen, Lithi- 


7 i 3 
*) Die Steinkohlenformation und deren Flora an der Ostseite 


des Tédi. Abh, d, Schweiz. Pal. Ges, 1879. 

5) Flora und Fauna der Steinkohlenformation bei Hainichen 
in Sachsen. Botan. Centralbl. III, Gratisbeil. 1880. 

Zur Kulm-Flora- yon Hainichen, Botan. .Centralbl. 1884. 
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thamnien usw.), deren Organisation er eingchend aufhelilte, °) 
sowie dem Studium der Fucoiden und Chondriten’) 
zu, von welchen er den Flyschfucoiden pflanzlichen, Charakter 
zuerkannte, wahrend er die Phymatoderma des schwibi- 
schen Posidonomyenschiefers, des ,,Seegras‘‘schiefers, als 
Hornschwamme®) deuten zu kénnen glaubte. In der 
seither viel erorterten Frage der Oolithe spielen seine 
Beobachtungen eine wichtige Rolle insofern, als er bei den 
von ihm untersuchten rezenten und fossilen Oolithen den 
Algencharakter der Oolithbildner zu beweisen oder minile- 
stens doch wahrscheinlich zu machen vermochte.®) Lebhaft 
(omer tur die Bedeutunes der Kalkalgen, der: Diplo- 
pores, ais Bildnerdertriadischen Dolomitriffe 
Sidtirols ein. 1°) } 
Des ofteren wurden ferner solche Reste Gegenstand 


seiner. Untersuchungen, deren Deutung — ob organischen 
oder anorganischen Ursprungs — bzw. deren systematische 
Stellung Unsicherheiten begegnete. So hat “er zum 


Beispiel durch eingehende mikroskopische Untersuchung 
den Hydrozoen - (Stromatoporiden-) Charakter  silurischer 
Spongiostromen von Gotland nachweisen k6nnen. 1") 


_8) a) Fossile Kalkalgen aus den Familien der Codiaceen 
und Corallineen. Ztschr. d. Deutsch, Geol. Ges., Bd. 43, 1891. 

b) Uber Sphaerocodium Bornemanni, eine neue fossile Kalk- 
alge aus den Raibler Schichten, Bot. Centralbl. 1889. 

ce) Uber Sphaerocodium Zimmermanni n. sp., eine Kalkalge 
aus dem Oberdevon Schlesiens. Jahrb. Pr. Geol. Landesanst., 
iat. 191 1. 

d) Uber Algen und Hydrozoen aus dem Silur von Gotland 
und Osel. K. Svenska. Vet. Ak. Handl. Bd. 43, 1908. 

e) Uber die Kalkalgen, Spongiostromen und einige andere 
Fossilien aus dem Obersilur Gotlands. Sveriges Geol. Undersékn. 
ieee, Ups. Ser Cae Nr 10,1913; 

*) Uber die Flysch-Fucoiden und _eimige andere fossile 
Algen, sowie tber liasische Diatomeen ftthrende Hornschwamme. 
Ytschr, d. Deutsch, Geol. Ges, 1896. : 

8) Als fossilen Hornschwamm deutet er auch _ ,,fucoiden*- 
artige Bildungen aus dem Berrias des Rengglipasses (Spongelites 
Fellenbergi) und von Paltris. Siehe: Uber einen jurassischen 
Hornschwamm und die darin eingeschlossenen Diatomeen, und 
maecnirae dazu. “Zischr d. Deutsch, Geol, Ges, 1900: 

*) Uber die Bildung der Oolithe. Bot. Centralbl., Bd. 51, 1892. 
—  Oolithische und pisolithische Kalke aus Deutsch-Ostafrika, 
in W. Bornoarptr, Zur Oberflachengestaltung und Geologie 
Deutsch-Ostafrikas, 1900, S, 483—485. 

10)" Kin geologischer Querschnitt durch die Ostalpen. 1894. 
Sb. 52—68, 

Sela Atle 26), eC. 
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mays vein! 


Ebenso erkannte er die Hydrozoennatur . wenigstens der 
kambrischen (und karbonischen) ,,Cryptozoon“-Formen, 12) 
wahrend er bei anderen dieser Dinge aus den 4ltesten 
Sedimentbildungen Nordamerikas, welche WatxcorTtT ja jiingst 
fir pflanzlicher Art erklarte, sich eine endgiltige Ent- 
scheidung versagt. Die als Atikokania bezeichneten, 
algonkischen (?) Gebilde aus der Nachbarschaft des Steep- 
rock-Sees in Kanada, welche Waucorr als Spongien- oder 
Archiocyathinenverwandte auffaBte, glaubt RorupLerz 
mit groBerer Bestimmtheit als lithistide Spongie aus der 
Nahe der Aulocopiiden deuten zu dirfen. Endgiltig raumt 
er auf Grund geologischer und mikroskopischer Unter- 
suchungen mit der organischen Natur des Eozoon canadense 
auf, fur dessen Altersstellung er sich tbrigens mit der 
Deutung ,,vorsilurisch** bescheidet: Durch einen Gabbro 
kontaktmetamorphosierte, dolomitische Kalke sind — in 
mikropegmatischer Verwachsung — mit Silikaten (Diopsid, 
Peridotit) injiziert, welche (besonders der Peridotit) spater bei 
sinkender Temperatur durch thermale Vorgange serpentini- 
siert worden sind. 


Wenn RorTHPLETz sich auch sonst noch vielfach mit. 
palaontologischen Untersuchungen abgab, so tat er das 
meistens mit Rucksicht auf stratigraphische Feststellungen, 
deren er bei seinen tektonischen oder sonstigen geologischen 
Arbeiten bedurfte. Doch erzielte er dabei auch eine ganze 
Anzahl wertvoller Ergebnisse von allgemeinerer  Be- 
deutung. 13) Berechtigtes Aufsehen machte s. Zt. der von 
ihm erbrachte Nachweis des Vorkommens von Radio- 


12) Uber die systematische Deutung und _ stratigraphische 
Stellung der iltesten Versteinerungen Europas und Nordamerikas 
mit besonderer Beriicksichtigung der Cryptozoen und Oolithe. 
II. Uber Cryptozoon, Eozoon und Atikokania, Abh, d. Bayr. Akad. 
d. Wiss. Math.-phys. Kl. Bd. 28, 1916. 


13) Manchen seiner AuBerungen zur Palaontologie wird heute 
kein besonderes Gewicht mehr zugemessen werden durfen — 
so z. B. seinen Aufstellungen zur Systematik der Terebratuliden 
und Rhynchonelliden, in welchen er in enger Anlehnung an 
QUENSTEDT die Bedeutung auBerer Formmerkmale im Gegensatz 
zu DouviLLe und DrsLonccHamps zu sehr in die erste Reihe 
stellt (Vilser Alpen), oder in seinen Bemerkungen zur Systematik 
der Ammoniten (Perm, Trias, Jura auf Timor und Rotti), wo er 
die Zahl der anzuerkennenden Gattungen allzu niedrig schatzt. 
Solche Auslassungen entsprechen aber ganz seinem zuriuck- 
haltenden wissenschaftlichen Gewissen, welches an anderen Stellen 
mit bestem Grunde es ihm weigerte, Neuerungen ohne fKin- 
schrinkungen anzunehmen, 


larien in den silurischen Graptolithen fihrenden Iiesel- 
schiefern von Langenstriegis in Sachsen.1*) Es gelang ihm, 
im Nubischen Sandstein der Sinaihalbinsel 
jungpalaozoische Versteinerungen aufzufimden und das Vor- 
kommen von Cenoman und Senon zu zeigen.) Sehr wichtig 
wurde der Nachweis marinen Perms auf Timor und 
Rotti, obertriadischer Halobienschichten auf 
Rotti und dann einer Reihe von marmen Jura-, 
namentlich Liasversteinerungen in den Auswurflingen der 
Schlammvulkane von Rotti.1*6) Durch die letzteren wurde 
die erste Bresche in den sino-australischen Jurakontinent 
NeumaAyrs gelegt und zum ersten Male das Vorkommen 
von Versteinerungen mitteleuropaisch-schwabischer Art im 
fernsten. Osten gezeigt. 

Eins seiner letzten Werke erortert die immer von 
neuem reizvolle Frage nach den altesten Resten des 
Lebens auf der Erde und nach der zeitlichen Stellung 
der Altesten Fossilien ftiihrenden Sedimente.1*) So gelingt 
es ihm, die obere ,,Belt formation’ von Helena in Montana, 
welche Watcorr algonkisch nannte, durch Versteine- 
rungen 1s) in den ,,Kapitolcreek’’-Schiefern, die er mit den 
Absatzen des heutigen Schwarzen Meeres vergleicht, als 
kambrisch zu erweisen und die Afikekania fuhrenden 
Ablagerungen in Kanada sowie manche andere von 
amerikanischen Forschern als algonkisch bezeichnete Vor- 
Kommnisse in bezug auf ihr vorkambrisches Alter zu er- 
schtttern. Damit werden die Fragen nach den Beziehungen 
der kambrischen Fauna zu vorkambrischem Leben — 
wenigstens fur die Gebiete des nordamerikanischen I[on- 
tinentes — wieder auf ein neues Geleis geschoben. Die Frage 


14) Radiolarien, Diatomaceen und Sphiarosomatiten im Kiesel- 
schiefer von Langensiriegis. Ztschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1880. 

15) Stratigraphisches von der Sinaihalbinsel. Neues Jahrb. 
fie 1893, Bd, I, 

16) Die Perm-, Trias- und Juraformation auf Timor und 
Rotti. Palaeontogr. 1892, Bd. 39. 

17) Uber die systematische Deutung und _ stratigraphische 
Stellung der Aaltesten Versteinerungen.... I. Die Fauna der 
Beltformation bei Helena in Montana, Abh, d. Bayer. Akad. d. 
Wiss, Math.-phys. Kl., Bd, 28, 1915. 

18) kr bestimmte hier: Protospongia fenestrata Sacvr., 
Rustella Edsoni Wauc., var. pentagonalis, Lingulella Helena 
WaALc., Obolella crassa Hauu., atlantica Wauc.,: Acrotreta cf. 
sagittalis Saur., Kutorgina cf. Billingsi Watc., Fordilla (2) 
Walcotti n. sp., unsichere Trilobiten- und Phyllocaridenreste. 


set) Rese 


nach der unteren Grenze des Kam br immer 
suchte ROTHPLETz Ubrigens auch auf europaéischem Boden, 
im Mjosen-Gebiet Norwegens, 1°) wo er den Birikalk mit den 
ihn einschlieBenden Lagen der Sparagmitformation nicht 
mehr algonkisch, sondern kambrisch zu nennen veranlaBt 
wurde, eine Auffassung, fur welche neuerdings auch KiAur 
eintritt. In einer spateren Mitteilung >) erwagt er jedoch, 
ob der altere Sparagmit Sudnorwegens .auf Grund der 
Oolithe und chitinartige Reste fihrenden Kalkgerdlle 
Aufbereitungen weit vorkambrischer Schichten enthalte, 
oder aber ob der Birikalk nicht etwa silurischen und der 
Sparagmit jungsilurischen oder vielleicht devonischen Alters 
sein konne. ee: 

Neben den Problemen: stratigraphischer Art -aus den 
altesten Erdzeiten hat er auch solche aus den jingeren 
(Bestimmung des marinen Mittelmiocaén auf Gran Canaria) °°) 
und jungsten behandelt, aus dem Diluvium. Im Pa- 
riser Becken findet er glaziales Diluvium, welches er in 
Abhangigkeit bringt von Vergletscherungen der Ardennen, 
des Plateau von Langres, des Morvan und der Auvergne. 2!) 
Fur die geologischen Orgeln im Deckenschotter der 
Munchener Umgebung lehnt er PEncks Deutung als inter- 
glaziale Verwitterungserscheinungen ab, erkennt sie vielmehr 
als Strudellocher. 2?) Untersuchungen der Hottinger 
Breccie#3) fuhren ihn zu dem Ergebnis, diese Bildung als 
jungplhocan oder altdiluvial zu erklaren und aus ihr zu 
schheBen, da& zur Zeit ihrer Entstehung das Inntal bei 
Innsbruck noch nicht von Gletschern erreicht war. Und 
seine letzte Arbeit, erst nach seinem Tliodé erschienen, be- 


19) a) Meine Beobachtungen tiber den Sparagmit und Biri- 
kalk am Mjésen in Norwegen. Sitzb. Bayer, Akad. d. Wiss. 
Math.-phys. Kl. 1910. . 

b) Enthalten die Kalkgerélle des unteren Sparagmits Vor- 
laufer der kambrischen Flora und Fauna? C. R. Congr. Géol, 
Intern. Stockholm 1910 (1912). 

20) (Mit SrwoneLii), Die marinen Ablagerungen von Gran 
Canaria, Ztschr, d, Deutsch, Geol, Ges. Bd. 42. 

21) a) Uber das Diluvium von Paris und seine Stellung im 
Pleistocin. N, Denkschr.-d. alle. Schweiz, naturf. Ges. 1668 

b) Riesentopfe bei Paris, Ztschr, d. Deutsch, GeoliyGea 
Bache Sze 

22) Strudellécher im Munchener Deckenschotter. PETERM. 
Mite Bidi age abodes: sg 

23) Die kiinstlichen Aufschliisse der Héttinger Breeccie bei 
Innsbruck und ihre Deutung. PrrerM. Mitt. Bd, 61, 1915. 
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handelt das Diluvialgebiet der Osterseen?') im 
-Stiden des Starnberger Sees. Hier kommt er u. a. zu dem 
sehr bemerkenswerten Ergebnis, dai Anzeichen fir - die 
Wirkungen einer Gunz- und Mindeleiszeit nicht zu finden 
sind. 

Noch manche andere Frucht seiner zumeist neben tek- 
tonischen Zielen einhergehenden stratigraphischen Arbeiten 
verdiente hervorgehoben zu werden. Nur auf zwei hierher 
gehorende Nebenfruchte mochte ich besonders hinweisen. 
Die Faziesunterschiede der liasischen Kalke 
(Hierlatz-Kalke) und der Fleckenmergel baw. Algau- 
schiefer der Vilser Alpen®) deutet er so: Die Kalke sind 
Flachseebildungen, die tonreichen Sedimente solche tieferen 
Meeres, und die bedingenden Ursachen ftir die Sedimenta- 
tionsunterschiede findet er in ratischen oder vorliasischen 
tektonischen Bewegungen des Meeresbodens gegeben. All- 
zemeinere Aufmerksamkeit verdient auch sein Versuch, aus 
der Erhaltungsweise von Ammoniten usw. den Bildungs- 
moreane der Solnhofener lithographischen 
Schiefer zu erklaren. 2) In vielfachem Wechsel losten in 
den Bildungsraumen der Solnhofener Schiefer einander ab 
Uberschalungen durch ein. flaches Meer und Aufhaufungen 
feinen trockenen Kalkstaubes, welcher durch das wieder- 
kehrende Meerwasser Schlamm und schheBlich eine Schiefer- 
lage wurde. Durch dieses Wechselspiel wurde, wie Roru- 
PLETZ ausfuhrt, vielleicht in der sehr kurzen Zeit von 500 
oder noch weniger Jahren die Masse der im Durchschnitt 
etwa 25 m messenden Solnhofener Schiefer gebildet; ein 
Ergebnis, welches, wenn seine Grundlagen zutreffen, den tief 
eingewurzelten Glauben an die lange Dauer auch kleinerer 
geologischer Zeitabschnitte lebhaft zu erschittern geeigneit 
ist. Von anderen geologischen Arbeiten sei hier noch aut 
die Untersuchung ‘der Amberger Hisenerze?") hin- 
gewiesen, welche als terrestre Bildungen der alteren Kreide- 
zeit, als Absaitze eisenhaltiger Quellen, bezeichnet werden. 


24) Die Osterseen und der Isar-Vorlandgletscher. Landes- 
Kundl. Forschungen d..Geogr. Ges, zu Munchen, H. 24, 1917. 

25) Geologisch-palaontologische Monographie der Vilser Alpen 
mit besonderer Beriicksichtigung der Brachiopoden-Systematik. 
Palaeontogr. Bd. 32, 1886. — Man lese hier auch seine Aus- 
fihrungen tber Sinterbildungen durch submarine Quellen. 

26) Uber die Einbettung der Ammoniten in die Solnhofener 
Senichten, Abh. d. Bayer, Akad, d. Wiss. Il: Kl. Bd. 24,- 1909, 

27) Uber die Amberger Erzformation. Ztschr. f. prakt. Geol. 
ie, 21, 1913, 
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Die Untersuchungen uber die Télzer Jodquellen®) 
und die Quellen von St. Moritz) stehen in manchen 
naheren Beziehungen zu den folgenden’ alpengeologischen 
Studien. 


So viele es auch der Friichte sein modgen, welche 
RotruHpuerz auf den verschiedenen, hier fluchtig gestreiften. 
Gebieten zu ernten verstand, sie stehen an Bedeutung doch 
weit zurtick hinter seinen der tektonischen Geolo- 
gie gewidmeten Arbeiten. 

Um seine tektonischen Ziele zu erreichen, hat er mit 
eroBem Nachdruck stratigraphische und Fazies- Studien ge- 
trieben, welche fur die Erkenntnis der Lagerungsverhaltnisse 
tektonisch bewegter Gebiete ja von entscheidender Be- 
deutung sind. Es sei da u. a. auf seine Arbeit uber die 
viel behandelten Bundner Schiefer*®) hingewiesen, 
von denen er nur den palaozoischen Teil mit solchem Namen 
belegt wissen will, wahrend er die jurassischen Bildungen 
dieser Art als Algauschiefer oder Fleckenmergel bezeichnet. 
Noch in, einer seiner letzten gréBeren Arbeiten kommt er 
durch stratigraphische Untersuchung e@meted 
Simplongebietes, #2!) wo er die Gneise als Intrusionen 
nachliasischer Zeit deutet, zu Hinweisen auf eine wesent- 
lich andere tektonische Auffassung dieses Gebietes, als sie 
jetzt von den schweizerischen Geologen vertreten wird. 

Eine ganze Reihe von Nebenfrtichten fallen bei seinen 
tektonischen Arbeiten ab. Zahlreiche Beobachtungen uber 
Dynamometamorphose der Gesteine verdanken 


28) Uber die Jodquellen von Tolz. (ie entstammen  An- 
sammlungen von Grundwasser in Kreide- und Tertiargesteinen ; 
aus diesen stammt der Salzgehalt, die Kohlensiure vielleicht aus 
groBeren Tiefen?) Sitzber, d. Bayer, Akad. d. Wiss, Math.-phys. 
KL Bd2 oS 1s0e 

29) Uber den Ursprung der Thermalquellen von St. Moritz. 
(Die Quellen miissen aus Kalken gréferer Tiefen aufsteigen, 
welche von Granit ttberschoben sind.) Sitzber, d. Bayer. Akad, 
d. Wiss. Math.-phys. Kl. Bd. 32, 1902. 

30) Uber das Alter der Biindnerschiefer, Ztschr. d. Deutsch. 
Geol: (Ges; Bdb 47. 

31) a) Zur Stratigraphie und Tektonik des Simplongebietes. 
Ztschr, d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 64, 1912. 

b) Eine zweite vorlaufige Mitteilung .. . ttber das Simplon- 
gebiet, ebendort Bd. 64, 1912. 

c) Beitrage zur Stratigraphie und Tektonik des Simplon- 
gebietes, ebendort Bd. 66, 1914. 


wir ihm, z. B. auch uber Gerdlle mit Eindrucken, 32) 
uber Drucksuturen,33) mit ihren unter Druck ent- 
standenen Auflosungen von Kalk und uber Stylolithen 4) 
u. & mM. 

Seit dem Jahre 1881 beschaftigten ihn immer wieder 
Arbeiten; welche die Feststellung des Baues der Alpen 
zum Ziele hatten.35) Seine erste Ver6ffentlichung auf 
diesem Gebiete behandelte die Alpen zu beiden Seiten des 
Rheins; **) ihr folgte die Monographie der Vilser Alpen, 37) 
die Bearbeitung des Karwendelgebietes, *8) der Durchschnitt 
durch die Ostalpen, 334) die Studie ber die Glarner Alpen, °°) 


32) a) Uber mechanische Gesteinsumwandlungen bei Hai- 
michen in Sachsen. Ztschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 31, 1879. 
b) Uber Gerdlle mit Eindriicken, ebendort Bd. 32, 1880 


und Neues Jahrb. f. Min, 1890, Bd. I. 


33) a) Kin geologischer Querschnitt durch die Ostalpen. 
1914. Anhang. 

b) Uber eigentumliche Deformationen jurassischer Ammoniten. 
Sitz.-Ber. d. Bayer, Akad. d. Wiss. Math.-phys. Kl. 1901, 

34) Wenn RotupriEtTz zwischen den Drucksuturen, welchen 
Namen er gepragt hat, und Stylolithen einen grundsatzlchen, 
genetischen Unterschied sieht, so ist solche Meinung nach den 
Untersuchungen von G. WaGnerR, welche ich durch zahlreiche 
Beobachtungen an Stylolithen im Muschelkalk Nord- und Std- 
deutschlands bestatigen kann, -nicht aufrecht zu erhalten. 

eearbeiter aus auberalpinen Gebieten, welche 
nicht mehr oder weniger innig mit der Behandlung alpen- 
geologischer Fragen zusammenhangen, behandeln z. B. das Rhein- 
tal bei Bingen, welches er auf Querverwerfungen, evtl. Graben- 
bildung im sidlichen Rheinischen Schiefergebirge zurickfuhrt.. 
(Uber das Rheintal unterhalb Bingen. Ztschr. d. Deutsch. Geol. 
Ges, Bd. 36, 1884 und Jahrb. d. Pr, Geol. Landesanst, 1895 [1896}.) 

- Kine andere Arbeib beschaftigt sich mit dem Bau des Atlas- 
gebirges Algeriens (PETERM. Mitt. 1890), in welchem er zwei 
Systeme unterscheidet, das noérdliche mit Ostwest-, das sudliche 
mit Nordoststreichen, 

36) a) Zum Gebirgsbau der Alpen beiderseits des Rheins. 
Zisenr d. Deutsch.’ Geols.Ges, Bd, 35, 1883. 

b) Uber die Entstehung des Rheintales oberhalb des Boden- 
fees, sehr d. Ver, f. Gesch. d. Bodensees. H. 29, 1900. 

37) Geologisch-palaontologische Monographie der Vilser Alpen. 
Palaeontogr, Bd. 32, 1886. 

38) Das Karwendelgebirge. Ztschr. d. Deutsch. u. Osterr. 
Alpenvereins. Jahrg. 1888. (An der Aufnahme der Karte — 
1: 50000 — waren beteiligt: W. B. CuarK, EK, FrAas, G, GEYER, 
O. JAEKEL, O. Reis, R. ScHAFER.) 

. 39) a) Uber den geologischen Bau des Glarnisch. Ztsehr. d. 
Deutsch. Geol. Ges, Bd. 49, 1897. 

b) Das geotektonische Problem der Glarner Alpen, mit 

Atlas und Karte. 1898. 


ere 


die geologischen Alpenforschungen, *°) die Untersuchungen é 


‘im Simplongebiet (siehe S. 26, Anm. 31) u. a. m.#) 


Bereits in seiner ersten alpengeologischen Arbeit (1883) ; 


sehen wir ihn gegen herrschende Lehrmeinungen Front 
machen. Es ist einmal die Hermsche Auffassung von der 
bruchlosen Faltung der Alpengesteine, gegen welche er 


angeht, und dann Herms berthmte ,,Glarner Doppelfalte* 
— jenes Glanzstuck alpentektonischer Deutungskunst, dessen — 
Zurechtbestehen 1894, beim Zuricher KongreB, noch von ~ 


einer ganzen Anzahl von Geologen protokollarisch bestatigt 
worden war, welches aber dann 1903 der eigene Vater 
unter der- Wucht neuer ,,iberzeugender* Theorien in 
einem Akt hochster dramatischer Wirkung ins wohlverdiente 


Grab senkte. RorHpLetz hat noch vor M. BERTRAND gegen 


dieses Paradetier angekampft und die gleichzeitige Faltung 
von Norden und Siiden her bei weitestgehender Aus- 
walzung der Mittelschenkel als Unding erklart.*) Uhber- 
schiebung von Norden her in vorher gefaltetem und ge- 
falteltem Gebiet sah er als einfache Erklarung der Lage- 
rungsverhaltnisse im Bereich des Oberrheins. 

Uberhaupt versucht er bei der Deutung des Alpenbaues 
mit mechanisch einfachen Verhaltnissen auszukommen. In 
den Vilser Alpen erklart er die tektonischen Verhalt- 
nisse beherrscht von dilteren (mesozoischen bis miocanen) 
Lingsbriichen, welche durch jimgere (nur selten schon 
ratisch vorangelegten Stérungen folgende) Querbruche yon 
Siidnordrichtung gekreuzt werden. Im Karwendel sieht 


40) Geologische Alpenforschungen. I. Das _ Grenzgebiet 
zwischen den Ost- und Westalpen und die rhatische Uberschiebung. 
1900. II. Ausdehnung und Herkunft der rhitischen Schubmasse. 
1905. III. Die Nord- und Siid-Uberschiebungen in den Freiburger 
Alpen. 1908. 

41) a) Geologischer Fiihrer durch die Alpen. I. Das Gebiet 


der zwei groBen rhitischen Uberschiebungen zwischen Bodensee 


und dem Engadin. Borntricrers Samml. geol. Fithrer. X, 1902. 

b) Die fossilen oberoligociinen Wellenfurchen des Peifen- 
bergs und ihre Bedeutung fiir den dortigen Bergbau. (Uberkippte 
Lagerung!) Sitzber. d. Bayer, Akad. d. Wiss, Math.-phys. KL 
Bd. 34, 1904. 


c) Vorliufige Mitteilung iber die Stratigraphie des Santis- — 


gebirges. Centralbl. f. Min, 1910. 

d) Der Kontakt zwischen dem Flysch und der Molasse im 
Algiu. Jahresber. und Mitt. der oberrhein, geolog..Ver. N. F. 
5 S70 Rae Raw LD bce 

42) Vel. hierzu auch: Geologischer Querschnitt durch die 
Ostalpen. IV. Anhang, 
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er mittelkretazische Briiche, welchen eine tertiére Faltungs- 
' phase mit neuen Bruchen und nach Norden gerichteten 
_ Uberschiebungen folgt. 

Seine einfacheren Auffassungen von den Lagerungs- 
verhaltnissen in den Alpen kennzeichnet am besten sein 
Beobes=Erotil durch die Ostalpen. Auf einem 
| Wege von 260 Kilometer Lange zeichnete er einen geolo- 
- gischen Querschnitt im MaBstabe 1:75000 von Schiftlarn 
bei Miinchen iiber Télz, tiber das Gebiet der Benedikten- 
wand, uber Karwendel, Tuxer, Zillertaler Alpen, Stidtiroler 
Dolomiten, Cima d’ Asta, Sette Communi, Bassano bis Tezze 
' in der oberitalienischen Ebene. Seit F. v. HAvERs Durchschnitt 
q ‘durch die Alpen von Passau bis Duino (1857) war das 
die erste Wiederholung einer Alpenprofildarstellung in 
erokem MaBstabe. Die Ausfihrung zeigt sich voéllig anders. 
als bei HAvER: Keine Uberhéhungen, vor allem keine viele 
' Kilometer messenden ,,Ubertiefungen“; nur das ist ge- 
' zeichnet, was gesehen wurde und was aus dem Gesehenen 
mit zwingender Notwendigkeit geschlossen werden mubBte. 
' Die einfachen Konstruktionen fallen auf: Faltungen ver- 
haltnismaBig bescheidener Art, Verwerfungen, Graben- 
bildungen, Schuppen und Uberschiebungen. Gewaltig ist 


' der Unterschied dieses RotruHrpuetzschen Profiles von den 


' neueren, unter dem EinfluB LuGEOoN-, STEINMANN-, TERMIER- 
_ scher Hypothesen von den Uberfaltungsdecken konstruierten 
| Alpenschemata: bei diesen Bilder, nach welchen den Ge- 
| steinen zu gleicher Zeit die Plastizitat des Wachses, die 
'Elastizitat des Stahls und unbegrenzte Zahigkeit eignen 
mute; bei RoruHpitetTz Einfaches, auf mechanisch~ ver- 
standlichen Méglichkeiten Beruhendes. 

Der RorupiEerzsche Querschnitt erschien, als eben 
' QuEREAUS Untersuchung der Iberger Klippen den Anstof 
gab zu den bis heute die Vorstellungen der meisten vom 
' Deckenbau der Westalpen und dann der Faltungsgebirge 
_tiberhaupt beherrschenden Hypothesen der Uberfaltungen. 
' Nahezu alle Welt beugte sich ja schnell unter das Joch 
der allzu viele blendenden Lehre. Selbst die Ostalpen, fur 
deren abweichenden Baw zunichst noch eingetreten wurde, 
muBten sich der Mode fiigen, wie TerMizrs und UBLIcs 
' Profile bezeugen. Nicht nur in den Alpen spukte die Hypo- 
' these — wollte doch WrttTEeR sogar unseren ehrwirdigen 
Iberg im Harz zu einem Deckenrest modeln, so wie LoRENtTz 
die Kreide Westfalens als tektonische Decke tiber dislozierten 
Trias- und Juraschichten der Egge zu verzollen versuchte. 


wages 


Mit der Uberfaltungsdecken-Hypothese hat RorHpierz 
sich besonders in seinen geologischen Alpen- 
forschungen auseinandergesetzt und — er hat sie ab- 
gelehnt. Er hatte keinen leichten Stand, gegen die Mode- 
anschauungen von nahezu aller Welt anzukampfen. Er 
nahm den Kampf auf und fihrte ihn unentwegt mit nach- 
dricklichstem Mute und mit unbeirrbarer Festigkeit durch. 


Die von RorTHPLeTz vertretene Auffassung vom Bau 
der Alpen 1a8t sich in kurzen Worten dahin ausdriicken: 
Die haufig zu beobachtenden Wiederholungen der meso- 
zoischen Schichtenreihe (bis zum Alttertiér einschlieBlich) 
in den Alpen sind nicht auf weit von fernher kommende 
Uberfaltungen (mit weitestgehender Auswalzung der - 
Mittelschenkel) zurtickzufiihren, sondern auf Uber- 
schiebungen, und zwar so, daB autochthone Faltungen 
bel weitergehendem Tangentialdruck an schief bis flach 
durch sie hindurchsetzenden Flachen zerdriickt wurden, und 
das die so geschaffenen Teilstiticke bei Weiterwirken des 
Druckes ubereinandergeschoben wurden. Die Uberschiebungs- 
flachen fallen, ohne ebene Flachen zu sein, von den AuSen- 
randern des Gebirges einwarts und unter das Gebirge; sie 
schneiden die vorangegangenen Faltungen und entsprechen 
ihrer Lage nach nicht den von Heim u. a. konstruierten 
und angenommenen ausgewalzten Mittelschenkeln liegender 
Falten. Am einfachsten wird die RorupiLetrzsche An- 
schauung wohl durch die Deutung des Glarnischprofils 
erlautert: Baxitzer sah dort flach horizontal legende 
Falten ubereinandergetiirmt (sie sind inzwischen zu Deck- 
faltenresten geworden), RoTHPpLeTz erkennt vier schuppen- 
foérmig aufeinandergelegte Uberschiebungsmassen. 

Die Bedeutung der Uberschiecbungea wae 
Bau der Kettengebirge betonte RoTHPLEeTz erstmalig be- 
sonders in einem kleinen Aufsatz, welchen er 1894 dem Zu- 
richer GeologenkongreB vorlegte.4%) Er hat dann die zu 
Anfang seiner wissenschaftlichen Tatigkeit in Sachsen ge- 
wonnenen Erfahrungen, welche er durch Studien in vielen 
anderen Gebieten erweiterte und vertiefte, in seinen geo- 
tektonischen Problemen*) niederlegt; dort sind die 
Uberschiebungen in Sachsen, Westfalen, der Rheinprovinz, 
im Schweizer Jura, in den Alpen, im belgisch-franzésischen 


43) Die Uberschiebungen und ihre methodische EHrforschung. 
©. R. Congrés géolog. Intern, Zirich 1894. 
44) Geotektonische Probleme. 1894. 
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Kohlengebiet, im Nordwesten des schottischen Hochlandes, 
im Osten und Westen Nordamerikas eingehend behandelt 
worden. Spater hat er dann noch das Uberschiebungsgebiet 
Norwegens am Mjésensee*>) und die Uberschiebungen und 
Storungen am bayerischen Rande des béhmischen Massivs 4°) 
untersucht. In diesen vielen, sehr verschiedenartig ge- 
bauten Gebieten hatte sich ihm die Bedeutung von Uher- 
schiebungen im Bau von gefalteten Gebirgen als ein aus- 
schlaggebendes Moment aufgedraingt, und er zégerte nicht, 
auch in*den Alpen diesem Bewegungsmoment die aller- 
eroBte Bedeutung zuzuerkennen. 

Untersuchungen in den Grenzgebieten zwischen 
West- und Ostalpen4’) fihrten ihn im Bereich der 
Glarner Alpen, des Ratikon, Plessur- und 
Albulagebirges, der Berninagruppe und der an- 
hegenden Teile der Ostalpen zu folgender Auffassung: 
Auf ein gefaltetes basales Gebirge ist in Ostwestrichtung 
eine machtige — ,,Glarner‘* — Schubmasse, Mesozoikum bis 
Flysch umfassend, mit einer durch Erosion und Denudation 
zerteilten, vom Sentis uber Kurfirsten, Murtschenstock, 
Schild, Karfen, Ringelspitze und Btndnergebirge der 
Sudwestseite des Rheins zu verfolgenden Stirn hinauf- 
geschoben worden, und zwar in einem Bewegungsausmah 
von etwa 40 Kilometern. Ein zweites Mal wiederholt sich 
ein solcher Schub von Osten her. Die ,,ratische’* Schub- 
masse, den Westteil der Ostalpen umfassend und im wesent- 
lichen aus Trias, Lias, Tithon und Flysch aufgebaut, wird 
auf die Glarner Schubmasse hinaufgeschoben; ihr, zerfetzter 
Westrand geht von Bludenz bis ins Engadin. Etwa noch 
30 Kilometer weit ist diese Masse gegen Westen uber die 
Glarner Masse geschoben worden. Stratigraphischer Inhalt, 


 Faziesverhaltnisse 48) und Lagerungsweise sprechen ihm 


zusammen fur solche Auffassung. Mit der ratischen Schub- 


45) Meine Beobachtungen tber den Sparagmit und Birikalk 
am Mjosen in Norwegen. Sitzber, d. Bayer, Akad, d. Wiss. Math.- 
piys. Ki, 1910, 

46) Die ostbayerische Uberschiebung und die Tiefbohrungen 
bei Straubing. Sitzber. d. Bayer, Akad, d. Wiss. Math.-phys. 
ey 1911, 

47) Geologische Alpenforschungen, I. u. II. 

48) Faziesverschiedenheiten legt RorHrpLterz groien Wert bei 
fir die Feststellung der Herkunft tberschobener Massen, Grund- 


_ satzliche Bedeutung fiir die Auslésung tektonischer Bewegungen, 


wie das STEINMANN tut, erkennt er den Grenzen der Fazies- 
gebiete, oder besonders ausgebildeten Faziesbezirken nicht au. 
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masse sind die ganzen Ostalpen als eine Einheit westwarts 
bewegt worden, nachdem sie vorher durch nordstdlich 
wirkenden Druck’ gefaltet und ‘Uberfaltet, d. h. in 
RoturiEerzschem Sinne zerbrochen, waren. Wie ein Riesen- 
schlitten, in feststehende Geleise eingekeilt, sind sie im 
Norden an der unter das Gebirge fallenden Uberschiebung 
-(Mesozoikum auf Flysch) von Reichenhall bis Hindelang, 
im Suden an einer analogen Linie vom Gailtal bis Livogno 
bewegt worden. ; 

Wie RoTHPLETZ die aus dem Zerbrechen senaeibe 
uber die Grenze der Faltungsméglichkeit hinaus durch 
‘Seitendruck gepreBter Gebirgsmassen hervorgehenden Uber- 
schiebungen erklart, zeigt seine Auffassung der Frei- 
burger Voralpen.4%) Diese sind ihm- keme™ Von 
fernher transportierte Masse von Deckfalten, sondern eine 
nach Norden tibergelegte autochthone Faltenregion, welche 
nach der Faltung von nach Norden aufsteigenden Uber- 
schiebungsflachen durchsetzt und in ihren Teilsticken uber- 
einandergeschoben wurde. Eine breite, von flachliegenden. 
sudwarts aufsteigenden Uberschiebungsflichen durchsetzte 
, schuppenzone‘’ trennt jene auBere Faltenzone von den 
Berner Alpen, welche wieder gegen Norden gefaltet und 


dann von nach Norden aufsteigenden Uberschiebungsflachen — 


durchsetzt sind. Im Jungtertiar entstanden die auBere und 
innere Faltungszone (Freiburger Voralpen und Berner 
Alpengebiet), deren ungefaltete Zwischenzone in flach- 
liegenden stidwarts gerichteten Uberschiebungsschuppen zu- 
sammengeschoben wurde. Neuer verstarkter Seitenschub 
traf das Gebiet und driickte die beiden Faltungszonen ther 
die Grenze der Faltungsméglichkeit hinaus zusammen bis 
zum Zerbrechen und zum Aufeinandergleiten an Uber- 
schiebungsflichen, schob ferner die Schuppen der Zwischen- 
zone enger zusammen. Hierbei wirkte zweiseitiger Zu- 
sammenschub — von Norden und Siiden her —, ohne jedoch 
das Bild der Hermschen Doppelfalte zu erzeugen. 

Der Bau der Alpen zeigt in RotHpietzscher Beleuch- 
tung nichts von dem weiten Transport der .,wurzellosen”™ 
Uberfaltungsdecken aus stidlicher oder siidéstlicher bis Ost- 
licher Richtung. Die Faltungsvorgange vor Hintritt der 
Uberschiebungen spielten sich durchaus im Rahmen der 
Autochthonie ab. Ganz ohne die Konstruktion weiterer 
horizontaler Bewegungen kommt ja allerdings auch er nicht 


49) Geologische Alpenforschungen. III. 
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aus: die Glarner und die ratische Schubmiasse  sollen 
immerhin 30 und 40 Kilometer gegen Westen transportiert 
worden sein. Aber dieser Transport ging auf dem Wege 
der mechanisch verstandlichen Uberschiebung vor sich. 

: Fur- den Mechanismus der Uberschiebungen weist 
ROTHPLETZ auf den DaAvuBR&ESchen Musterversuch hin: 
Eine Masse wird zweiseitigem Druck so ausgesetzt, da®B 
ihr oberer Teil frei von Seitendruck bleibt; die Folge ist 
das HinreiBen von gegen das Innere der musammengepreBten 
Masse fallenden Spriingen, an welchen der druckfreie Ober- 
teil uber die gepreBte Masse hinaustritt; es werden also 
eigentlich Unterschiebungen bzw. Abscherungen hervor- 
gerufen. Das Bild pat besonders gut auf die die Ostalpen 
begrenzenden Langstberschiebungen. 

In bezug auf die theoretischen Grundlagen 
der Faltengebirgsbildung bekennt Roturiurz 
eslehais| Gegner.der nicht gentigend ge- 
festigten Kontraktionshypothese. Er glaubt an 
die Moglichkeit der Ausdehnung von Massen in tieferen 
Teilen der Erdrinde, welche nun durch ihre Druckwirkungen 
die in Faltengebirgen ausgedritckten tektonischen Be- 
wegungen hervorrufen kénnen. Im Verfolg dieser An- 
schauung glaubt er Beziehungen zwischen Ge- 
birgsbildung = Phase wirkenden Lateraldrucks und 
vulkanischer Tatigkeit = Phase expandierender 
Wirkung bei nachlassendem Seitendruck feststellen zu 
konnen. 5°) Im Zusammenhang mit seinen Anschauungen 
uber die Ursachen der Gebirgsbildung steht auch die Er- 
klarung, welche er dem kalifornischen HErdbeben 
von 1906 gab:*!) Die hierbei hervorgerufenen Horizontal- 
bewegungen des Bodens betrachtet er als abhingig von 
,unterirdischen Injektionen magmatischer Massen. 
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- Wohl sind wir auch heute noch weit davon entfernt, 
alle Ratsel der Sphinx des Alpenbaues und des Alpen- 
werdens als gelést betrachten zu durfen. Doch sicher 
verdanken wir RorurietTz eine Fille von festgestellten 
Beobachtungen und eine Reihe von aussichtsvollen Huin- 


50) Uber die Méglichkeit, den Gegensatz zwischen der Kon- 
traktions- und Expansionstheorie aufzuheben. Sitzber. d. Bayer. 
Akad, d. Wiss, Math.-phys. Ki, Bd. 32, 1902. 

51) Uber die Ursachen des kalifornischen noe von 1906. 
Sitzber, d. Bayer; Akad. d. ‘Wiss, (Math:-ph'ys. | 1910. 
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weisen, um die Alpensphinx manchen Ratsels zu entkleiden. 
Und mir erscheint nach jungsten AuBerungen der Tag nicht 
mehr fern, da die ,,Traineau-écraseuristen“ nach kurzer 
Glanzzeit ihres Herrschens vor der Erklarung ihres Banke- 
_rotts stehen werden. Dann wird der Tag kommen, an dem 
der Name Rotupuerz’ als der eines Lichtbringers an- 
erkannt sein wird. In der Geschichte der. geoiogischcn 
Alpenforschung wird sein Name bestehen bleiben als der 
eines Forschers, welcher frei von ungeziigelter Phantasie 
das Werden der Berge nuchternen, klaren Auges sich ab- 
spielen sah auf den Wegen der mit der Beschaffenheit der 
Erdhaut im Einklang stehenden physikalischen Gesetze und 
Moglichkeiten. 


Auer seiner fachwissenschaftlichen Tatigkeit, welche 
fir uns ja allein RorHrietz’ Bedeutung ausmacht, leistete 
er noch auf.einem anderen — ihm durch die Alpen aller- 
dings naheliegenden — Gebiete fruchtreichste Arbeit, welche 
ihm in Miinchen ganz besonders gedankt wird. Seit 1896 
war er der 1. Vorsitzende der grofen Sektion Munchen 
des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins. In 
dieser Stellung lastete gar viele Arbeit auf ihm, und durch 
sie hat er in nicht zu unterschatzender Weise auch der 
Geologie gedient. ; 


Des Mannes der Wissenschaft und der Arbeit haben 
wir gedacht. Widmen wir nun noch dem Menschen, dem 
guten Menschen, ein Reis. 

Viele von uns kannten RoTHPLETz, welcher unserer 
Gesellschaft seit 1876 angehorte, als den frohlichen, immer 
zu neckendem Witz bereiten Menschen. Schweizerische, 
Derbheit und pfalzischer Frohsinn waren in ihm glucklichst 
gepaart. Mit Treusinn und Frohmut bannte der kluge und 
warmherzige Mann seine Freunde und Schuler in seinen 
Kreis. Das habe ich durch mehr als 10 Jahre, welche 
ich mit ihm in Miinchen in nie getriibter Kollegialitat ver- 
lebte, reichlichst erfahren; und ich bewahre mir das Zu- 
sammensein mit ihm in der altersgrauen ,,Alten Akademic™ 
in der Neuhauser StraBe in Miinchen als eine kostliche 
Erinnerung und hohen Gewinn fir mein Leben. Er war 
ein treuer Freund. 

Seinen Feinden — und seine Arbeiten hatten ihm solche 
veschaffen — war er ein furchtloser, scharfer Gegner, dev 


SNAG Ge 


ebenso mit den wuchtigen Waffen seines Wissens und seiner 
treffenden Beobachtungen wie mit den spitz geschiarften 
Pfeilen seines Witzes und des Spottes zu Felde zog. BITTNER 
und Heim haben so manchen Hieb und Stich von ihm 
nach Hause getragen. 3 | 

Aber Harte und Scharfe waren weit davon entfernt, 
die eigentlichen Zuge seiner Art zu sein. Um diese ganz 
zu verstehen, muBte man ihn in seinem Hause suchen. 
Geradezu ruhrend war da das Verhaltnis zu seiner Mutter, 


mit welcher er — unvermahlt geblieben — zusammen. lebte, . 


bis kaum.ein Jahr vor ihm die Mutter schied. Die ver- 
ehrungswurdige, kluge und geistvolle Frau, die Freundin 
FEUERBACHS und GOTTFRIED KELLERS und gliihende Ver- 
ehrerin BismarcKs, und mit ihr der mannhafte Sohn, das 
war ein prachtig zueinander gestimmtes Menschenpaar. In 
ihrem Hause zu verkehren, war ein hoher, bleibender GenuB. 
Dort fand man, angezogen durch Mutter und Sohn, an- 
regendste Gesellschaft aus den Kreisen der Kollegen und 
aus den verschiedensten Gruppen der geistigen Welt Mun- 
chens. Dort empfand man, dai mit der Hand auch das 
Herz geboten wurde: Mutter und Sohn gaben Warme und 
Herzlichkeit. Nun ist das Haus Rorupnetz geschlossen, 
veroédet flr immer. Der in allem gefestigte Mann, der 
kraftvolle. Streiter, der unermiidliche Forderer unseres 


‘Wissens von den Alpen ruht vor den Bergen, denen sein 


Sinnen und Arbeiten galt. In seinen Werken, in unserer 
dankbaren Erinnerung lebt er fort fir immer! 


Herr JOH. BOHM macht eine Mitteilung uber 
Raninoides Gottschei n. sp. aus dem Eocan von Hemmocr. 


Herr ZIMMERMANN I tragt uber ein neues Granit- 
vorkommen an der sudetischen Ostrandspalte vor. 


An der Aussprache beteiligt sich Herr GURICH. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. W. oO. 


KEILHACK. P. G. KRAUSE. OrPrENHHIM. 
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Protokoll der Sitzung vom 3. April 1918._ 


Vorsitzender: Herr KEILHACK. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung. Die Gesellschaft — 
beklagt den Tod ibres Mitglieds 

Herrn Dr. Myurus aus Brannenburg (Ober-Bayern). 

Die Anwesenden erheben sich zu Ehren des Verstorbenen. 


Einige Neueingange fur die Biucherei werden vorgelest. 


Nunmehr tbernimmt Herr Pomprcks den Vorsitz. 


Herr KEILHACK spricht tiber: ,,Das niederlandisch- 
belgische Kempenland“. *) 


An der Besprechung beteiligen sich die Herren Kruscu, 
OPPENHEIM, P. G. KRAUSE, WERTH, ZIMMERMANN I und 
der Vortragende. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


V. Ws 0. 


KEILHACK. POoMPECRI. P. G. KRavsn. 


1) Der Inhalt des Vortrages wird spater in erweiterter;Form 
in dieser Zeitschrift verdffentlicht werden. 


Briefliche Mitteilungen. 


1. Beitrige zur Geologie des GroSherzogtums 
a Oldenburg. 
Von Herrn RecInaALD M. WEINGARTNER (Vechtai. O.). 


(Hierzu 3 Textfiguren.) 


I. : 

Das Tertidirvorkommen im nérdlichen Teile der 
Dammer Berge und seine diluviale Bedeckung. 
Von anstehendem Gebirge in den Oldenburger Landen 

ist bisher noch wenig verdffentlicht worden. Wahrend das 


Diluvium daselbst von J. Marrin') eingehend bearbeitet 
wurde, findet sich Tertiar nur an einer Stelle ver. 


-zeichnet und zwar im Stiden Oldenburgs in den Dammer 


Bergen. Diese erstrecken sich von Neuenkirchen nach 
Damme und dann in ihrem nordwarts gerichteten Ausliufer 
bis zur Stadt Vechta. Erreicht dieser Héhenzug im Signal- 
berg eine Hohe von 146 m tiber NN, so verflacht er sich 
allmahlich und fallt vom Galgenberg (56 m) im Siidgn von 
Vechta schnell zum Vechtaer Moorbach (Vechta-Aue) zu 
36 m Hohe ab. Hier haben die ‘Wasser des grofen Vechtaer 
Moores sich einen Abflu8B nach Westen offengehalten und 
scheiden die H6hen von den diluvialen Aufschiittungen 
ab, die von Syke und Delmenhorst bis Cloppenburg breit 
das Land bedecken. Im Bereiche der Dammer Berge wird 
nun in mehreren Ziegeleien ein Ton abgebaut, der bereits 
K. Martin?) zu seiner Arbeit ber das Tertiarvorkommen 


‘in Steinfeld Veranlassung gegeben hat. Sein weiteres Auf- 


treten bis in die Gegend von Vechta, seine seitliche Aus- 
dehnung, sowie sein Verhaltnis zu den tibrigen Formationen 
soll in dieser Arbeit zur Darstellung gelangen. *) 


cas LCS. Literaturverzeichnis Anhang J.). 
22-6 


3) Nicht alle Fragen konnten restlos gelést werden, sondern 
verbleiben einer spiteren Forschung in gtnstigerer Zeit. Allen, 
die durch Uberlassung und Bestimmung von Fossilien, durch 
Mitteilung aus vergangener Zeit mir die Durchfuihrung meiner 
Arbeit erméglicht haben, vor allem dem Gro&Sherzoglich 
Oldenburgischen Ministerium fir die gtitige Uber- 
weisung der Bohrprofile Vechta und Goldenstedt, sei auch an 
dieser Stelle ergebenster Dank ausgesprochen. 
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1. Der tertiire Kern der Dammer Berge. 


An Aufschlissen kommen in Betracht sitidlich von 
Vechta die Ziegelei Vormoor (Z. I), siidéstlich vom Galgen- 
berg an der Strafe nach Diepholz; die Ziegelei Hagen 
(Z. Il), westlich vom Galgenberg an der’ Lohner Land- 
straBe. Ferner in Nordlohne die Ziegelei Meistermann 
(Z. IIT) und in Stidlohne die Ziegelei Kokenge (Z. IV). Die 
ubrigen, auf 4lteren Karten verzeichneten Gruben sind seit 
langerer Zeit auer Betrieb und daher verfallen. 
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In Z. I befindet sich der Ton unter einer Decke ge- 
schichteter diluvialer Sande von wechselnder Machtigkeit 
bis zu mehreren Metern, die nach oben ihren Abschlu8 
finden in einem wenig machtigen Decksande mit Gerdéllen, 
der an einer Stelle Schichtung aufweist. Der Rest einer 
rotbraunen, geréllfreien Lehmbank hat sich daselbst eben- 
falls erhalten. Die Oberflache des Tones erscheint un- 
regelmaBig, an einzelnen Stellen aufgewuihlt und gestort. 
Einer der entstandenen Trichter ist mit ungeschichtetem 
Gerollsand angefillt. Sonst tragt der Ton eine Verwitte- 
rungskruste aus Brauneisenkonglomerat mit Gerdllen von 
Quarz, Lydit, rotem Sandstein, Feuerstein und kristallinen 
Gesteinen. Der Ton. selbst ist von schwarzgrauer Farbe 
und ungeschichtet. Seine Machtigkeit mag 10 m erreichen. 
Uber das Liegende war nichts Sicheres zu erfahren. Nach 
Bemerkungen der Arbeiter soll es ein wasserreicher, toniger 
Sand sein, wie auch der Sandgehalt des Tones mit der 
Tiefe etwas zunimmt. - Bemerkenswert ist sein Reichtum 
an Schwefelkiesknollen. Besonders auffallend ist eine Schicht 
gsroBer Kalkmergelkonkretionen, die das Tonlager der ganzen 
Ausdehnung nach durchsetzt mit einem Einfallen von 5—10 : 
nach NO. Diese Septarien liegen dur chgangig in einer 
Ebene mit geringen Abstanden voneinander, haben ‘eine 
flachkugelige Form und einen Durchmesser bis 1,5 m. Im 
Innern sind sie von einem festen Kerne aus radial und 
konzentrisch von Spalten durchzogen, die jedoch teilweise 
wieder von Kupfer-Schwefelkies ausgeheilt wurden. Die 
Ausbeute an Fossilien ist in diesen Tonen gering. ks 
sollen nach Aussage des Besitzers zuweilen Muscheln vor- 
kommen, doch fand ich nur den Rest einer Schale von 
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Fig. 1. Der nordliche Auslaufer der Dammer Berge 
von Stidlohne bis Vechta. | 
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Leda Deshayesiana Ducu.*) in einer Septarie. Von friiheren 
Funden wurden mir vom verstorbenen Herrn Gefangnis- 
pfarrer K. ‘Willoh zwei verkieste Fossilien iiberlassen, die 
1909 von Herrn H. Srinzuz in Hannover als die mittel- 
oligocinen Formen Cassidaria nodosa Su. und ?Tritonium 
flandricum DE Kon. bestimmt wurden. Der reiche Gehalt 
an Hisenkies, das Auftreten der Septarien, sowie die un- 
zweifelhaft laus diesen Schichten stammenden angefthrten 
Fossilien verweisen diesen Ton wie das von K. -MArrrn 
beschriebene Steinfelder Vorkommen in das Mittel- 
oligocan. Immerhin ist zu bemerken, dah Z. | petro- 
graphisch einfachere Verhaltnisse zeigt als Steinfeld. 

Als Verbindungsglied zwischen Z. I und IT lag friher 
sudlich vom Galgenberg die schon in der zweiten Hiilfte des 
17. Jahrhunderts gegriindete alte staatliche Ziegelei (spatecr 
Ziegelei Landwehr), die hauptsachlich ‘ebendort die jetzt 
verfallene Tongrube  ausbeutete. Abgesehen von dein 
erdBeren. Abraum hatte diese Grube dieselbe Ausbildung 
wie die nicht fern liegende Z. I. 
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Etwas weiter westlich entstand auf ginstigerem Boden 
Z%. I. Da hier z. Zt. die oberen Schichten gréBtenteils 
durch friiheren Ziegeleibetrieb abgegraben sind, sei die 
Angabe von J. Martin®) verzeichnet: ,,AuBerhalb der 
Dammer Berge traf ich bei Hagen, stidlich von Vechta, 
als Hangendes des Geschiebemergels einen 4—5 m mach- 
tigen, gerdllfiihrenden Decksand an, der an zwei Stellen 
unverkennbare Spuren von Schichtung aufwies.“” Der 
Geschiebemergel mit seinen zum Teil recht groBen Blocken 
ist in einzelnen Resten moch gut zu beobachten; er ruht 
unmittelbar auf dem Tone. Die mit 4—5 m_ gewertete 
Machtigkeit des Decksandes diirfte zu hoch angegeben sein. 
Z. IL liegt auf der westlichen Abdachung des Hohenzuges 
und hat daher am wenigsten von den diluvialen Ablage- 
rungen behalten, so da der tertiare Ton dort fast zu Tage 
ansteht. Auch der in der Ostecke der Grube den tertiaren 
Glaukonitsanden aufliegende graue Sand kann nicht unter 


4) Samtliche Belegstiicke befinden sich, soweit nicht etwas 
anderes angegeben ist, in den Sammlungen der Ordens- und 
Missionsschule der Dominikaner zu Vechta. ° 
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dem ,,Decksande“‘ verstanden werden. Selbst wenn er seiner 
Entstehung nach vollstandig diluvial ist, so laBt er sich 


dennoch nicht als Decksand ansprechen. Er scheint aber 


praglaziales Alter zu haben und nur in seinen oberen Teilen 
spater umgelagert, geschichtet und mit diimnen Streifen 
kleiner Gerodlle durchsetzt zu sein. 


Der Toon in Z. II ist derselbe wie in Z. I, nur dai 
er dort in umfassenderer Ausbildung erhalten blieb. Eine 
tiefgrindige Verwitterung hat allerdings in den oberen 
2—3 m einige Veranderungen hervorgerufen. An Stelle der 
zahlreichen Schwefelkiesknollen finden sich Brauneisen- 
geoden, im Innern mit staubfo6rmigen Hisenvitriol-, auBer- 
lich mit zahlreichen Gipskristallen besetzt, die auch die 


1. Geschiebemergel 2praeglazialer Quarzsand _3.teniger Glaukonitsand + Septartenton. 


Fig. 2. Langsschnitt durch die Ziegelei auf dem Hagen 
bel Wecehta (ZZ 1h): 


engrenzenden Ilufte drusig ausfullen. Beim Abbau des 
Tones wird hier ebenfalls wie in Z. I die Bank von Kalk- 
knollen angeschnitten, die bei einem NW—SO-Streichen 
unter 5° nach NO einfallt. Die Septarien sind durchweg 
eroBer als in Z. I, flacher und gestreckter mit einem Durch- 
messer bis 2,5 m und liegen teilweise in doppelter Reihe 
ubereinander in einem Abstande von 0,5 m. Ihre inneren 
Spaltklufte sind Micht durch Kupferkies, sondern durch 
Uberzuge kleiner gelber Kalkspatkristalle samtartig aus- 
gvekleidet. Kupferkies zeigt sich in ihnen seltener, meist 


nur in kleinen Konkretionen. Von Fossilien fand sich in 


einer Knolle ein teilweise verkiestes und verdrucktes 
Gastropod, das aber eine genaue Bestimmung nicht zulapt. 
In den mehr sandigen Tonlagen 1 m unterhalb der Kalk- 
konkretionen fanden sich dagegen mehr Fossilien.  Be- 
sonders in einer zwischengelagerten diinnen Schicht sehr 
fetten Tones waren die Reste teilweise sogar haufig. Es 
konnten jedoch jan der zur Zeit zuganglichen Stelle fast 
nur Bruchstiicke gefordert werden, da die Schalen zu murbe 
waren und bei manchen der Kern aus Schwefelkies die 
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Schale gesprengt und wberwuchert hatte. An bestimm- 
baren®) Fossilien waren vorhanden: 

Lamna cuspidata AG., 

Fischschuppen, Otolithen, 

Natica Nystii vD’ORB., 

Dentalium Kickxii Nyst, 

Fusus multisulcatus ‘Nyst, 

Pleurotoma subdenticulata Gouvr., 

Pleurotoma polytropa v. Koxy., 

Pleurotoma Duchastelii Nysv, 

Astarte Kickxii Nyst, 

Cardita Kickxii Nysr, 

Nucula Chastelii Nyst, 

Leda Deshayesiana Dwcn., 

Axinus Nystii PHIL., 

Foraminiferen. 
Somit waren auch diese Schichten dem Mitteloligocin 
zuzurechnen. Zum Liegenden hin nimmt der Sandgehalt 
des Tones bedeutend zu, wenn auch die mageren Schichten 
verschiedentlich durch fettere abgelést werden. Etwaj 14 m 
unter der oberen Septarienbank liegt eine zweite, anscheinend 
konkordant zur ersteren. Sie ist in einem z4hen, blauen Ton 
eingebettet, der einige Fossilreste birgt: Leda Deshayesiana 
Ducu., Dentalium sp. Ein grauschwarzer, toniger, wasser- 
fuhrender Sand bildet das Liegende. Da die zuletzt ge- 
nannten Septarien in ihren Spalten statt des Kalkspates 
sehr viel Schwefelkies enthalten, wie die in Z. I, wird man 
bei einem Vergleiche der Tone in .Z. I und II die ersteren 
mit den ialteren Tonbanken in Z. II als gleichalterig zu- 
sammenstellen k6dnnen. *) ' 

Die bisher beschriebenen Schichten bilden den Hauptteil 
der Tongrube nach Westen hin. Es legt sich nun nach 
Osten zu allmablich eine 3 m miichtige Schicht tonigen 
Glaukonitsandes auf, die etwas steiler einfallend nach einer 
Strecke von 80 m, wie oben erwahnt, unter einer Decke 
schmutzigweiBen Quarzsandes verschwindet. Ihre Streich- 
richtung scheint ebenfalls NW—SO zu sein. Die Farbe ist 


6) Die Bestimmung wurde im_ geologischen Institut der 
Universitit Gottingen im Auftrage des Herrn Prof. Dr. WEDEKIND 
ausgefiihrt, dem ich auch die Mitteilung des tbrigen daselbst 
ruhenden Materials aus hiesiger Gegend verdanke, 

7) Kin auf dem Abraum der Grube Z. {| gefundenes Stuck 
einer Knolle mit Kalkspatiiberzug deutet darauf hin, daB auch 
dort friher die jitingere Kalkschicht anstand., 
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grunschwarz; dort, wo sie der Quarzsand tberlagert. zeigt 
sich eine gelbrote tonige Verwitterungsschicht. Fossilien 
sind bisher noch nicht gefunden worden, doch besteht die 
Moglichkeit, in diesem Glaukonitsande oberoligocane 
Ablagerungen anzunehmen, besonders wenn man das Vor- 
kommen in Z. III damit vergleicht. 


ee 18 


hegt 5 km _ siidlich von Vechta in der Bauerschaft 
Nordlohne. Von den zwei zur Ziegelei gehdrigen Gruben 
ist die nordliche seit langerer Zeit unbearbeitet geblieben 
und steht daher vollstandig unter Wasser. Aus ihr stammen 
nach zuverlassigen Angaben die folgenden oberoligo- 
canen (?) Fossilien: 5) 


Pectunculus obovatus LaAmM., 

Cardium cingulatum GoLDvrF., 

Cyprina rotundata Sanvs. (Kern), 
Isocardia subtransversa D’ORB. (Kern). 


Dieselben wurden’ in einer Bank griinen Sandes gefunden, 
von dem die Steinkerne deutlich Zeugnis ablegen. Es ist 
der gleiche tonige Glaukonitsand, der von Z. II erwahnt 
wurde. 

In der zweiten Grube dagegen wird ein grauschwarzer, 
stark glimmerfihrender Ton abgebaut, der von feinen 
grauen sandigen Schlieren durchzogen ist und in seinen 
tieferen Lagen kleine glaukonitische Sandnester mit Resten 
von Fossilien enthalt: Astarte concentrica Goupr., Venus 
multilamella LM., Pectunculus sp., Pecten sp., Aporrhais 
sp., Turritella sp. konnten bestimmt werden. Zu ihnen 
gehéren aus friiher gemachten Funden: Conus antediluvianus 
Brue., ferner*) Conus Dujardini Desu., Pleurotoma cata- 
fracta Brocc., Pleurotoma flexiplicata Nxysr, Pleurotoma 
rotata Brocc., Fusus sexcostatus Brocc., alles Formen, die 


8) Sie wurden mir von Herrn Dr, Averpam, Pfarrer in 
Oythe, giitigst tberlassen. 

*) Aus dem Naturw. Museum in Oldenburg. Daselbst befand 

sich friher auch ein groferer Haifischzahn und ein Cetaceen- 
wirbel. 
Da die letztgenannten Fossilien von Lohne nach Oldenburg 
geschenkt wurden. ist es nicht ausgeschlossen, da dieselben 
aus der Ziegelei Vulhop stammen, die friher im jetzigen Lohner 
Bahnhofsgebiet lag. Dort sind 6fter nach Abbau -von 5—6 m 
in reichlicher Menge Muscheln im Tone gefunden worden nebst 
gréBeren Stiicken Bernstein. 
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dem mittleren Mioc4an angehéren. Obgleich an einer 
Stelle der Ton 12—13 m tief ausgegraben' wurde, hat man 
sein Liegendes bisher nicht erreicht. Bedeckt ist der Ton 
teilweise von einer steinfreien Lehmschicht, die eine 
Machtigkeit bis 2 m aufweist und durch Umlagerung des 
Tones entstanden zu sein scheint. Dartiber liegen un- 
geschichtete aufbereitete Glaukonitsande, stellenweise durch 
Eisenhydroxyd gelb gefarbt, sonst stark durchsetzt mit 
Geéréllen nordischer Herkunft. AnschlieBend daran kommen 
4—5 m feine geschichtete Sande mit mehr oder weniger 
starken Tonbanken in unruhiger, welliger Lagerung. Auch 
hier bildet den AbschluB ein Gerélldecksand von weniger 
als 1m Machtigkeit. Erwahnt sei noch, daS durch die 
Suidwestecke der Grube ein vielleicht 10 m breiter und 
4m tiefer Graben in NW—SO-Richtung sich durchzieht, 
in dem gerollte Tonstiicke von gut KopfgréBe in Lehm und 
Ton eingebettet legen: wohl das Werk eines diluvialen 
Sturzbaches. ; 


Y Simtel 

Bei Stidlohne, in der Mitte zwischen Nordlohne und 
Steinfeld, findet sich Z. IV. Leider sind dort schon bald 
infolee des Krieges die Arbeiten zum Stillstand ge- 
kommen, so da die bisherigen Erfahrungen an neuen Auf- 
schlissen nicht nachgeprift und umfassendere Ergebnisse 
nicht gewonnen werden konnten. Im Sommer 1914 war 
dort folgendes Langsprofil in SW—NO-Richtung an- 
geschnitten worden. Nach Abtragung der urspringlichen 
Bedeckung kamen 5—6 m Ton zum Vorschein, abwechselnd . 
von gelber, rotgelber und schwarzer Farbe und verschiedener 
Machtigkeit, dtinne Streifen und Bander oder Banke bis 
1 m Dicke. . Der schwarze Ton bildete zwei starke Lager, 
deren unteres reichlich gréere Feuersteinknollen ‘und 
andere Rollsteine enthielt. An der untersten gelben Ton- 
bank war ein Einfallen nach Wi unter 45° zu ermitteln, in 
dem auch die anderen Tonschichten tbereinstimmten. Da 
nun aber die sonst zunachst aufliegenden geschichteten 
Sande mit ihren eingelagerten Tonbanken und feinen Gerdll- 
schichten eine wellenformige Lagerung zeigen, ahnlich wie 
in Z. Ill, so ditirften auch diese tieferen Tonschichten 
hieran teilnehmen, wahrend der Gerdlldecksand sich dis- 
kordant uber alles ausbreitet. Unter den Tonen lagern etwa 
¢m ungeschichteter. Sand. Zuerst grobe Sande und Kies, 
deren oberste Zone Holzreste fihrte, in dinnen Schnuren 
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und Nestern. Sonst war der ganze Sand von diimmen rot- 
gelben Tonstreifen durchzogen, die durch Infiltration aus 
dem Hangenden entstanden waren. Unter der Sandschicht 
hegt ein blauschwarzer Ton. An der 4uBeren Grenze hat 
er eine Verwitterungszone aus Brauneisenkonglomeraten und 
Feuersteingerollen und nordischem Gestein. Die nadchsten 
20 cm waren stark mit Schwefelkieskugeln angereichert. 
An einer Stelle, nahe der Oberflache, zeigte sich einie 
eingelagerte groBere Glaukonitsandlinse. Stiicke festen 
Kalkgesteins wurden in diesem Tone gefunden. Uber be- 
stimmte Lagerung derselben konnte.bisher wegen man- 
gelnden Aufschlusses nichts Sicheres in Erfahrung gebracht 
werden, jedoch scheinlen, 4hnlich der Steinfelder Ausbildung, 
fortlaufende, feste Banke vorhanden zu sein. In einem 
Kalkstein, der nahe der Oberflache gewonnen wurde und 
starke Abrollung aufwies, konnte man Steinkerne von 
Fossilien feststellen: Leda sp. und Dentalium sp. Abgesehen 
von diesem zweifelhaften Funde mu8 der Ton nach seinem 
petrographischen Charakter zum Mitteloligocan ge- 
rechnet werden und im Zusammenhang stehen mit dem 
Steinfelder Vorkommen. So traf man ihn wieder in Ehren- 
dorf, zwischen Z. IV und Steinfeld, wo nach Aussage von 
Arbeitern dieselben beim Brunnenbohren nach Durchsinken 
von 22 m Ton auf eine harte Kalksteinbank gestofen sind. 
Auch die 'Wasserverhaltnisse, besonders die vielen nassen 
Stellen innerhalb des Héhenzuges, lassen die weitere Aus- 
dehnung des Tonlagers nach Stden verfolgen. 

So erstreckt sich also. ein zusammenhangender Tertiar- 
rucken?°) unter der diluvialen Decke der Dammer Berge 
und ibrer nordlichen Fortsetzung bis Vechta. Muittel- 
oligocane Tone bilden den Hauptzug, dem sich 6rtlich 
beschrankt noch Oberoligocan (?) und mittleres 
Miocadn auflegt. Nach einer von H. Scutrre!!) mit- 
geteilten Ansicht des Herrn Prof. Sriuun, soll das ganze 
Tertiarvorkommen der Dammer Berge nicht auf urspring- 
licher Lagerstatte ruhen, sondern durch das Inlandeis an 
seine jetzige Stelle verfrachtet sein. Der Grund dieser 
Annahme, der Fund nordischen Materials im Tone bei einer 
Bohrung in’ Osterdamme, wird schon von H. ScutTre als 
unzulanglich zurtickgewiesen, da er eine genigende Er- 


iv) Jm westlichen Teile der Provinz Hannover befindet sich 
ebenfalls unter den Emsbiirener und Lohner Bergen ein tertiarer 
Hohenzug: 13, S. 59. Vgl. auch 12. S, 2 

aS) GLO) S,- 159)" it: 
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klarung findet in einem mangelhaften Bohrverfahren. Dazu 
kommt, daB in allen beschriebenen Aufschliissen im Ton 
sich nie auch nur die geringste fremde Beimischung vor- 
fand. Das Einfallen der Tertiarschichten in den Vechtaer 
Gruben nach NO und ihr Streichen Siidost—Nordwest. ist 
wohl auf die tektonischen St6rungen zurtickzufiihren, die 
nach F. WaAHNSCHAFFE!2) im Mittelmiocén  einsetzten. 
Jedenfalls liegen die diluvialen Schottermassen tiberall dis- 
kordant zum Untergrund. Mag auch der gewachsene Boden 
durch sein Einfallen nach Vechta dort nirgends mehr 
oberflachlich anstehen, so findet er sich doch in der Ton- 
bank wieder, die Uberall im Gebiete des Stadtuntergrundes 
beim Brunnenschlagen in einer Tiefe von 40—50 m fan- 
getroffen wird, und nach deren Uberwindung man Wasser 
antrifft. Seine Bestatigung findet dies durch die Ergebnisse 
einer Tiefbohrung, die 1910/11 auf der Vechtaer Zitadelle 
unter Leitung des Geologen R. WicnHMANN miedergebracht 
wurde. 18) Die Schichten m, 34,50—50,10 entsprechen den 
in Z. I und II anstehenden Tonbanken, die hier wie dort 
zum. Liegenden hin in ihrem Sandgehalt zunehmen ‘und einer 
stark wasserftuhrenden Schicht als Decke dienen. 


2. Seitliche Erstreckung des Tertiars. 


Uber den weiteren Verlauf des Tertiérs nach Norden 
liegt nur von einigen Stellen sicheres' Material vor. . 

Die Ziegelei Menke in Bergstrup (etwa 3 km nord- 
lich von Vechta) baut auBer einem 0,5—1,5 m machtigen 
Geschiebelehm, den geschichtete Sande unterlagern, einigen 
diluvialen Tonbainken von schwarzer oder gelber Farbe 
noch einen graublauen Ton ab, dessen petrographischie 
Eigenschaften mit dem aus Z. I genau tibereinstimmen. Auch — 
er fuhrt Septarien und Schwefelkies. Da das Hangende 
dieses Tones etwa 5 m machtig ist, 'so haben wir daselbst 
die Oberkante des Mitteloligocans bei 32 m wtber 
NN. Nach Durchstich von 1,5 m trifft man’ auch hier die 
schwarze, tonigsandige, wasserfihrende Schicht. 

Weiter nordwestlich ergab die im Jahre 1910 auf der 
Goldenstedter Heide (11 km von Vechta) erfolgte 
Tiefbohrung 4) bis m 19,40 Diluvium, von m 19,40—330 
Tertiir. Von m 19,40—56,80 finden wir Miocan, von 


12) 12. S, 74; Vel. 14. 8, 21. 
13) Schichtenfolge und Fossilien s. Anhang II, 
14) Bohrprofil und Fossilien s. Anhang III. 
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m 80,30 an sicher Mitteloligocin. Ob sich Ober- 
oligocin einschiebt, liBt sich aus der Schichtenfolge nicht 
ersehen. 

Ibs besteht somit kein Zweifel, daB die ‘Tertiarschichten, 
wenn auch vielfach durch die Tatigkeit des Eises an- 
geschnitten und abgetragen, sich doch nach Norden fort- 
setzen, wo sie wiederum in der Bremer Gegend Ofters 
bis zu einer Machtigkeit bis tber 200 m erbohrt sind. Es 
sind Tone eocanen und mitteloligocanen Alters. 15) 
Uber weitere Fundstellen, die die Verbindung mit. Golden- 
stedt im Osten herstellen, berichtet Auc. Jorpaw:16) ,,Ab- 
lagerungen des Miocans ... sind anstehend bei Hassen- 
dorf, Rehrssen bei Syke, Twistringen, Kieselhorst und 
Beckstedt. Béi Beckstedt sind alle drei Glieder des 
Miocans vertreten; bei Rehrssen, Gemeinde Clues, 
werden in der Tongrube der Ziegelei Steincke die ober- 
miocanen und oberen mittelmiocanen Tone ge- 
graben; bei Twistringen sind fast nur die unteren 
Tone des Obermiocans erschlossen und in den ehe- 
maligen Mergelgruben bei Kieselhorst wurden mittel- 
und obermiocane Tone gewonnen. Die Beteiligung des 
Untermiocans am Aufbau des Untergrundes, das A. JorDAN 
in den Glaukonitmergeln bei Rehrssen, Beckstedt und Blen- 
horst zu erkennen glaubt, wird neuerdings in Frage gestellt 
foci ke Grier) “der die sudliche Grenze der unter- 
miocanen Meeresbucht bei Liineburg zieht. 

Die déstliche Begrenzung der Hohen wird durch aus- 
vedehnte Hochmoore gebildet. Die Fortfihrung der tertiaren 
Tonschicht auch nach dieser Richtung wird bewresen durch 
das Vorkommen von Septarienton in derselben petro- 
eraphischen Ausbildung wie in Z. I, das am Dau-Berge, 
59 km nérdlich von Diepholz an der Landstraie Vechta— 
Diepholz in der Ziegelei Dieckmann ausgebeutet wird. 

Der nachste Aufschluf tertiaren Bodens nach Westen 
hin befindet sich erst in Bersenbruck, wo miocane 
Ablagerungen zum Vorschein kommen. Die Linie T'wi- 
stringen—Bersenbriick bildet einen Teil der Stdgrenze des 
mittelmiocinen 18) Meeres, von der auch der oben be- 
schriebene neue Fundort Nordlohne eingeschlossen wird. 


DNetoo Velie und. 2. 
16) 3, 8, 524 f. 

17) 2. 8. 48 f. 

18) ebd. 
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Selbst die Annahme, dai das in Osterdamme 19) durchteufte 
Tertiar, dessen Fossilien in der Géttinger Sammlung als 
mittelmiocan bezeichnet werden, an primarer Lagerstatte 
ruht, oder doch aus nachster Nahe dorthin umgelagert 
wurde, wiirde die Grenze nicht wesentlich verschieben. 


3. Das Tertiar und sein Liegendes. 


Sind wir iwiber die seitliche Verbreitung des Tertiars 
nur teilweise unterrichtet, so zeigt uns das Vechtaer Profil 
um so besser seine Tiefenausdehnung. Bis 300 m hinab 
zieht sich das Tertiar in stetem Wechsel der Schichten. 
Inwieweit sich die einzelnen Formationsglieder hierauf ver- 
teilen, ist schwer anzugeben, da die Fossilien fehlen. 
Immerhin werden wir nicht irren, wenn wir das Steinfelder 
Anstehende und in gewisser Weise auch das von Siidlohne 
(Z. IV) unter den mehr 4Alteren mitteloligocanen Schichten 
suchen, da es schon feste Banke u. a. von’ Faserkalk besitzt. 

Als nachste Formation findet sich Senon bei 
Vechta in B00 m Tiefe, bei Osterdamme dagegen schon 
bei 145,7 m. Die groBe Machtigkeit der Tertiarschichten 
und die petrographische Beschaffenheit der oberen Kreidie 
erledigen jauch die von J. MARTIN 2°) ausgesprochene Ver- 
mutung, es mdchte ein das Tertiar durchragendes Vor- 
kommen von Schreibkreide einige Kilometer sitidlich Vechta 
vom Kise zerstért sein. Die daselbst von ihm gefundenen 
Geschiebe von Schreibkreide, die ein Gegenstiick finden 
in gleichen Geschieben von Cloppenburg #4) in den Ziege- 
leien von Mohrmann und von Henking, diirften wohl die 
letzten Reste eines gréBeren Blockes gewesen sein, der 
seines Umfanges wegen trotz geringerer Widerstandsfahig- 
keit bis zum Oldenburger Miuinsterland seinen Transport 
iiberstand. Allerdings nimmt auch W. Wo.urr”?) fur die 
Umgebung von Bremen aus den Anreicherungen der 
diluvialen Grundmorane mit Kreidebrocken ein Vorkommen 
der oberen Kreide in héherer Lage als gegeben an. **) 


19) Verzeichnis der Schichtenfolge und der to s. An- 
hang IV. 

20) 5S sac: 

ADO. Ss Aad 

22) 16. S, 349, 

oe) Kreidegerélle in den Vechtaer Gruben wieder stool: 
ist mir bisher nicht gegliickt; Kreidefossilien dagegen aus den 
_Cloppenburger Gruben. die ich 25 erwerben Gelegenher hatte, 
besitzen genugende Tranaportiectipnlele 
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Um so unwahrscheinlicher wird auch die Annahme, daB in 
den siidlicheren Teilen der Dammer Berge noch Altere 
Formationen sich unmittelbar am Untergrund des Diluviums 
beteiligen. 24). Wenn es auch nicht als unméglich von der 
Hand zu weisen ist, daB als Ausklang der saxonischen 


Faltung das nach Norden an die cheruskischen Achsen 25). 


sich anschlieBRende Gebiet ebenfalls in Mitleidenschaft ge- 
zogen wurde, so macht doch die Machtigkeit der Kreide- 
schichten es wahrscheinlicher, daB die Auffaltungen nicht 
bis zur Offenlegung der Trias sich ausdehnten. Bis sichere 
Bohrungen die Tatsachen klarlegen, wird man die Haufig- 
keit der Geschiebe aus Buntsandstein anders erkliren 
mussen als durch Abtragung friher hier anstehender 
Schichten der Triasformation. 3 


4. Tertidr und Diluvium. 
Zur Eigenart seiner diluvialen Bedeckung hat un- 
azweifelhaft der tertiire Kern der Hohen beigetragen. Wenn 
wir auch tiber die Art und Weise dieser Beeinflussung 


nicht volistandig aufgeklart sind, so mu& es doch auffallen, 


daB siidlich des Vechtaer .Moorbaches im Bereiche der 


‘Hoéhen die eiszeitlichen Aufschtittungen einen ganz anderen 


oberflachlichen Charakter haben, als nérdlich des Baches. 
Sicher hat die fast horstartige Erhebung des tertiaren 
Bodens, dessen Oberkante (Z. I, II und III ca. 45 m, Z. IV 
ca. 58 m, in Steinfeld ca 65 m tiber NN) auch jetzt noch 
trotz starker Abtragung das umgebende Gelande um einige 
Meter tiberragt, eine Mitursache zu den Erhebungen ge- 
bildet. 26) Nordlich’ des Moorbaches haben wir eine aus- 
gesprochene Grundmorinenlandschaft, deren flache Wellen 
nur selten durch eingeschnittene Talchen etwas hervor- 
gehoben werden. Im Siiden dagegen dehnt sich eine zur 
Laingserstreckung schmale Hochflache aus, die durch einzelne 
Héhenziige und Kuppen gegliedert wird. Fur den stiidliichen 
Teil der Dammer Berge glaubt K. Martin?) ein der 


“Gesamtrichtung entsprechendes nordost-siidwestliches Strei- 


chen der Riicken feststellen zu kénnen, ‘woraus J. MARTIN °°) 
den As-Charakter der Héhen ableitet. Zugegeben, daf dicse 


24) 6, S_ 333. 
ee os 112 tf, | 
28) Ahnliche Verhiltnisse siehe 13, S. 59 und 12, 8. 2. 
at) G. S. 313. | 
2) 4 1. 8, 184, 
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Richtung dort im allgemeinen zutrifft, so vermag man doch 
nicht der daraus gezogenen Folgerung vorbehaltslos bei- 
zuptflichten. 

Zur Beurteilung des inneren Aufbaus. der Hohen ist es 
von Bedeutung, zuerst die Frage zu erédrtern, ob wir in 
diesem Gebiete mit einer einmaligen oder wiederholtien 
Vereisung zu rechnen haben. Nachstehende Tabelle der 
Schichtenreihen in den wichtigsten Aufschlussen durfte zur 
Genlige eine zweimalige Eisbedeckung beweisen: 


| a | Cs) 
| B) + hy 
Schichtenfolge in den Z| BeBe | Z. = | 218 
nebenstehenden Aufschliissen | eo Gee ie" - 5 | 3 
eee 
Gerdlldecksand (dé). . . 2. . 6 ef — | — | — | — | — | — 
be Grundmorane: 
ic als Geschiebemergel oe Scio — — 
3 als Steinpflaster (s). — | —|— == 
° | Geschichtete Sande mit feineren [Poses 
ic Geréllagen (Kies) .. . ; |— — 
ea Geschichte Sande mit ene 052) ae 
5 banken bis -streifen. . ... .f—|) | —={—=j—j— 
Ufa) oe eae ema Le NN, gery mcg Ro | = 
w | Gerdllfuhrende ungeschichtete | | | ee 
a 5 Sade*.) a. oR A ea | 
fs | Grundmorane aden Geréllkonglo- aa : 
ae merate. 2°. owes — eae 
©} Aufbereitete Sande oder Tone | | | 


R. Breneretp29) halt mit J. Martin 3°) fiir Ostfriesland 
und Oldenburg an der Annahme nur einer Vereisung fest, 
da in diesen Gegenden ‘die Grundmorane nur in einer 
einzigen Decke entwickelt sei. F. ScnucHr') mochte 
diese Behauptung nicht als so unbedingt sicher hinnehmen, 
obgleich er selbst ftir das Gebiet des Hiimmlings%?) die 
Annahme einer Vereisung vorzieht. Auch O. TimrzEe und 
P. Kruscu 33) sind der Ansicht: ,,Hier in unserer Gegend 
(Emsland), ebenso ostlich von uns, in ganz Oldenburg, und 
im Westen, in Holland, hat man bisher selbst in tiefsten 
Aufschlissen immer nur eine Geschiebemergelbank an- 
getroffen, was uns zu dem Schlusse berechtigt, dai der 


2) 4. § 315, 

80) ATE Os 
31) § §. 219. 

32) 9 § 322 ff, 
28) Mile Se 4 
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Westen des Flachlandes nur einmal vergletschert war. 
| Dagegen verzeichnet F. WaAuHNSCHAFFE?) .im_ nieder- 
_ emsischen Diluvium nérdlich des Himmlings und Sstlich 
_ der Ems einen oberen Schiclitenkomplex mit nordischem 
_ Material, darunter machtige Sedimente frei von nordischem 
Material und im Liegenden wiederum nordisches Material." 
Fur de Bremer Gegend glaubt W. Wotrr*) eine mehr - 
malige Vereisung annehmen zu miissen: ,Am Ende der 
Tertiarzeit war unsere Gegend ein Tafelland, in welches 
ein Tal, dessen Spuren durch Bohrungen unter Fahren- 
horst, Brinkum, Hemelingen und Bremen nachgewiesen sind, 
mehr als 200 m tief eingeschnitten war... Im Grunde 
dieses Tales finden sich die 4ltesten eiszeitlichen Ablage- 
Trungen unseres Nordostens in Gestalt von schwedischen 
Geschieben. Nach langer Zwischeneiszeit ist spater eine 
zweite, groBe Vergletscherung tiber unsere Gegend weg- 
gegangen, die machtige Schichten von Sand nordischer 
Herkunft und von Geschiebemergel mit erratischen Blécken 
hinterlassen hat. 36) 

_ Bemerkenswert nun vor allem ist, daB wir im Vechtaer 
Bohrprofil 3") ein zweifaches Auftreten von Geschieben *8) 
angegeben finden: ein dAlteres bei m 31—32, und ein 
jungeres von m 6—20. Der Ostlich von Vechta in den 
,Lehmkuhlen*“ anstehende Geschiebelehm kommt wohl nicht 
als drittes Glied in Betracht, sondern ist, nachdem er in 
- seiner westlichen Erstreckung unter Alluvionen unter- 
getaucht ist, mit der zweiten Lage zu vereinen. Leider 
ist in der Goldenstedter Bohrung nicht vermerkt, ob das 
nordische Material bei m 15—19 sich in der Gestalt von 
Geschieben gezeigt hat, oder ob es sich nur um kleine 
Gerédlle handelt. Sonst hatten wir auch dort eine zweite 
Bedeckung mit Geschieben, da von m 0,50—S5 eine alles 
uberlagernde Geschiebelehmdecke verzeichnet ist. Man mag 
nun aus diesem zweifachen Auftreten der ,,groBen Granite“ 
auf ein Schwanken des Eisrandes wahrend einer einzigen 
_groBen Eiszeit schlieBen; der Fund von Holzresten bei 
m 6—20 zugleich mit dem nordischen Material konnte 


Sh ice O. oc, 

Sey SAUDE 

36) Vel. atich 10. 144 ff. 

37) siehe Anhang II. . 

38) Die ,,Geschiebe“ treten im Bezirke der Dammer Héhen 
nirgends als scharfkantiges Gestein auf. sondern ausschlieBlich 
in Geréllform, . 

4* 
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jedoch auch als ein Hinweis auf eine zwischen zwei Fis- 
zeiten liegende Vegetationsperiode gedeutet werden. Des- 
gleichen sind bei einer Brunnenbohrung innerhalb der Stadt 
20 m machtige Sande mit Pflanzenresten, hauptsdchlich 
von Rohr, durchstoBen wiorden. : 

Von den urspringlichen Sedimenten des Diluviums sind 
naturlich nicht lalle beim Wechsel der einzelnen Phasen 
unberthrt geblieben; im Gegenteil wurden die vorher- 
gehenden vielfach sofort durch die nachfolgenden mehr oder 
weniger abgetragen, ja selbst ganz fortgeschwemmt oder 
doch umgelagert und so vollstandig verandert. Als erste 
Ablagerungen der alteren Vereisung sind zu nennen die 
aufbereiteten Sande und Toone in Z. II und III. Sie sind 
praglazialen Alters und wurden durch die aus dem Eise 
hervorbrechenden Bache aufgewihlt, umgelagert, vielleicht 
auch verfrachtet. Die nachstfolgende Bildung ist der Ge- 
schiebelehm, den K. Martin 29) in den Dammer Bergen 
unter den geschichteten Sanden anstehend fand. Ich selbst 
beobachtete ihn fals Liegendes derselben Schichten am 
Osterberge bei Damme. Als gleichalterig waren die Gerdll- 
konglomerate von Z. I und IV anzusehen. In der Sand- 
grube hinter Marienhain (2 km siidlich von Vechta) sollen 
ebenfalls friiher in gréBerer Tiefe groBe Steine angetroffen 
worden sein, was sich jetzt aber nach Hinebnung des 
Grundes ‘nicht mehr nachprifen 1laBt. Dann folgte als 
Schmelzriickstand des Hises der ungeschichtete Geschiebe- 
sand in Z. I, III und IV, welcher am letzteren Orte in 
seinen héchsten und etwas geschichteten Lagen Holzreste 
enthalt. Beim erneuten Vorriicken des Hises haben sodann ~ 
die glazialen Wasser eine bedeutendere Rolle gespielt und 
machtigere Sedimente hinterlassen. So die Tone in Z. IV. 
Die Gerdlle der schwarzen Tonbank daselbst lassen sich 
wie die ahnlichen von F. Scnucur4) und R. BIELEFELD “') 
beschriebenen Vorkommen als Driftblécke erklaren. Die — 
gleichen schwarzen, glimmerreichen Tone finden wir in 
der Ziegelei Menke bei Bergstrup, ferner gegeniber dem 
Dau-Berge an der Diepholzer LandstraBe in der Ziegelei 
Siller. Auch die 4—5 m miachtigen Tonbanke von gelber 
und blauer Farbe in der Ziegelei Rettberg bei Neuenkirchen 
diirften hier einzugliedern sein, gleichwie der Ton, der | 


39) 6. S, 331, 
40) 9 §. 325, 
HY S S10, 


mit Baumstéimmen und sonstigen Holzresten zu Nestern 
bis 15 m Durchmesser zusammengeschwemmt wurde und 
in der Ziegelei Strathmann in Handorf, zwischen Holdorf 
und Damme, -abgegraben wird. Allmahlich werden die 
Sedimente sandiger. Es entstand der sandige Ton, der von 
der Sandgrube hinter Marienhain zwischen Galgenberg und 


-Langenberg nach Osten bis unter das Moor sich erstreckt. 


Tonbanke in langsam schwindender Machtigkeit und Sande 
wechseln sich ab und sind mit Ausnahme von Z.II in allen 
Aufschlissen zu finden. Der in Richtung und Starke sich 
stets verandernde Strom der Hisbache erzeugte die Kreuz- 
schichtung, die vielerorts trefflich zur Ausbildung gelangte. 
Die groBere Eisnihe lieferte dann auch die Kiesstreifen, die 


Fig. 3. Sandgrube 6stlich vom Galgenberg. 


sich besonders in’ den sitidlicheren Teilen der Hohen, so in 
Z. IV, bei Damme und Schemde, 4?) sowie am Dau- und 


_Suhn-Berge vor Diepholz vorfinden. Bis hierher haben wir 


fluvioglaziale Ablagerungen, die vor dem Eise zum Absatz 
gekommen sind. Abgesehen von der weiten Verbreitung 
dieser Schichten — wie oben bemerkt, bilden sie auch 
in Bergstrup das Liegende des Geschiebemergels — 


spricht gegen die Annahme einer Ablagerung unter dem 


Hise, da mit Ausnahme der erwihnten feinen bis nuB- 
grofen Kiese keine Gerélle nordischen Materials sich vor- 
finden. Da spater das Eis noch betrachtliche Mengcn davon 
absetzte, so bleibt es unerklarlich, weshalb es in der langen 
Zeit der Aufschichtung der Sande nicht auch von seinem 
Gerdllinhalte hatte beisteuern sollen. Spiter tiberschritt 
dann auch das Eis wieder den vor ihm aufgetiirmten Wall, 
die Sandmassen vielfach pressend und aufstauchend, so da8 


See, echo l, 


isl 
ti 


aaa? ial 


die Schichten ian den Randern der Héhen an manchen 
Stellen zu 60—90° aufgerichtet erscheinen, sich Mulden 
bildeten, die von der jetzt sich ablagernden Grund- und 
Innenmorane ausgefullt oder diskordant tiberschiittet wurden. 
Im Durchschnitt ist diese ganze letzte Schicht nur 0,5 m 
machtig, erreicht aber entsprechend den Unebenheiten des 
Untergrundes auch eine Dicke von 1,5 m. Zuerst hegt den 
Sanden eine mehr oder weniger dichte Steinpackung auf. 
Sie besteht aus abgerollten nordischen Gesteinen von jeder 
GroBe bis zu 0,5 m Durchmesser, sowie aus Gerdllen von 
Milchquarz, Lydit und vor allem aus Buntsandstein. Einmal 
fand ich auch den Rest einer Brauneisensteingeode mit 
tertiaren Fossilien. Alle letzteren Gesteine stammen, wie 
schon K. Marrtn, 4%) der die Geschiebe des siidlichen Teiles 
der Berge beschrieb, angibt, teilweise aus den siidlicheren 
Gebirgen und sind in der Voreiszeit 6stlich unserer Gegend 
abgelagert worden, wo sie das Kis dann bei seinem Vor- 
rucken als Schotter in sich aufnahm, um sie im Bereiche 
der Hohen wieder abzusetzen. DaB es sich in der Stein- 
packung um eine, wenn auch mafig entwickelte Grund- 
morane in sandig-toniger Form handelt, geht zur Gentge 
daraus hervor, da} sie eine groBe zusammenhangende Decke 
bildet, die nordlich des Moorbaches als typische Grund- 
morane ausgebildet ist. Auch nach Osten hin setzt sie sich,. 
wie ich durch Grabung feststellen konnte, unter dem Tal- 
sande des Moores fort, wbherdeckt in den Héhen vor Diepholz 
in genau derselben Weise die Sande und ist daselbst jam 
Dau-Berge in einer Mulde ebenfalls als Geschiebelehm ent- 
wickelt. Mag auch an vereinzelten Stellen die Grenzlinie 
zum Liegenden hin sich verwischt haben, so ist sie, selbst 
von dem sehr oft bedeutenden Unterschied in der Farbung 
der Schichten abgesehen, in den allermeisten Fallen scharf 
vorhanden, da sie die.in Kreuzschichtung gelagerten Sande 
mit ihren ‘Tlon- oder Kiesstreifen glatt abschneidet. Der 
Ton- bzw. Lehmgehalt ist freilich fast immer ausgewaschen 
und erfullt jetzt die Risse und Spalten des unterliegenden 
Sandes. Der eigentliche Geschiebemergel scheint mehr die 
Niederungen zu bevorzugen; so findet er sich in Z. II auf 
dem westlichen Abhang der Hohen und im ‘Sudosten in der 
Dammer Gegend legt er sich den Bergen an. In ahnlicher 
Weise meiden die gréBeren Blécke die Hohen; wo ein 
einzelner sich findet, liegt er nicht mehr an urspringlicher 


43) 6 S, 329. 
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Stelle. So unter den bekannten Steinen der ,,Dove Dirk‘ 
auf dem Langenberg (3,5 km siidlich von Vechta), der 
fruher als Markscheide zwischen Vechta und Bragel ge- 
dient hat. 44). 


Auf der Steinpackung ruht ein meist ungeschichteter 


Sand mit Gerdllen, die letzten Reste des abschmelzenden 
Kises. An einigen Stellen zeigt er jedoch Schichtung infolge 
einer Aufbereitung durch die glazialen Schmelzwasser. Nicht 
selten tauscht der Sand auch Schichtung vor, wo namlich 
die humusreichen Sickerwasser zonenweilse in die tieferen 
Lagen eingedrungen sind. 


Oberer Decksand (Spathvitasglazial J. Marrins) und 


Spatfluviatil sind im Bereiche’ der Hohen nicht zu finden. 
Die feinen Sande, die sich fast tberall auf dem Gerdllsande 
in Handbreite angesammelt haben, sind aus der Aufbereitung 


der letzteren durch die Winde entstanden. Dieselben Winde 


haben dabei die Dreikanter abgeschliffen, die ich in Z. I 
auflesen konnte, und tragen auch jetzt noch von Westen 


kommend so manche Sandwehen hinaus ins Moor, wo der 


Sand im den Wanden frisch aufgeworfener Graben in meh- 
reren Lagen zum. Vorschein kommt, wahrend die Ostwinde 
in fruherer Zeit aus der vorgelagerten breiten, damals 
eréBtenteils trockenen Wasserrinne die Talsande zu leichten 
Dunenwellen am westlichen Ufer aufschutteten. So haben 
die Winde im steten Hin und Her so manche auBerliche 
Formen verwischt, vermochten aber nicht den inneren Auf- 
bau zu verdecken, der uns in seinem wechselreichen Nach- 
einander der verschiedenen Schichten ein Denkmal friherer 
Erdgeschichte hinterlassen hat. : 
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Anhang II. 
Bohrung I Vechta, 
O— 0,40 m Mutterboden, 


0,40— 2,00 ,, aufgefiillter Sand mit Mutterboden (alter Damm 


zwischen den Festungsgraben). 


2,00— 6,00 ,, feiner, heller Sand mit Holzresten, 


20,50— 31,40 ,, graugriinlicher Sand. 

31,40— 32,10 ,, grober Kies mit groBen Graniten. 

32,10—. 34,50 ,,  feiner, grauer Sand mit gréberen Kieslagen und- 
Gerollen. 

34,50— 39,60 ,, graugrinmer Sand mit Braunkohlenresten, stark 
glaukonitisch (Spulwasser grin). 

39,60— 44,20 ,, graugriiner glaukonitischer Ton mit Schwefel- 

-  kiesknollen, 

44.20— 45,10 ,, grauer Sand. 

45,10— 48,65 ,, graugriner Ton mit Kalkgeoden. 

48,65— 50,10 ,, magerer, grauer, sandiger Ton. 

50,10— 52,50 ,, feiner, grauer, glaukonitischer Sand, wasser- 
fuhrend, 

52,50— 57,20 ,, graugruner, sandiger Ton. 

57,20— 62,25 ,, graugruner, fetter Ton. 


6,00— 6,50 ,, brauner, torfiger Sand (glmmerhaltig). 
6,50— 20,50 ,, feiner, heller Sand mit nordischem Material 


(groBe Granite usw., -Holzreste). 


62,25— 62,45 ,, Kiesbank (Milchquarze, Haifischziihne). 
62,45— 63,55 ,, .gruner, fetter Ton. 
63,55— 64,05 ,, grimer Ton, stark durchsetzt mit Glaukonit- 


kornern, 


Ag 


-64,05— 67,10 m griinlicher Ton ohne Glaukonitkéruer. Sa 


67,10— 78,65, ,, 
78,65— 83,00 ,, 
83,00— 86,10 ,, 
86,10— 86,20 ,, 


 86,20— 86,80 
86,80— 97,60 


97,60—116,25 , 


$N.6,25—117,80 


117,80—120,10 
120,10—132,00 
132,00—142, 40 
142 40—144,00 


144,00—145,10 . 


- 145,10—145,40 
145,40—148, 60 
148 60—149, 10 
149,10—170,00 
170,00—173,50 
173,50—176,00 


176,00—216,00 ., 


-216,00—217,50 


217,50—221,30 
221, 30—222,00 
222 00—223,70 
223 70—226,00 
226, 00—237,00 
237,00—237,25 


237,25—240 15 .., 


240, 15—240,50 


240,50 —259,00 . 


259,00—260,70 ., 


260,70 —276, 20 
276, 20—288, 50 
288,50—300,20 
300,20 —319,50 


319,50—322, 40 


322 40—344,00 , 
344,00—358,50 , 


358,50—362,00 


362,00—475,00 , 


475,00—512,70 , 


512,70—569,50 , 


569,50 —574,20 
574,20—575,00 
575,00—615,25 


/ femer, 
_ graugruner, glaukonitischer Ton. 
- graugruner, 


feiner, grtuner, glaukonitischer Sand. 
grunlicher, fetter Ton mit weicheren Lagen 
und Glaukonitkornern, 

feiner, gruner, glaukonitischer Sand. 

harte Glaukonitbank. 

graugruner ‘Ton, 

gruner, glaukonitischer Sand. 

graugruner Ton, 

gruner, glaukonitischer Sand mit kleinen Kies- 
lagen, 

graugriner, sandiger Ton.’ 

gruner, glaukonitischer Sand. 


glaukonitischer Sand. : 
magerer, grauer Ton. 

graugruner, glaukonitischer Sandstein. 

grauer, magerer Ton, 

graugruner, glaukonitischer Sandstein. 

magerer, grauer Ton. 


glaukonitischer, sandiger Ton mit Kies. 
grauer, fetter Ton. 

hellgrauer, sandiger Ton mit Schwefelkies- 
knollen, 

grauer, glaukonitischer Sand. 


grauer, sandiger Ton. 

grauer bis brauner Ton. 

grauer, sandiger Ton. 

graugruner, sandiger Ton. 

grauer, harter Ton mit Schwefelkies. 
harte, dunkle Kalkbank. 

grauer, weicher Ton. 

harte, dunkle Kalkbank. 

grauer, satdiger Ton, 
grauer, glaukonitischer 
grauer, sandiger Ton. 
dunkter Tou mit Glaukonithornern. 
fetter, graugruner Ton, 
Kreide (Senon). 


Sand, 


-weiBer Tonmergel mit Belemniten (Spulwasser 


milchig). 
harter, weiber Tonmergel (Kernbohrung). 
derselbe weicher. 


-harter, grauweiBer Tonmergel (Kkernbohrung). 


weicher, grauer Tonmergel. 
harter, grauweiber Tonmergel mit 
Lagen (Kernbohrung). 
grauer, glaukonitischer Mergel mit weicheren, ' 
sandigen Zwischenlagen, in letzteren Foramini- 

feren, 

grauer, glaukonitischer Kreidemergel. 

grauer Kreidemergel. weich, Sptlwasser gelblich. 

derselbe hart mit vielen Foraminiferen. 

grauer Kreidemergel, harte und weiche (nicht 

kernfahige) Schichten abwechselnd. 


weicheren 
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Von Fossilien, die aus dieser Bohrung stammen, finden sich 
im Gottinger Geologischen Institut auBer oo im Profil bereits 
erwahnten : 
von Tiefe 235 m: Fusus nes 
a . BIG n> Lanna <sp. 
as » 3868—377 m: Belemnit. 


Da das Bohrprofil keine miocanen Fossilien verzeichnet, unter 
dem in Gdttingen legenden Material aus dieser Bohrung sich 
ebenfalls keine befinden, so sehe ich mich aus diesen und einigen 
anderen Griinden berechtigt, einige in meinem Besitz befindliche 


miocine Gastropoden, deren Vechtaer Herkunft mir bestimmt. 
versichert wurde, dennoch spaiter in die Goldenstedter Liste - 


einzureihen, Sie sind daselbst mit einem + bezeichnet. 


Anhang III. 


Bohrung 1 Goldenstedt, 


O0O— 0,20 m Wiesenboden, 
0,20— 0, 50 ,, -gelber Geschiebelehm, 


0,.50— 2,10 ,» Geschiebemergel und Sand. ve 
2.10— 8,60 ,, graukrauner Sand mit Geschieben. 

8,60— 8,90 ,, intensiv grinmer Sand, glimmerhaltig. 
8.90— 10,70 ,,. grauer Sand mit groéberem Kies. 


10, 70— 12,00 ., feiner, grauer, glimmerhaltiger Sand, durch- 
setzt mit Braunkohlenpartikeln. 
12,00— 15,25 ,, feiner, grauer Sand, reichlich durchsetzt mit 


aufgearbeiteter Braunkohle (bis 3 em grofe 


Stiicke). 

15,25— 17,00 ,, - dunkler, toniger,.z. T. schwach> srumiiehyge- 
farbter Sand mit nordischem Material. 

17,00— 17,10 ,, feiner, intensiv griiner, toniger Sand. . 

17,10— 19,40 ,, griimer. stark glaukonitischer, toniger Sand mit 
nordischem Material. 


19,40— 43,80 ,, schwarzbrauner, z. T. schwach grunlich schim-_ 


mernder Glimmerton mit Fossilien. Von 37,10 
an dunkler, stark bituminés (viecht beim Zer- 
brechen nach Bitumen). etwas sandig mit vielen 
Fossilien und mit stengeligem und Aastigem 
Schwefelkies (z. T, reichlich) durchsetazt. 
0 ,, dunkelgriiner, glaukonitischer Ton mit Fossilien. 
Ose dunkeleri uner Glaukonitsand mit vielen Fossilien, 
bei 47, 50 eine kleine tonige Schicht. 
53,.00— 56,80 ,, grimer, glaukonitischer Ton, stark sandig, an 
Fossilien nur Dentalien in gréBerer Menge. 
56,80— 80,30 ,, heller, graugriiner, fetter Ton mit vielen 
Schwefelkiesknollen, ohne Fossilien. 
80,30— 80,60 ,, Septarie. 
80,60— 82,00 ,, fetter, graugruner Ton. 
82,00— 87,90 ., weicher, graugriiner, glaukonitischer Ton mit 
vielen Milchquarzen. 
87,90— 96,50 ., graugriiner, fetter Ton. 
96, 50— 97,10 ., fester, fetter. graugrimer Ton mit Quarzen. 
97, 10—103,00 ,, fetter, graugriner Ton, z, T. glaukonitisch. 


\ 
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103,00—113,15 m feiner, graugriner, glaukonitischer Sand mit 
. einigen Quarzkornern, wiederholt kleine, tonige 

Sehichten, 

113,15—116,20 fetter, graugruner Ton. 

116,20—128,80 ,, graugriiner, sandiger Ton mit Septarien. 

128, 80—130, 40. ,, glaukonitischer Sandstein. 

130, 40—158, 00: derselbe mit tonig sandigen Schichten. 

158, 00—168; 50 ;, feimer, .graugriner, elaukonitischer Sand, 

168, 50176, 00s: eraugrimner “Ton. 

176,00—181, 50 » graugriner, glaukonitischer Sand. 

181,50—227,00 ,, graugruner Ton mit Kalkgeoden, bei 191,50 
sandige, glaukonitische Schicht, bei 207,00 
sandige, glaukonitische Schicht mit einzelnen 
Milchquarzen, 

22¢7,00—294,50 ,, grauer Ton mit Kalkgeoden, bei 233,00 sandig 
mit mehreren groBeren Schwefelkiesknollen, von 
275,00 an grauer, feinsandiger Ton, etwas 
-glaukonitisch ‘mit Schwefelkiesknollen. 

294,50—303,00 ,, feiner, grauer, glaukonitischer Sand. 

. 303, 00—326, 20 ,, graugriiner, etwas glaukonitischer Ton, sandig. 

326. 20-330, 00 ,, grauer, glaukonitischer Sand. 
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Verzeichnis der Fossilien aus 37—62 m Tiefe, Mittleres 
~Miocin. (Nach gitiger Mitteilung aus dem Geologischen Institut 
zu GOttingen. Die mit einem + bezeichneten Fossilien sollen 
- angeblich aus der Vechtaer Bohrung stammen.) 


Pleurotoma flexiplicata Nystv 


rotata Broce, 

A cataphracta Broce. 
Be: nassoides 

is flexicosta 


ae turricola Broce, 
:, obeliscus DES Movwt. 
Fusus attenuatus Puiu, 


- jestivus Bryr. 
i, eximius Byrn, 
ss crispus Bors. 


sexcostatus BYR, 

it Ancillaria glandiformis Lam. 

obsoleta Broce, 

+ Aporrhais alata \hicnw, 
Borsonia semiplicata Nysr 
Bulla utriculata Broce. 
Cancellaria subangutosa Woon. 

5 Spinifera GRAT. 
contorta Bast, 
Cassis lamellosa 
a saburon Brua, 
Cerithium spina PARTSCH. 
Columbella nassoides GRAT. 
subulata BELL. 
cf Conus antediluvianus BRuG. 
, Dajardini DESH, 
Crepidula sp. 
ge Ficula reticulata Nyst 


Bela |) 


Mitra Borsoni Bru, 
Murex tnornatus BEyYR. 
+ 245,  fOFLBOSUS SOM, = : 
Mangelia Selencae v. Kony. ; 
¥ Hosiusi v. Korn. ; 
Ditrupa sp. 
Arca latesulcata Nyst Nei agg | 
Astarte radiata 
concentrica (undata) Gouvy, ; : | 
Cardium subturgidum v’OrRB. ; | 
Cardita multilamella 
1 chamaeformis Sow. | 
-* Corbala gibba Ot. oe i 2 
Tsocardia lunulata Nystv 
Nassa_ tenuistriata Bryr. 
i Bocholtensis Buyr. 
: Facki v. Korn, 


Natica sp. 
if » Altieri FORBES ~. 
Poe) a SB CpriGhl °F ACORN: 


Niso eburnea Riss. 

Pyramidella sp. 

Ringicula auriculata M&N. 
Bocholtensis 

Terebra sp. 

Turricula subangulosa 

Turritella sp. 

t subangulata Broce. 

Turbonilla sp. 

i fistulosus Brocc, 
Typhis horridus Broce. 
Voluta Bolli Kocu 
Xenophora Deshayesi Micnu. 
Dentalium entale UL. 

Dollfusi v. Kory, 
Leda ‘Westendor pi Nyst 
,  eurvirostris LnunM, 
Limopsis aurita Brocc. 
Pecten tigerinus MUtuu. 
Pinna sp. 
Syndosmia donaciformis Nyst 
Venus multilamella Lu. 

~~ LCV ASSALA, NYSD 
Lunulites rhomboidalis v. Kory, 
Flabellum cristatum 
Korallen. 


Anhang IV. 


Bohrprofil der Tiefbohrung Osterdamme, wmitgeteilt von 
H, Scutrrs (9. 8, 159) nach Bericht des Herrn Prof. Sriuum: 


O— 1,00 m Mutterboden. 
1,00— 12,00 ,, fluvioglaziale Sande und Kiese mit etwas Torf. 
12,00—145,7 ,, diluvialer Geschiebemergel (Grundmorane des | 
Inlandeises), Die Grundmordane besteht zu einem 


145,7 


= 61 — 


groBen Teile aus tertiiren Tonen. Sauter und 
Griinsanden usw., die in den verschiedensten 
Tiefen liegen, Fossilien mittelmiocinen Alters 
und bei ca. 85 m Tiefe etwas Braunkohlen 
enthalten. Eingeknetet in die Tone usw. finden 
sich nordische Materialien, die beweisen, dai 
das Tertiar nicht auf primarer Lagerstatte liegt, 
sondern von Norden bzw. Nordosten durch das 
Inlandeis nach Damme gefihrt wurde. 


—160,5 ., mergeliger Grinsand der Senon-Formation mit 


Belemniten. 


160,5 —161,3 ., Bohnerz mit wenig mergeligem Bindemittel, 
161 3 = f6t. 75 ,, Bohnerz mit viel mergeligem Bindemittel. 

161, 75—166,5 ., festes Bohnerz. 

166.5 —169,00 , Bohnerz mit viel mergeligem Bindemittel und 


Lwischenmittel, in der Basis starke Bohnerz- 
Anreicherung. 


169,00—206,8 ,, dunkle Tone der Unteren Kreide. 


- Aus dieser -Bohrung stammen folgende Fossilien in der Samm- 
lung des Gditinger Geologischen Instituts: 


Tiefe 41.5° m Bryozoen 


76,0— 86.0 ,, Ancillaria obsoleta Broce, 
Aporrhats speciosa Vv. SCHL. 
ee alata EIcuw. 
Mangelia acuticostata Nyst 

Murex sp. 
- Natica Josephinia Riss. 
Dentalium sp. 
Pleurotoma cataphracta Brocc,. 
pS odontophora 
= rotata Brocc. 
fA flexiplicata Nyst 
Ringicula auriculata MEN. 
Turritella crenulata Nysv 
planispira Nystv 
Antal Kickxii Nyst 


n 


98.5—106,0 ,, Pleurotoma rotata Brocc. 
= Leda pygmaea Vv. MUbwSsT. 
, 131,8—145,7 ., Bryozoen 


145,7—147,5 ,. Belemniten. 
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2. Der Jura der Pfirt im OberelsaB. 
Vorlaufige Mitteilung. 
Von R. GRAHMANN in Leipzig. 


(Dazu eine Ubersichtskarte 1:100 000.) 


Im Sommer 1913 und im Friihjahr 1914 habe ich den 
Jura der Pfirt aufgenommen, weil er den Schliissel zu bieten 
schien zur Lésung einer Anzahl geologischer Fragen, die 
besonders inbetreff der gegenseitigen Beeinflussung von 
Oberrheintalgraben und Faltenjura von verschiedener Seite 
aufgeworfen worden sind. Die Urschrift meiner Arbeit 
wurde noch im Juli 1914 fertiggestelit, jedoeh war es mir 
wegen des Krieges nicht méglich, die Arbeit zu veréffent- 
lichen. Da ich neuerdings nach mehr als zweijahriger 
Unterbrechung mich wieder mit geologischen Aufgaben be- 
fassen kann, habe ich mich zu diesem vorlaufigen- Bericht 
entschlossen. -Dieser kann natiirlich nur das Wichtigste 
geben. Auf Literaturnachweise mu8 ich verzichten; auch 
fehlt besonders bei den allgemeinen Ergebnissen manche 
Beweisftihrung, da das zu weit gefiihrt hatte. Ich muB 
dazu auf die Arbeit selbst verweisen. 


Stratigraphie. Hauptzweck der Arbeit war, die 
Lagerungsverhaltnisse zu untersuchen; der Stratigraphie 
wurde daher im allgemeinen nur so viel Aufmerksamkeit 
gewidmet, als zum Verstandnis der Tektonik nétig war. 

Es treten die Sedimente des Doggers und Malms, sowie 
des Oligocaéns auf, ferner pliocane und diluviale Schotter. 
Die Ausbildung der Juraablagerungen schlieBt sich an die 
im benachbarten Schweizer Jura an. Aalener- und Bayeux- 
Stufe haben nur geringe Verbreitung bei Késtlach und in 
der Kluse von Diirlinsdorf; Bathonien, in der Ausbildung 
des Hauptrogensteins mit mergligen Einschaltungen, bildet 
weithin den Kern der Burgerwald- und der Glaserberg- 
kette. Das Callovien ist nur geringmadchtig entwickelt, 
Dalle nacrée fehlt. Von Interesse ist das Vorkommen der 
- Zonenformen Macrocephalites macrocephalus, Retneckia 
anceps und Cosmoceras Jason neben vielen anderen Fossilien 
in einem Horizonte. Gegen Ende des Calloviens scheint 
sich eine Verlandung anzudeuten, die in vielen Teilen des 
Schweizer Juras nachzuweisen ist. Die unteren Oxford- 
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tone sind fast fossilleer, das obere Oxford ist als typisches, 
fossilreiches Terrain a chailles entwickelt. Im Rauracien 
herrschen Korallenkalke, und zwar finden sich Rasenkorallen 
im unteren, Stockkorallen im oberen Teile. Das Sequan 
zeigt unten fossilreiche Mergel, héher treten reine, bankige 
Kalke und Riffkalke auf. Im Unterkimmeridge herrschen 
ebenfalls gebankte Kalke, tiberlagert von fossilreichen 
Pterocerasmergeln. Das Oberkimmeridge wird aufgebaut 
von feinen, hellen Kalken mit korallophiler Fauna. Im 
Pfirter Jura ist demnach der raurakische Faziestypus ent- 
wickelt. Alle Sedimente sind Absatze eines seichten 
Meeres. Petrographische und faunistische Unterschiede der 
einzelnen Stufen sind bedingt durch den Wechsel der Zufuhr 
von korallogenem und terrigenem Material. Am Ende der 
Jurazeit zieht sich das Meer zurtick und wahrend (der 
Kreide- und Eocanzeit war das untersuchte Gebiet wahr- 
scheinlich Festland. -Bohnerz und MHuppererde sind die 
Verwitterungsprodukte dieser Periode. Im Mitteloligocan 
bricht wieder ein Meer ein, dessen Ablagerungen wir im 
Osten des Untersuchungsgebietes finden, und zwar als 
Kustenkonglomerat, Foraminiferenmergel und Fischschiefer, 
sowie als Brackwassersedimente. Miocane Ablagerungen 
sind nicht vorhanden. Bei Kalmis (Charmoille) finden sich 
fossilfuhrende pliocane Schotter und im Norden des Gebietes 
‘solche, die wahrscheinlich dem Diluvium angehoren. . 

Tektonik. Den Jura der Pfirt bauen zwei Ketten 
auf: die Burgerwaldkette im Westen und Norden, und die 
Glaserbergkette im Siiden. Jene geht hervor aus dem Mori- 
mont- und dem Bergwaldgewolbe. Beide zeigen im Kern 
Hauptrogenstein als tiefste zutage tretende Schichten. Das 
Morimontgewélbe beginnt nérdlich von Miécourt und zeigt 
im Morimont seine héchste Aufwolbung. In seinem weiteren 
mordéstlichen Verlaufe verfiacht es sich sehr rasch und 
klingt bei Oberlarg aus. Das Bergwaldgewdlbe beginnt 
bei Luffendorf und verlauft ebenfalls in nordéstlicher Rich- 
tung. .Etwa von Diirlinsdorf aus kann man von einem 
einheitlichen Birgerwaldgewoélbe sprechen. In diesem 
kommen als tiefste Schichten solche des unteren Braunen 
Jura zutage. Das Streichen ist bis nach Késtlach ebenfalls 
nordostlich, biegt jedoch dann um und verlauft in ostlicher 
Richtung bis Oltingen, wo die Oligocdnschichten flexur- 
artig untertauchen. 


Auch die Glaserbergkette zeigt im Westen zwel Sattel, - 


das Winkeler Gewélbe und das Scholisgewolbe; beide. sind 
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bis zum Oxford aufgebrochen. Ostlich von Winkel bildet 
die Glaserbergkette ein einheitliches Gewélbe, das sich in 
beilaufig dstlicher Richtung bis Burg verfolgen 148t, wo 
es sich an die Blauenkette anschlieBt. Hauptrogenstein 
bildet auf die ganze Erstreckung hin den Gewdlbekern. 

Was die Art der Faltung betrifft, so zeigt das Morimont- 
-gewolbe einen steilen, z. T. tiberkippten Stidschenkel infolge 
des stauenden Beckens von Kalmis, aber einen flacheren 
Nordwestschenkel. Das Bergwaldgewélbe hingegen hat 
steilen Nordwest- und flachen Siidostschenkel. Das gleiche 
Verhalten zeigt das Burgerwaldgewélbe, dessen Nordschenkel 
teilweise stark tiberkippt und vielleicht auch, wenigstens 
uber dem Oxford, abgeschoben ist. Auch die Winkeler Anti- 
klinale zeigt steilen Nord- und flacheren Sitidschenkel, wo- 
gegen im Schiolisgewélbe der Stidostschenkel steiler als der. 
nordliche steht. Die Glaserbergkette ist in ihrem westlichen 
Teile ebenfalls unsymmetrisch gebaut, mit flachem Std- und 
steilem Nordschenkel. Nach Osten zu nimmt jedoch die 
Symmetrie zu, und die Kette zeigt den Bau eines Koffer- 
gewolbes mit jah aufsteigenden, senkrechten oder schwach 
iiberkippten Schenkeln und flachem Dach. 

Der Jura der Pfirt wird von einer grofen Zahl von 
Verwerfungen durchsetzt. Diese laufen im siidwestlichen 
Teile des Aufnahmegebietes in ann&ahernd nordéstlicher, 
sonst in ungefahr nordsiidlicher Richtung. Dadurch wird 
besonders die Burgerwaldkette in eine Anzahl von Schollen 
zerlegt. .Es lieB sich nachweisen, daB der gréBte Teil der 
Briiche Alter ist als die Faltung. Als wichtigste mochte ich 
nennen die Verwerfungen St. Peter-Altpfirt, Christwald- 
Kostlach, Pfaffenloch-Moérnach, Liitzel-Glashitte, Morimoni- 
Luffendorf, sowie die bereits von Router kartierte Ver- 
werfung von Pleujouse. Die 4lteren Briiche rissen bei dem 
Faltungsvorgange wieder auf, wirkten als Trennungsflachen 
und erméglichten so eine verschiedenartige Auffaltung in 
den einzelnen Schollen. Infolge des Umschwenkens der 
Burgerwaldkette bei Késtlach kam es besonders in ihrem 
Siidschenkel durch den hier herrschenden seitlichen Druck 
zu weiterer Bruchbildung, verbunden mit Schiefstellung der 
einzelnen Schollen. Bei Asuel und am Scholisgewolbe lief 
sich die Ablenkung einer Antiklinale durch einen alteren 
Diagonalbruch’ nachweisen. . 

Zur Morphologie ist zu sagen, dab Oberflachen- 
formen und Talbildung in engstem Zusammenhange mit 
der Faltungstektonik stehen, da®B jedoch eine Beeinflussung 


des Talsystems durch die Verwerfungen mit Sicherheit nicht 
festzustellen ist. _— 


Allgemeine Ergebnisse. Die auffallige Er- 
scheinung, dali der Pfirter Jura vor dem itibrigen Falten- 
‘jura etwa 10 km weit in den Rheintalgraben vorspringt, 
erklarte STEINMANN durch die Annahme einer Verlangerung 
des Rheintalgrabens nach Stiden, in den die Juraketten 
vorbrandeten. Weiterhin glaubte Sternmann, das ab- 
weichende nordostliche Streichen der westlichen Btirgerwald- 
kette dadurch erkl4ren zu kénnen, da® sie durch eine siid- 
west-nordostlich verlaufende tektonische Linie, die Sundgau- 


 linie, gegen Westen hin abgeschnitten sei. 


Die Untersuchung des Gebietes erlaubt nun, die von 
STEINMANN gegebenen Erklarungen auf ihre Richtigkeit 
zu prifen. Wir haben gesehen, daB der Pfirter Jura von 
einer grofen Zah! meist nordstdlich verlaufender Storungen 
durchsetzt wird, die zum groBen Teile Alter sind als 
die Faltung. Die Absenkung erfolgt in den meisten 
' Fallen nach Westen, woraus sich ergibt, daB der Elsgau 
tektonisch tiefer liegt als der Pfirter Jura. Andererseits 
zeigt die Flexur von Oltingen, dafi der Pfirter Jura auch 
gegeniiber seinem éstlichen Nachbargebiete gehoben  er- 
scheint. Die vorbrandenden Juraketten liegen also auf 
‘einem Riicken. Es bestatigen sich so die Ansichten, die 
schon friiher von FérsteR, VAN WERVEKE und HuMMEL 
ausgesprochen worden sind. Der Jura der Pfirt ist so als 
die siidliche Fortsetzung des Riickens von Altkirch auf- 
zufassen, wahrend der Elsgau das Ausklingende des Grabens 
von Dammerkirch darstellt. 

Im Rheintalgraben setzen die ersten Bewegungen schon 
im Unteroligocin, wenn nicht schon friher, ein, wenigstens 
im Westen. Dabei handelte es sich jedoch wahrscheinlich in 
der Hauptsache um flexurartige Abbiegungen. Spater haben 
aber wieder gleichsinnige Bewegungen stattgefunden, bei 
denen es zu iausgedehnter Bruchbildung gekommen ist, und 
zwar sowohl im Graben, wie auf dem Ricken. Diese 
Briiche sind nach Wacner mittelmiocénen Alters, da sie 
untermiocdanen SiBwasserkalk noch mit betroffen haben. 
Jedoch ist dessen Alter nicht genau bestimmt. Wahr- 
scheinlich entspricht er dem oberen Tillinger SuGwasser- 
kalk, der bald fir oberstes Oligocén, bald fur unterstes 
‘Miocin angesprochen wird. Ich glaube mun, daf sich die 
‘Sundgaubriiche gleichzeitig bildeten mit den zahlreichen 
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Grabenbriichen, die wir im Dinkelberg und im Basler Tafel- 
jura finden, und die hier nach Buxtorf von mittelmiocAner 
Meeresmolasse tiberlagert werden. Ich verlege demnach 
die Bruchbildung im Sundgau, wie im Dinkelberg und Basler 
Tafeljura ins untere Miocan. Das gleiche gilt dann auch fir 
die alten Briiche in der Pfirt, die nur als siidliche Fort- 
setzung der im Riicken von Altkirch aufsetzenden Briiche 
aufzufassen sind; waren sie im Mitteloligocén schon vor- — 
handen gewesen, so mite sich das in der Zusammensetzung — 
des tongrischen Konglomerates zeigen, dieses fiihrt bei 
Oltingen jedoch nur Sequanmaterial. 

Im Graben von Dammerkirch ist durch Tiefbohrungen 
von Forster ein flacher nordéstlich streichender Faltenbau 
nachgewiesen worden, der sich nach vAN W5RVEKE auch 
auf dem Riicken von Altkirch beobachten laBt. Sidlich 
von Miilhausen liegt zunachst der Sattel von Illfurt, der im 
Tuniberge bei Freiburg seine Fortsetzung findet, und dann 
die Mulde von Landser; parallel dem Sattel streichend 
steht sie im Zusammenhang mit der Mulde zwischen Schén- 
berg und Tuniberg. Diese Wolbungen sind, wie wir sie 
jetzt sehen, jiinger als Oligocin; jedoch hat vAN WERVEKE 
gezeigt, daB sie schon im Unteroligocaén angelegt wurden. 


Auch im Jura sind nordéstlich laufende Strukturlinien 
zu erkennen, und wir kommen damit zur Erklarung der 
Sundgaulinie Strrinmanns. Auer im westlichen Teile. der 
Burgerwaldkette finden wir ein nordéstliches Streichen in 
einem Teile der Kette des Clos du Doubs, der Caquerelle- 
kette und der Raimeuxkette, ferner im westlichen Teile der 
Landskron- und Blauenkette, sowie im Gebiete der Hohen 
Winde. Auch nordéstlich streichende Briiche sind schon 
mehrfach beobachtet worden. Die Ursache dieser also 
ziemlich verbreiteten Erscheinung liegt nun zweifellos 
darin, dai das im Rheintalgraben varistisch verlaufende 
Faltungssystem sich bis in den Jura hinein fortsetzt. Dem 
Sattel von Illfurt entspricht der ,,Horst‘‘ des nordwestlichen 
Elsgaues, der Mulde von Landser das Senkungsfeld von 
Pruntrut. Stdédstlich schlieBt sich die ,,Sundgauachse” an. 
Sie verlauft vom Isteiner Klotz, der sattelformigen Bau - 
zeigt, zur Birgerwaldkette und weiterhin durch die Ca- 
querellekette. Es handelt sich dabei um eine varistisch 
streichende Hebungslinie, bei der einmal die nach NW 
fallende, ein andermal die nach SO fallende Flexur starker 
ausgepragt war. Aus der Verbreitung des Meeressandes 


im Jura 1aBt sich schlieBen, da diese Achse schon im 
Mitteloligocan vorhanden war, jedoch hat auch sie sich 
spater noch weiter ausgepragt, denn am Isteiner Klotz 
sind die Oligocanschichten noch mitgewdolbt. 3 

Das tongrische Meer drang in einigen varistisch ver- 
laufenden Buchten von Nordost her in das Juragebiet ein. 
Als mordwestlichste und zugleich tiefste Bucht ist die Mulde 
von Mémpelgard anzusehen. Man findet in ihr Meeressand 
bei Mémpelgard selbst, ferner bei Audincourt und Fesches 
le Chatel. Der ,,Horst*’ des nordwestlichen Elsgaues als 
Fortsetzung des Illfurter Sattels ist frei davon, wahrend im 
Senkungsfeld von Pruntrut und in seiner siidwestlichen Fort- 
setzung bei Indevillers und Fessevillers wiederum Gompho- 
lithe d’Ajoie nachgewiesen worden ist. Im Zuge der 
Sundgauachse ist nirgends Meeressand gefunden worden. 
Dagegen griff bei Wolschweiler das Meer wieder bucht- 
artig nach Siidwesten vor, und im Verlaufe dieser Bucht 
finden sich tongrische Ablagerungen nérdlich von la Résel, 
westlich von Soyhiéres, im westlichen Teile des Delsberger — 
Beckens und weiterhin bei Soulce, Sornetan und Chatelat. 
Da diese Punkte alle in einer nach Stidwesten verlaufenden 
Linie liegen, kénnen wir von einem parallel zur Sundgau- 
achse verlaufenden Muldenzuge von Wolschweiler sprechen. 
Dieser 1aBt sich nach Nordosten zu ebenfalls bis tiber den 
Rhein verfolgen, wo ebenso wie am Isteiner Klotz eine 
_ weitere nacholigocane Ausbildung festzustellen ist. 


Parallel diesem Muldenzuge verlauft dann die Lands- 
kronachse, die in ihrer nordostlichen Verlangerung den 
Jura von Lorrach trifft. Dieser zeigt allerdings keinen 
antiklinalen Bau, jedoch spricht das Auftreten von Lias 
und Dogger dafiir, daB hier vor Ausbildung der Rheintal- 
flexur in ihrem heutigen AusmaBe ein Hochgebiet gewesen 
sein mu. Siidlich des Delsberger Beckens zeigt sich die 
Wirkung der Landskronachse als Begrenzungslinie fiir die 
ostlichsten Vorkommen von Meeressand. 


Diese flachen Sattel und Mulden pragten sich spater 
weiter aus. Die Sundgauachse bildet die Westkiiste des 
oberoligocanen Molassemeeres und spater auch den Ufer- 
rand des von Siiden her vordringenden helvetischen Meeres. 
Auch lie® sich nachweisen, daB sie schon vor der Haupt- 
faltung des Jura sich wenigstens 150 m gegeniiber den 
angrenzenden Mulden gehoben hatte. Jedoch wiirde es 
zu weit fiihren, hier naher darauf einzugehen. 
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Als letztes Strukturelement, das fir den Bau des nérd- 
lichen Juras in Betracht kommt, bin ich geneigt, eine 
Flexur anzunehmen, die den noérdlichen Abbruch des Els- 
gaues und des Rheintaler Kettenjuras bedingt. Sie verlauft 
von Réchésy tiber Pfetterhausen nach Késtlach, dann dem 
Nordrande der déstlichen Birgerwaldkette entlang, tritt bei 
Oltingen in Wechselwirkung mit der Oltinger Flexur; 
weiterhin bildet sie den Nordrand der éstlichen Landskron- 
kette, und siidlich von Asch findet sie ihr Ende an der 
Rheintalflexur, deren Umbiegen nach Westen hin bei Dug- 
gingen festgestellt worden ist. 


Es ist natirlich, daB diese alten Strukturlinien, d. h. 
‘die varistisch laufenden Achsen, die Briiche und die nord- 
liche Juraflexur bei der pliocénen Hauptfaltung des Jura 
ihren Einflu& ausgetibt haben. Die Rolle der Bruche haben 
wir bei Besprechung der Tektonik kurz erwahnt; im 
einzelnen mu auf die Gesamtdarstellung verwiesen werden. 
Da die Vogesen sich friher heraushoben als der Schwarz- 
wald, legte sich die bei Beginn der Alpenfaltung nach Norden 
geschobene Juraplatte in schwache Falten, die zunachst 
natirlich dem das Widerlager bildenden stidlichen Vogesen- 
rande parallel, also nordostlich liefen. Im Oberoligocan 
und Miocién werden die Hebung des Schwarzwaldes und 
die Absenkung des Rheintalgrabens starker, und damit wird 
auch diese Faltenbildung gestért. Dieses Aufsteigen des 


Schwarzwaldes und des Dinkelberges halt bis zum Pliocan . 


hin an. 


Als daher dann im Mittel- oder Oberpliocan die Haupt- 
faltung des Jura erfolgte, trat zu der stauenden Masse 
der Vogesen auch die des nach Stiden ‘abdachenden Schwarz- 
waldes. Im Westjura erfolgte die Faltung wieder in der 
Siidwest-Nordostrichtung. Im nordlichen und stlichen 
Teile des Jura trat jedoch zu diesem alten Streichen eine 


neue, parallel dem Siidabfalle des Schwarzwaldes und der 


nordlichen Juraflexur verlaufende Westostrichtung. In den 
nérdlichen Ketten traten beide Richtungen miteinander in 
Wechselwirkung und iiberschnitten ‘sich. Es ist einleuchtend, 
daB dabei im Bereich der alten Achsen die jingere Faltung 
meist die Richtung der alten jannahm. Wo das nicht moglich 
war, waren die Bedingungen zur Bruchbildung igegeben. 
Es wiirde zu weit fiihren, hier im ‘einzelnen auf diese Ver- 
haltnisse einzugehen. Die siidlicheren, jungeren Ketten, 
in denen jene alte Nordostrichtung gar nicht oder nur sehr 
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schwach ausgepragt gewesen war, legten sich in 
schwachem, von Stidwest nach Ost verlaufendem Bogen an 
die nordlichen Ketten an. 

Um das in den letzten Seiten Gesagte zusammen- 
zufassen: Ich denke mir die Ausbildung der Tektonik des 
stidlichen Oberrheintalgrabens und des noérdlichen Falten- 
juras folgendermafen: 

Vor Ablagerung des tongrischen Meeressandes bildete 
sich der siidliche nordéstlich verlaufende Abbruch der Vo- 
gesen sowie auch der westliche Schwarzwaldabbruch. Dieser 
hatte jedoch, wie sich auch aus dem Material des Kisten- 
konglomerates ergibt, viel geringeres Ausmaf und reichte 
sudwarts vorlaufig nur bis Kandern (WILsER). Infolge des 
von Suden kommenden Schubes der entstehenden Alpen 
legte sich nun das siidlich und sudodstlich der Vogesen 
gelegene Gebiet in flache Falten parallel dem nordéstlich 
verlaufenden Vogesenrande. 

Die weitere Auspragung der Sattel und Mulden hielt 
dann auch. im Mittel- und Oberoligocén sowie im Miocan 
'moch an, wurde jedoch, je weiter sie vom Vogesenrande 
entfernt lagen, um so schwacher und auch dadurch gestort, 


da sich mittlerweile der Schwarzwald starker hob, und 


der sudlichste Teil der Schwarzwaldflexur sich. zugleich 
mit der nordlichen Juraflexur bis Duggingen herausbildete. 
Der nordwesilich der Sundgauachse liegende Jurateil ver- 


landete vom Oberoligocaén ab und damit wird sich hier auch ~ 


die Faltung weiter ausgepragt haben. Im Untermiocan kam 
es zu ausgedehnter Bruchbildung im siidlichen Vorlande des 
Schwarzwaldes und im Rheintalgraben. Die Verwerfungen 
verlaufen meist nordsiidlich, zeigen jedoch im Bereich der 


Hebungsachsen oft die Tendenz, in stidwestliches Streichen 


einzulenken. 

So war, als im Oberpliocin die Hauptfaltung des Jura 
erfolgte, zu dem Widerlager der Vogesen noch das des 
Schwarzwaldes getreten, andererseits bildete nordlich -der 
Jurailexur die starke Sedimentdecke dem Schube ebenfalls 
ein starkes Hindernis. Die neue Faltung erfolgte daher nur 
zum Teile in der.-alten Streichrichtung, zum Teil jedoch 
gleichlaufend zu den neuen Widerlagern, d. h. westéstlich. 
Dadurch kam es im nérdlichen Jura zu einer Vergitterung 
der beiden Streichrichtungen, wahrend sich die sidlicheren 
Ketten dann in flachem Bogen an die nordlichen anlehnten. 


Denn zweifellos hoben sich die neuen Ketten dort zuerst 
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heraus, wo die Sedimentdecke am diinnsten war, d. h. 
im hochliegenden Pfirter Jura und in den alten nordéstlich 
streichenden Achsen. / 

Wir sehen also den verschiedenen Bau des noérdlichen 
Jura begriindet in der Entwicklung der Tektonik des Rhein- 
talgrabens, der Vogesen und des Schwarzwaldes. Der 
Rheintalgraben setzt iibrigens nicht durch den Jura hin- 
durch, wie STEINMANN annahm, sondern lenkt nach Sid- 
Wwesten aus. 


Im Felde, Marz 1917. 
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I. und IJ. Diinne Eisdecke auf gefrorenen Wasseransammlungen. Die dunkeln 
Linien bezeichnen Abstiitzungslinien und gleichzeitig Stadien der Decken- 
senkung, bedingt durch Erniedrigung des Wasserspiegels, 


Bei Mitau, Dez, 1916. Verf. phot. 


Zeitschrift 


Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
INT. r 1918. 


Protokoll der Sitzung vom 1. Mai 1918. 
Vorsitzender: Herr PomMPprckgs. 


Der Vorsitzende erdfinet die Sitzung. 

Kinige als Geschenk eingegangene Schriften werden 
vorgelegt und besprochen. 

Herr W. E. SCHMIDT spricht tiber: Neue Aufschliisse . 
im Kieslager von Meggen. } 

An der Aussprache beteiligen sich die Herren Kruscu, 
BORNHARDT, ZIMMERMANN I, SCHNEIDER, Pompecks und der 
Vortragende. 


Herr EK. ZIMMERMANN I spricht uber: Arsenkies- 
und turmalinfiihrende Quarzginge im Glimmerschiefer 
von Ruhla mit exogenem Kontakt-Salband von Glimmer. 

Zur Erorterung sprechen die Herren SCHNEIDER, KRUSCH 
und der Vortragende. 

V. Ww. 0. 
POMPECKJ. SCHNEIDER. OPPENHEIM. 


Protokoll der Sitzung vom 5. Juni 1918. 
Vorsitzender: Herr POMPECKJ. 


Der Vorsitzende eréffnet die Sitzung und macht Mit- 


_. teilung von dem ‘Ableben des 


Herrn Bergwerksdirektors KuAuss in Hannover. 
Die Anwesenden ehren den Toten durch Erheben von 
ihren Platzen. 
Sodann bespricht der Vorsitzende die eingegangenen 
Druckschriften und die Fortsetzungen der Zeitschriften. 
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Als erster ergreift Herr JOHANNES BOHM das Wort 
zu seinem Vortrage: Uber. die untersenone Fauna bei 
Liidinghausen in Westfalen. 


_ Der Vortragende sprach tiber senone Versteinerungen, 
welche aus dem Sandmergel der zwischen Liidinghausen und 
Seppenrade in Westfalen gelegenen Dampfziegelei im Geolo- 
gischen Landesmuseum zu Berlin nach den Aufsammlungen 
des Herrn B. Faux und des Vortragenden aufbewahri 
werden.!) Es sind dies: 


Lamna appendiculata AG. 
Callianassa antiqua OTTO 
Hoploparia sp. 

h. Bairdia subdeltoidea MUtwnst. sp. 
Nautilus cf. sublaevigatus D’ORB. 
Scaphites binodosus A. ROM. 

h. Gonioteuthis quadrata Buy. sp. / 

h. Actinocamax verus MIUUU. 

Trochus cf. plicato-granulosus MUwnst. 

h. Ostrea semiplana J. DE C. Sow. 

h. i vesicularis LAM. 

Exogyra laciniata GOLDF. 

x canaliculata Sow. sp. 
ya Garicalaris Weise. 

h. Plicatula hantoniensis BRYDONE 
Spondylus spinosus Sow. sp. 

Lima canalifera GOULDF. 

h.  , (Limatula) semisulcata NItss. 
Pecten (Camptonectes) virgatus Ntss. 
Neithea cf. grypheata Vv. SCHLOTH. sp. 
Avicula (Oxytoma) tenuicostata A. ROM. : 
Inoceramus (Sphenoceramus) lingua GOUDF. 
Modiola capitata Z1TT. 

Aptyxites (nov. gen.) Mallert TH. WEGNER 
Cardium sp. 

Cardium ci. Néggerathi: Jos. Muu. 
Protocardia hillana Sow. sp. 

Liopistha aequivalvis GOLDF. sp. 

h. Rhynchonella octoplicata Sow. sp. 

h. Terebratulina chrysalis ScHLOTH. 
Magas pumilus Sow. 


1) Vgl. Jou. Boum: Vorlage senener Versteinerungen aus 
der Dampfziegelei bei Liidinghausen in Westfalen. Glhiuckauf, 
Jahrg, 54, S.:442, 1918. 
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h. Serpula ,gordialis SCHLOTH. 


i. 3 cf. septemsulcata REICH. 

. macropus Sow. 
Pomatoceros granulatum Sow. sp. 
Cidaris cyathifera AG. 

i cf. Airudo SoORIGNET 
Phymosoma Kénigi MAN’. 
Echinocorys vulgaris Lam. 
Antedon lettensis SCHLTR. 


h. Bourgueticrinus ellipticus Miu. 
Pentagonaster lunatus Woovw. 
Parasmilia cf. centralis MANT. sp. 


h. Achilleum rugosum Revss var. elliptica Fric?) 


Die in der vorstehenden Liste durch Individuenreichtum 
hervorstechenden Arten sind durch h bezeichnet. Unter 
ihnen ist Gonioteuthis quadrata Buy. sp., das _ Leitfossil 
wahrend der gleichnamigen Zeitspanne innerhalb der 
Senonstufe. 

Der Sandmergel der Dampfziegelei Ludinghausen er- 
streckt sich in stidésthcher Richtung bis zur Lippe, in 
nordlicher sbis in die Nahe von Ahaus. Von Dilmen ist 
seine an Echiniden und Ammoniten reichere Fauna seit 
fem ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts durch F. ROMER 
und insbesondere ScHrtTER bekanntgegeben; ScHLUTER 
legte sie seiner Zone mit Scaphites binodosus A. ROM. 
zugrunde. 

Nach den Beobachtungen von KruscH und BARTLING 
entsenden die im Westen des Beckens von Munster sandig 
entwickelten Horizonte des Untersenons lange Zungen in 
die im Osten als graue Mergel ausgebildeten gleichaltrigen 
Ablagerungen; im Ubergangsgebiet bei Ludinghausen sind 
die Sande und Mergel miteinander verzalhnt. Die Zone mit 
Scaphites binodosus wnd die Zone mit Becksia Sockelandi 
ScHLTR. sind synchron, wie an anderer Stelle ausgefthrt 
werden soll, und die Trennung des Unter- gegen das Ober-_ 
senon ist nicht zwischen beiden Zonen, wie SCHLUTER an- 
gab, sondern tber ihnen zu legen. 


An der Erérterung beteiligen sich die Herren PoMPECKS 
und der Vortragende. 


2) Die reiche Foraminiferenfauna wird Herr A. FRANKE- 
Dortmund in einem besonderen Aufsatze beschreiben. 


Sodann ibernimmt Herr Brnowsky den Vorsitz und 
Herr POMPECKJ halt seinen Vortrag: Vulkanismus und 
~Tektonik in Stidwestdeutschland. 


Es sprechen zu dem Vortrage die Herren BryscHLAG 
und der Vortragende. 


Hierauf wird die Sitzung geschlossen. 


VES ave O. 


BELOWSKY. POMPECKJ. OPPENHEIM. 


Protokoll der Sitzung vom 3. Juli 1918. 
Vorsitzender: Herr K#EILHACK. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und legt die ein- 
gegangenen Druckschriften der Gesellschaft vor. 


Herr BEYSCHLAG halt einen Vortrag: Uber die Ver- 
inderlichkeit der Form der Erzlagerstatten. 

Wegen vorgeruckter Zeit verzichtet Herr JENTzscH aut 
Abhaltung seiner angekundigten Vortrage und die Sitzung 
wird geschlossen. — 

v. Ww. O. 


KEILHACK. POMPECKg. SCHNEIDER. ~ 


//°— 


Briefliche Mitteilungen. 


3. Die Nordgrenze des L68 in ihren Beziehungen 
zum nordischen Diluvium. 


Von Herrn K. KEeIuHAck. 


(Min i karte, 1: 3 700/000.) 


Seit A. PENcK im Jahre 1888 den Adfsatz ,,Mensch 
und Eiszeit veroffentlichte und darin (Seite 14) aussprach, 
da der Lo Deutschlands nur am Saume der Glazial- 
formation ,,uuber den alteren auBeren Morédnen, dieselben 
nahezu ganzlich bedeckend‘ auftritt, ist der Satz, da® der 
Lo die Jungmoranenlandschaften meidet, die Altmorinen 
dagegen uberkleidet, vielfach wiederholt worden und hat 
in Verbindung mit der Annahme eines interglazialen Alters 
zum Teil den Charakter eines Dogmas angenommen. In 
einer Karte hatte PENCcK in groBzugiger Weise ,,Strom- 
gebiet der letzten Vereisung’’ und ,,loBbedeckte aufere 
Moranen” unterschieden. Die Grenze beider sollte wohl 
den Nordrand der Lofiverbreitung bezeichnen. Im _ mitt- 
leren ‘Teile der Karte, d. h. von Minden bis Leipzig, ist 
diese Linie leidlich zutreffend, im Osten und Westen da- 
gegen weicht sie bedeutend, bis zu Betragen tber 100 km, 
von der Wirklichkeit ab. Seit jener Zeit ist kein Versuch 
wieder gemacht worden, die Verbreitung des LOB in West- 
und Mitteleuropa und seine Beziehungen zum ilteren und 
jungeren Glazialdiluvium kartographisch darzustellen, ob- 
wohl in den seit Erscheinen der PrNckschen Karte ab- 
gelaufenen 30 Jahren viele neue Beobachtungen uber die 
Verbreitung des L6B ‘unsere Kenntnisse wesentlich erweitert 
naben. Ich habe deshalb een Versuch unternommen und 
in der beigegebenen Karte 1:3 700000 die Nordgrenze des 
Lo’ von Calais bis Lublin Si einer Strecke von 1400 km, 
die Sudgrenze des glazialen Diluviums, im wesentlichen 
nach der internationalen Karte von Europa mit Berichti- 
gungen in der Gegend sudéstlich vom Teutoburger Walde, 
von Rotterdam bis zum mittleren Galizien und die Sud- 
erenze der letzten Inlandeisverbreitung von Stidholstein bis 
an die polnische Grenze zur Darstellung gebracht. 

Die LoBgrenze verlauft von Calais bis Koln in einer 
vielfach bogig ein- und ausspringenden Ost-West-Linie, gcht 


’ 
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dann bis Ruhrort nach Norden vor, biegt sodann nach 
Osten um und umzieht die Munstersche Bucht tiber Pader- 
born bis Ibbenbiiren, verliuft dann in im allgemeinen west- 
Ostlicher Richtung uber Minden und Braunschweig nach 
Magdeburg, von dort uber Bitterfeld, Leipzig und Meifen 
nach Dresden, springt 6ostlich der Elbe wieder bis GroBen- 
hain nach Norden vor und geht nun wieder in 6dstlicher 
Richtung uber Gorhtz und Liegnitz nach Breslau weiter. 
Nun bleibt die Lé8grenze auf dem linken Oderufer bis 
kurz vor der 6sterreichischen Grenze bei Troppau, tber- 
schreitet hier den Flu8 und bleibt nun in stark bogig- 
buchtigem Verlaufe néordlich der Weichsel bis Josefow, wo 
auch diese uberschritten wird. So entsteht zwischen Breslau 
und Sandomir eine breite, nach Stiden etwa 150 km tief 
ereifende 16Bfreie Bucht in Oberschlesien und Siidpolen, in 
welcher der L68 nur noch in einigen von seinem Haupt- 
verbreitungsgebiet abgesprengten Inseln bei Trebnitz, Lesch- 
nitz und an der Pilica auftritt. 1) 

Entsprechend dem Mafstabe der Karte muBte die Linie 
des nordliichen LoBrandes vielfach vereinfacht werden, da 
ihre starken Kriimmungen und kurzen Buchten und Vor- 
sprunge im einzelnen nicht mehr darstellbar waren. 

Wie verhilt sich’ nun die LoéBgrenze zur Verbreitung 
des nordischen Glazialdiluviums? Letzteres dringt von den 
Karpathen bis zum Rhein uberall, zum Teil, wie in Thu- 
ringen, betrachtlich tief in das Gebiet des mitteldeutschen 
Berg- und Hiigellandes vor. Der Lé’ dagegen folgt mit 
seinem Nordrande im allgemeinen dem Nordrande dieses 
Hiigellandes und entfernt sich kaum jemals auf deutschem 
oder polnischem Boden mehr als 30 km von ihm. Infolge- 
dessen kommen beide Gebiete, L68 und nordisches Glazial, 
die in Belgien, Holland und der westlichen Rheinprovinz 
vollig getrennte Areale einnehmen, weiter nach Osten hin 
zur teilweisen Deckung, um sich im osthchen RuBland 
wieder voneinander zu trennen. Der Abstand des Loirandes 
von der Glazialgrenze ist auBerst schwankend; er betragt 
nur wenige Kilometer zwischen Lippe und Ruhr, bei Pader- - 
born, bei Dresden, bei Nei®Be und bei Bielitz und steigt in 
der thiiringisch-sachsischen Bucht und zwischen Weichsel 
und San auf 120 km. 


~ 


1) Die Verbreitung des L68 in Polen habe ich nach einer 
mir von Herrn MicHaEL tibergebenen, als Manuskript gedruckten 
Karte von PRZESMYCKI -eingetragen. 
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Daf die alten Moranen ,,nahezu ganzlich*, wie PENcK 
meinte, von LO’ bedeckt seien, erweist die Karte gleichfalls 
als unzutreffend; das ld08freie Gebiet Adlterer Moranen ist 
im Westen bedeutend groBer als das loBbedeckte; zwischen 
' Leine und Oder halten sich beide ungefahr die Wage, und 
dstlich der Oder tiberwiegt wieder das l68freie Gebiet. 

Engere Beziehungen der Verbreitung des L68 zu den 
Gebieten der alten Moranen bestehen demnach nicht. 

Ebensowenig gibt es solche zur Stidgrenze des letzten 
Inlandeises, abgesehen davon, da8 der ty pische L6B dem 
Gebiete des Jungdiluviums fehlt. Der Abstand des L68 
von der Sudgrenze des letzten Inlandeises ist am _ ge- 
ringsten bei .Magdeburg und bei Trebnitz, wo er etwa 
10 km betragt, am groBten im Gebiet der Warithe, wo er 
150 km, und an der Unterelbe, wo er 180 km betragt. Der 
L68 am Niederrhein bleibt 300 km vom Siidrand der letzten 
Inlandeisdecke fern. Eine Lagebeziehung gibt es also auch 
hier micht. Dagegen muB hervorgehoben werden, daB zwar 
typischer Lo8 im Gebiete des Jungdiluviums fehlt, daB 
aber gewisse Staubsande des Flaming und Flottlehme der 
Ltneburger und Altmarkischen Heide eine so groBe Ahn- 
lichkeit mit dem L6B besitzen, daB die Frage, ob sie sein 
Aquivalent sind oder nicht, erneuter Prifung bedarf. Bei 
dem jetzt wohl als gesichert anzunehmenden jungglazialen 
Alter des Lo’ hatte die Feststellung seines Auftretens im 
sudlichen Randgebiete des Jungdiluviums alles Uberraschende 
verioren. . 


4. Ein neuer Fundpunkt der sog. Eem-Fauna 
in Nordiriesland. 


Von Herrn W. Wotrr, Frohnau (Mark). 


Die sog. ,,Eem-Fauna tragt ibren Namen nach dem 
Eem-FliBchen, das sich durch das Geldersche Tal in den 
Siidzipfel der Stidersee in Holland ergieBt. Sie ist eine 
marine Fauna, die dort in gewisser Tiefe, erheblich unter 
der alluvialen Nordseefauna un@ einer diese unterlagernden 
Sanddecke, iber dem einzigen dortigen Geschiebelehm ruht, 
den man der zweiten oder Hauptvergletscherung Nord- 
europas zuzurechnen pflegt. Sie ist gekennzeichnet durch 
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einen klimatisch sehr gemaBigten Charakter und demzufolge 
eine Anzahl ,,lusitanischer’, im heutigen Nordseebecken 
-fehlender Konchylien, unter denen Tapes aureus var. 
eemiensis NORDM., oder wie NorpMANN neuerdings ihn 
benennen moéchte, Tapes senescens DorDERL.1) die wich- 
tigste Leitform darstellt. Diese eigentiimliche Fauna ist 
namenthich von den danischen Fachgenossen sorgfaltig 
studiert und in einer Reihe langst beobachteter Diluvial- 
faunen von Schleswig, Danemark und WestpreuBen wieder- 
erkannt worden.?) Ihr palaontologischer Charakter ist in 
ihrem gesamten Verbreitungsgebiet so scharf umrissen und 
von anderen marinen Faunen des Diluviums und Alluviums 
so regelmaBig unterschieden, da alle Ablagerungen, die 
sie beherbergen, sich zu einem grofBen, fur die Gliederung 
des nordeuropaischen Diluviums' entscheidenden . strati- 
graphischen Horizont zusammenzuftigen scheinen. 

Im stdwestlichen Jttland und in Nordfriesland ist 
bereits eine Anzahl von Fundstatten der Eem-Fauna durch 
Bohrungen und Tiefbauten erschlossen worden. Dieselben 
erstrecken sich von Mand Holade bei Ripen bis nach 
Horsbull stidwestlich von Tondern.’) Getrennt von ihnen 
tritt dieselbe Fauna im Bett des Nordostseekanals unter 
dem Reitmoor westlich von Rendsburg, ungefahr 35 km 
vom Elbausgang des Kanales auf. £) 

Sidwestich von der ersten Gruppe und nordwestlich 
vom Nordostseekanal liegt nun der neue Fundpunkt, eine 
Bohrung auf der Hallig Langeness, einem langen, 


1) Sehr fhnlich, doch in der Form des vorderen SchloBb- 
zalnes etwas abweichend, ‘ist auch der Tapes Calverti ENGL. 
(= Tapes cf. Dianae Rea. bei NevumMAyR) aus den diluvialen 
Muschelbinken an den Dardanellen (vgl. Tuo. Enerisn, Eocene 
and later formations surrounding the Dardanelles. .Quart. Journ. 


of the Geol. Soc, London 1904 und Fr. CALVERT u. M. NEUMAYR, ~ 


Die jungen Ablagerungen am Hellespont. Denkschr. Ak. Wiss. 
Wien, 40, 1880, Taf, 2, Fig. 7 u. 8).  Jedenfalls gehort unser 
T. eemiensis za einem Formenkreis. der im Mittelmeer vom 
alteren Pliociin bis ins Diluvium  gedieh. 

2) Mapsen. NorpMANN u. Hartz: Eem-Zonerne. Danmarks 
geologiske Underségelse. zweite Reihe Nr. 17, Kopenhagen 1908. 

3) P, Harper: En ny sonderjysk lokalitet for marint 
diluvium, Meddelelser fra dansk geol. forening Nr. «6, Kopen- 
hagen 1900. 

V, Norpmann: Boringer gennem marint Diluvium ‘i det 
svdvesthge Jyvlland og det “nordvestlige Slesvig. Ebenda Bd. 4, 
ett: <2. 193) 

4) O. Zeiss: Geologisches vom Kaiser-Wilhelm-Kanal. Jahrb. 
de ive) VPreube Geol: Landesanst. Ba: 23,4902: 


Se ee 


flachen Eiland siidiich der Insel Fohr. Der Bohrpunkt ist 
die Christianswarf auf dem ,,Butwehl“ genannten Teil des 
Eilandes. In 3,98 m Hohe wher Normalnull angesetzt, 
durchteufte die Bohrung folgende Schichten: 


O=4715 m Kilai (resenter. Marschton) .-. .... . Alluvium 


no. ae hMOertort ..4. 6 2 if a eee ee 0 
mn AD Klai-.. -< alent Sage taae i 
5,45— 7,10 ,, Schlicksand ‘mit For aminiferen . Ae ae ates = 
7,10—10,90 , Sand mit einzelnen Gerodllen und reicher 


Nordseefauna (Mytilus edulis, Cardium 
edule, Tellina baltica, Litorina litorea, Hy- 


drobia, Balanus usw.) we Bh Oe I ea eae i 
10,90—12,50 ,, Sand, grau, grob, kalkfrei, mit vielen 
Geréllen a oe Deana Diluvium 


12,50—16,50 ,, Desgleichen, doch feiner und ohne Gerdlle 
16,50—17,20 ,, Klai, grau ins Braunliche, sehr sandig, 
eh muschelhaltig BK, ‘ 
17,20—19,45 ,, Sand, tonig, mit Eem- Fauna (Tapes senes- 
cens, Ostrea edults, Nassa_ reticulata, 
Bittium_reticulatum u. a.) . 
19,45—19,85 ,, Sand, ziemlich grob, grau, schwach kalkig 
durch beigemengte Schaltrummer . : 
19,85— 21,10 ,, Tonmergel, grau, mit viel Feinsand und 


”) 


. etwas @lner ane Rar Wha a 
21,10—28,50 ,, Geschiebesand, kalkhaltie pet athe 2 
pe ae eschiebemercel — . -y: . +. : roen tee x 


31,75—32,40 ,, Tonmergel,.braunlich-grau, sandig 
22,40—35,60 ,, Sand, mittelfein, kalkhaltig, nordisch . 
35,60 —36,40 ,, Tonmergel, braunlich-grau, etwas sandig 


Die Eem-Fauna tritt hier also rund 13—15,5 m unter 
dem Meeresspiegel auf und wird genau wie in der Gegend 
zwischen Horsbull und Ripen von einem fossilleeren Sande 
bedeckt, der als ein Auslaufer der grofen Tal- und Vorsand- 
flachen an der AufSenseite der Endmordnenzone der letzten 
(dritten) Vergletscherung Schleswigs aufgefaBt werden 
kann. Den liegenden Geschiebemergel sehe ich als die 
Grundmorane der zweiten Vereisung an und komme so zu 
derselben stratigraphischen Gliederung des Diluvialprofils 
wie im Eem-Gebiet Hollands. Wenn man nun aus dem 
Vorland nach dem Hinterland der schleswigschen End- 
morane hintbergeht, so gelangt man zu den Fundpunkten, 
an denen die Eem-Ablagerung nicht mehr von _ fluvio- 
glazialem Sand, sondern von einer starken, in Beschaffen- 
heit und Form tiberraschend frisch erhaltenen Grundmorane 
bedeckt ist und zugleich die typischen glazialen Ver- 
schiebungen, ZerreiBungen und Entwurzelungen zeigt, z. B. 
am Gottsche-Kliff bei Stensigmos auf der Halbinsel Bro- 
acker (Nordkiiste der Flensburger Forde). In der Tat zweifle 
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ich nicht mehr, daB es sich im Osten und Westen des 
Landes um eine und dieselbe marine Zone handelt, die 
Ablagerung des junginterglazialen Eem-Meeres. Und wenn 
NoRDMANN meiner Darstellung von 19135) entgegenhalt, 
daf man die Kem-Ablagerungen West- und OstpreuBens, 
Schleswigs und Danemarks nicht von den hollandischen 
trennen durfe, so bin ich geneigt, ihm recht zu geben und 
jene ostbaltischen trotz der stratigraphischen Schwierig- 
keiten in die groBe junginterglaziale Meerestranseression! 
einzureihen. Immer klarer enthillt sich nach meiner Auf- 
fassung durch die Arbeiten zahlreicher Forscher im nord- 
europaischen Glazialgebiet eine grofe allgemeine Gliede- 
rung des Diluviums in folgendem Sinne: Einer Altesten 
Vergletscherung von noch mangelhaft aufgeklarter Aus- 
dehnung folgte eine erste interglaziale marine Trans-* 
eression, die von der Nordsee ausging und vielleicht das 
heutige mittlere Ostseegebiet nicht erreicht hat. Ihr ge- 
horen die Vorkommen im Untergrunde der Gegend von 
Hamburg (Billwarder, Othmarschen, Volksdorf, Blanke- 
nese, Rissen, Utersen) bis hinauf nach Lauenburg und 
Boizenburg und hinab nach Stade und Brunsbittel an; &*) 
auch in Nordjutland (Skaerumhede) scheint sie vertreten zu 
sein. Dieser Meerestransgression entsprechen im Innern 
Norddeutschlands SiBwasserablagerungen mit der Paludina 
diluviana-Fauna (Berlin) und Moorbildungen, die im Westen 
(z. B. bei Lauenburg und Utersen) mit den Meeresbildungen 
wechsellagern. Dann folgte die zweite, ausgedehnteste Ver- 
gletscherung. Eine neue Interglazialzeit brachte eine 
zweite nunmehr bis nach OstpreuBen tbergreifende Nord-— 
scetranseression, gekennzeichnet durch die Hem-Fauna. 
Auch dieser entsprechen natirlich lakustre und Moor- 
bildungen, z. B. die Schichten mit der von MENZEL er- 
kannten Paludina Duboisii bei Potsdam. Innerhalb der 
Grenze der dann folgenden letzten, dritten Vergletscherung 
sind die marinen sowohl wie die binnenlandischen Ablage- 
rungen mit Moranen bekleidet, vor denselben tragen sie 
diinnere fluviatile oder jfolische und zum Teil auch sub- 
rezente marine Decken, wie gerade. in Nordfriesland und 
Holland. 


5) ther Glazial und Interglazial in Norddeutschland. 
XII. Internat. Geologen-Kongrei Canada, Advance Copy. 

6) W. Wo.rr: Das Diluvium der Gegend von Hamburg. 
Jahrb, d, Kgl. PreuB, Geol. Landesanst., Bd, 36, Teil 2, Heft 2, 1915. 
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Zwei ansehnliche Meerestransgressionen, begleitet von 
einem milden atlantischen Klima, sind es also gewesen, die 
das Zeitalter der nordischen Vergletscherung in fiinf gegen- 
satzliche Perioden, drei Hiszeiten und zwei Zwischenzeiten, 
zerschnitten haben. 

Sicherlich werden sich die Funde aus der Kem-Zeit im 
westlichen Schleswig noch vermehren; darauf deuten u. a. 
,gewisse Nachrichten uber Brunnenbohrprofile auf der Halb- 
insel Kiderstedt hin, auf die ich bei besserer Gelegenheit 
zuruckzukommen hoffe. Ein Teil des heutigen Abhanges 
awischen Geest und Marsch ist vielleicht uralt und hat vor 
der Transgression des Litorinameeres dereinst bereits ‘die 
salzige Brandung des Eem-Meeres zu seinen FuBen rollen 
seben. *) 


o. Der Geschiebeinhalt des wolhynischen 
-Diluviums. 


Von Herren ©. GAGEL und J. Korn. 


Pee embenmer earls (Cunt GAGE), 


Im- Jahre 1917 hatte ich Gelegenheit, einen groBen 
Teil des wolhynischen Diluviums genau kennen zu lernen 
und jauf etwa 150—1¢0 km Erstreckung frische Aufschlisse 
dort zu studieren. Dieses Gebiet hatte fiir mich noch insofern 
ganz besonderes Interesse, als hier im Stdosten von Kowel 
die auBerste Grenze des nordischen Diluviums verlauft 
und diese Profile mithin einen sehr genauen Einblick in 
den Aufbau des auBersten russischen Randdiluviums und 
des sudlich anstoBenden, etwas darauf ubergreifenden LOof- 
gebietes sowie in die Verkniipfung beider gewahrten. Ich 
habe naturlich sofort diese einzigartige Gelegenheit grund- 
lichst benutzt, alle Beobachtungen Uber den Aufbau dieses 
Randdiluviums, zu denen der Dienst irgend Zeit le’, an- 
zustellen und vornehmlich auch moéglichst zahlreiche Auf- 
sammlungen tiber den Geschiebeinhalt dieses Randdiluviums 
Za machen, derart, daB ich zunachst in den Aufschlussen 


1) Vel. W. Wourr: Die erdgeschichtliche Entwickelung des 
Landes; in ..Unsere meerumschlungene Nordmark“, Bd. 1, Kiel, 
Lirsits & FIscHER, 
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samtliche (aziemlich sparlichen) Geschiebe sammelte, be- 
sonders aber auf die aus den Grundmoranen mein Augenmerk 
richtete. Nachdem ich dann durch etwa 14tagiges Sammeln 
und Beobachten festgestellt hatte, daf in diesem Gebict 
noch ganz sichere und unbezweifelbare Grundmoraénen vor- 
handen waren, mit einem, wenn auch sparlichen, so doch 
sicheren Inhalt an einwandsfreien nordischen Glazial- 


geschieben, richtete ich in Verfolg meiner Arbeiten mein: 


Augenmerk ganz vorwiegend auf die nordisch kristallinen 
Geschiebe unter Vernachlassigung der sehr viel zahlreicheren 


Feuersteine und zum SchluB auch der nordischen roten — 


Quarzite, die die kristallinen Geschiebe an Zahl zum Teil 


ubertreffen oder ihnen nahe kommen! Endlich wurden noch 


aus einem etwa 100 km weiter westlich gelegenen Gebiet 
aus der Gegend von Cholm aus Geschiebesand und. End- 
moranenkies (bzw. zum Teil Geschiebepackung) und einer 
Kreidelokalmoraéne eine Anzahl Aufsammlungen gemacht, 
hier unter vélliger Vernachlassigung der Flinte und ganz 
vorzugsweiser Berucksichtigung des nordisch kristallinen 
Materials. 


Als die allgemeinen und zun‘ichst in dic Augen fallencen 
Resultate dieser Aufsammlungen waren folgende zu nennen: 


1. Zunachst die relative Seltenheit des  nordisch 
kristallinen Materials unter den Geschieben, dem gegenuber 
die Feuersteine ganz ungeheuerlich ttberwiegen, sowohl dic 
normalen Flinte als die wei und gelb gefarbten, ver- 
witterten oder sonstwie chemisch veranderten Flinte, und d=s 
groBenteils auch der Zahl nach gegen die rotten 
nordischen (algonkischen) Quarzite stark 
zurucksteht. Die GréBe der Geschiebe schwankt im 
allgemeinen zwischen Nuf- bis Apfelgrofe, wobei letztere 
schon sehr spadrlich vertreten ist. Einen Alandrapakivi 
von 50 cm Durchmesser habe ich bei Kowel gefunden. 

2, DaB ein sehr groBer Teil der Geschiebe, auch 
der aus den Grundmoridnen, die auffalligsten und 
unverkennbarsten Spuren der Windwirkung, des Sand- 
geblases zeigt, derart, daB sowohl Flinte als Quarzite als 
kristalline Geschiebe grofenteils -die eigentiimliche Glattung 
und Politur der Windschliffe zeigen, daB andererseits bet 
den gréber -kristallinen Geschieben (Porphyren, Rapakivis 
usw.) auBer der Politur sehr oft eine stark grubig korrodierte 
Oberfliche (durch Herausblasen der weicheren Feldsp*te 
usw.) beobachtbar ist und sehr auffallig in (lie Erscheinung 


tritt. Ich betone nochmals, daB diese Erscheinung nicht 
etwa auf die Geschiebesande beschrankt ist, sondern mir 
zunachst und am ‘Mmeisten bei den aus der Grundmorine 
entnommenen Geschieben aufgefallen ist, in welchen Grund- 
moranen ‘auch die Masse der geglatteten, weiBen und be- 
sonders gelben Flinte auffiel. Es ist also sicher, daB diese 
windgeglatteten und korrodierten Geschiebe vor ihrer Auf- 
nahme in den Geschiebemergel lange frei an der Oberfliche 
gelegen haben mussen und den Einwirkungen des Sand- 
geblases ausgesetzt gewesen bzw. iajuch sonst stark ver- 
wittert sind (gelbe Flinte!). 

3. Dai ich mit BewuBtsein kein einziges, reines, wirk- 
liches Kalkgeschiebe drauBen in den Graben gesehen habe 
und auch unter meinem mitgebrachten Material keins ge- 
funden habe. Vier verkieselte ,,Silur‘‘kalke, ein sehr unreiner, 
toniger, dichter Dolomit und ein Oolith, der sich bei naherer 
Untersuchung als ein richtiger Kieseloolith erwies, ist alles, 
was von diesbezuglichem Material zur Beobachtung ge- 
langte, abgesehen von vereinzelten Schreibkreide- 
brocken da, wo die Grundmorane unmittelbar auf der 
Kreide lag. Die nordischen Kalkgeschiebe sind also offenbar 
alle zerstort worden! 

4. Kin weiterer auffalliger Umstand war der, daB aufer 
den gewohnlichen und den windgeschliffenen, entfarbten 
(weiBen und gelben) Feuersteinen auch noch verhaltnis- 
maBig zahlreich sowohl die ,,Wallsteine vorhanden waren, 
die schon regelmafig abgerollten, ellipsoidischen Feuerstein- 
gerélle, die wahrscheinlich der paleocinen Transgression 
ihre Entstehung verdanken, als auch die eigentumlich grtn- 
berindeten Flinte (green coated flints), die ebenfalls aus 
alteocinen bzw. paleocéhen Schichten stammen und stellen- 
weise sehr reichlich vorhanden sind. Besonders die Wall- 
steine setzen, zusammen mit (sehr zurucktretenden) 
Quarziten, stellenweise die diluvialen Kiese zu einem sehr 
wesentlichen Bruchteile zusammen, z. B. in der Nahe von 
Thuryisk, und sind dort jedenfalls sehr viel reichlicher vor- 
handen und sehr viel auffalliiger als an allen mir bekannten 
diesbeziiglichen Stellen Norddeutschlands, wo ich derartige 
Massenansammlungen beobachtet zu haben mich nicht ent- 
Sinnen kann. 

5. Recht haufig und zum Teil sehr auffaliig sind 
stellenweise rote, karneolartige Hornsteime oder Feuersteine, 
die z. 'B. in den Geschiebesanden westlich von Kowel reich- 
lich auftreten, aber meistens nur geringe GréBe haben. 
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6. Sehr auffallig sind ferner stellenweise kleine, eigen- 
tumlich knollige, abgerollte Tosneisensteine von braungrauer 
Farbe, deren Ursprung ich nicht habe ermitteln kénnen 
und die zum Teil ganz massenhaft.im Geschiebesand und Kies, 
zum Teil auch nicht selten in den Grundmoranen auftreten. 

AuBer den roten algonkischen Quarziten, die die 
kristallmen Geschiebe meist nicht nur an Haufigkeit, 
sondern auch an Gro8e oft nicht unbetrachtlich itber- 
treffen, habe ich in der Gegend von Cholm und nérdlich 
davon bis nach Wlodawa mehrfach recht grofe (bis 70 cm 
im Durchmesser haltende) ganz helle und sehr harte 
Quarzite beobachtet, die z T. schwach _ glaukonitisch 
(nit sehr kleinen, sparlichen Glaukonitkérnchen) sind und 
eine eigentumliche knollige, kugelschalige Oberflache auf- 
weisen (ahnlich wie die bekannten devonischen Kugel- 
sandsteine im ostpreuBischen Diluvium, nur sehr viel 
‘erdBer und grobkugeliger!) und alle anscheinend fossilfrei 
sind. Soweit diese sehr festen, ganz hellen Quarzite 
glaukonitisch sind, gehdren sie wohl zur Oberen Kreide; 
die ganz reinen, farblosen Quarzite durften dagegen wohl 
aus dem marinen Miocan stammen, das z. B. westlich von 
Cholm bei Janow-Zawadowka in einzelnen Denudations- 
resten auf der Hohe der Kreidehugel noch anstehend ist 
und dort durch einzelne sehr fossilreiche Banke seinem 
Alter nach bestimmt ist. Vereinzelte kleine Geschiebe 
dieser fossilfihrenden Miocinquarzite finden sich ab und 
za in der Gegend von Cholm im Geschiebesand und z. T. 
massenhaft in den endmoranenartigen Kuppen westlch von 
Cholm, wo sie offenbar noch nahezu am Ort ihrer Ent- 
stehung liegen und nur wenig oder gar nicht forttrans- 
portiert und auch nur wenig mit hordischem kristallinem 
Material und roten. aleonkischen Quarziten durchsetzt sind 
(Lokalmoranen!). 3 

AuBerdem habe ich aber halbwegs zwischen Cholm 
und Wlodawa noch einen fast metergroBen Block eines 
typischen, alttertiaren, graugelblichen Sufwasser- 
quarzits (Knollensteins) mit zahlreichen Ptlanzen- 
resten gefunden, der ganz genau unseren norddeutschen 


alteocinen Knollensteinen (z. B. von Finkenwalde bei 


Stettin) glich — bis in die kleinsten Einzelheiten! — Be- 
stimmbare Pflanzenreste habe ich aus dem ungefugen, 
furchtbar harten, zahen Block nicht herausschlagen. konnen 
— die fazielle Ubereinstimmung ist aber noch an den 
kleinen losgeschlagenen Splittern unverkennbar. 
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Relativ haufig, besonders in kiesigen Lagen der Ge- 
schiebesande, sind noch kleinere Gerélle von Kieselschiefern 
(schwarz, z. T. schon gebandert und z. T. mit quer durch- 
setzenden femen Quarzgangen), die etwa Haselnub- bis 
WalnuBgroBe erreichen, sowie stellenweise kleine, wunder- 
voll abgerollte und glanzende Gangquarze und Milchquarze 
von Erbsen- bis BohnengréBe, die z. T. vollig dlglanzend 
sind und eine frappante Ahnlichkeit mit den ebenso voll- 
endet abgerollten, dlglinzenden Quarzen. gewisser nordwest- 
deutscher Geschiebe haben, deren Alter auch noch nicht 
elmwandfrei. bestimmt, jaber mit einer gewissen Wahrschein- 
hechkeit ebenfalls paleocan, vielleicht als altmiocan, an- 
zusehen ist.1) Ich habe diese élglanzenden Quarzgerélle 
anstehend in einem TertiaraufschluB bei Choln gefunden, 
wo sie unmittelbar tiber den marinen Miocinquarziten 


legen! 


Endlich wurden in groben Kiesen ostlich von Thuryisk 
meben sehr vielen Wallsteinen und wenig nordischem 
Material auch noch zahlreiche abgerollte und stark 
korrodierte Bruchstiicke von Belemnitella mucronata ge- 
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Es ci a . 8 . en 
funden neben vereinzelten Kieselholzern und groBeren Ge- 


rollen von glaukonitisch sandigen Phosphoriten, welch 
letztere offenbar zusammen mit den ,,Wallsteinen’ und 
den vorerwahnten grunberindeten Feuersteinen einer zer- 
stérten alteocinen Transgressionsbildung entstammen. Es 
sind durch Phosphorit verkittete Griinsande, die z. T. 
bohnengroBe, stark geglittete Quarzgerélle enthalten und 
teilweise den Phosphorit auBer in Form des feinverteilten 
Bindemittels auch in Gestalt bohnengroBer Iorner und 
unregelmaBig begrenzter groBerer Putzen und Wlimpchen 
fulren. i 

Bei den spezifisch nordischen Geschieben fiel mir schon 
drauBen im Felde auf, erstens, da die roten algonkischen 
Quarzite groBenteils an Zahl die eigentlich kristallinen 
Geschiebe stark tiberwiegen oder ihnen mindestens gleich:- 
kommen, daB unter den kristallinen Geschieben die Ostsee- 
gesteine, besonders die so charakteristischen Alandquarz- 
porphyre, mit den runden, stark resorbierten Quarzen, so 
sehr vorherrschen und dal die Dalarnegesteine dairunte 
so stark zuriicktreten, da®B ich mir deren einzelne Funde 
meistens besonders notiert habe. f 


1) C. Gacen: Die untereocanen Tuffschichten und dic 
paleocine Transgression. Jahrb. Pr. Geol. L.-A. 1907, Bd. NNVIL, 
Solo’, 
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Hervorheben méchte ich noch, daB ich (neben roten 
Quarziten!) zwei faustgroBe, besonders charakteristische 
Alandgeschiebe in einem ganz klaren, einwandfreien Profil 
bei Wladimir Wolynsk gefunden habe, in einem Geschiebe- 
sand, der auf normalem gelbem L6B von erheblicher 
Machtigkeit drauflag, und zwar auf der Héhe des Wind- 
muhlenberges bei Wladimir, wo von Abrutschung, Ab- 
spulung usw. gar nicht die Rede sein konnte. 

Ein anderes, erheblich tber faustgroBes, schén ge- 
glattetes Geschiebe (Bredvad-Quarzporphyr!) habe ich aus 
der sicheren Grundmorane uber dem _ pflanzenfiihrenden 
Interglazial von Wlodawa entnommen in Gegenwart meines 
Kkollegen Dr. K6rt. Auch dieses Geschiebe zeigt, wenn 
auch gerade nicht sehr deuthich, Wirkungen des Sand: 
geblases, wie die vorerwahnten Geschiebe aus den Grund- 
moranen von Welizk Bol Porsk. Das _ pflanzenfthrende 
Interglazial (Torf, Wiesenkalk, Faulschlamm, Diatomeen- 
erde usw.) von uber 2,5 m Machtigkeit ist auf der inter- 
nationalen geologischen Karte als Tertiar verzeichnet, wird. 
aber von ganz sicherem Diluvium upterlagert und an anderer 
Stelle ausftihrlich beschrieben werden! Es zeigt jedenfalls, 
ebenso wie der Geschiebesand uber dem L6’ von Wladimir 
und humose Verwitterungszonen in dem wolhynischen LoB, 
daB hier Ablagerungen mehr lals einer Eiszeit vorhianden sind. 

Ein betrachtlicher Bruchteil der gesammelten Geschiebe 
stammt von dem wundervollen Os von Lubitow, ostsudostlch 
von Kowel, wahrscheinlich dem sudostlichsten uberhaupt 
vorhandenen Ose, einem prachtvollen, in ununterbrochener 
Erstreckung gegen 7 km langen /Wallberge, der zum groBen. 
Teil aus feinen Geschiebesanden, zum ‘Teil aber auch aus 
Kiesen besteht, den ich der Lange nach begangen und. 
von dem ich wahllos méglichst viele Geschiebe abgelesen 
habe. Das Diluvium sudoéstlich von Kowel, aus dem die 
anderen Geschiebe stammen, ist durchschnitthch nur 
0,5—2,5 m machtig, hegt unmittelbar auf der Kreide und 
ist nur wenige Kilometer von der auBersten Diluvialgrenze. 
entfernt. 

Was nun das Mengenverhaltnis der nordisch kristallinen 
Geschiebe zu den anderen Erraticis anbetrifft, so habe ich 
zunachst jan zwei Stellen, namlich in der Grundmorane 
bei Welizk ‘Bol Porsk, oststidéstlich vion Kowel, und auf 
dem Héhenzuge dicht westlich von Kowel in den Geschiebe- 
sanden wéhrend etwa 8—10 Tagen in den genannten Auf- 
schlissen und auf deren abgeregneten Auswurfen alles 
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gesammelt, was ich uberhaupt finden konnte, bis zur GroBe 
etwa elmer kleinen Haselnuf herunter — auffallig rote 
Gesteine auch, wenn sie noch kleiner waren! 

Das Verhaltnis war hier folgendes: 

In den Grundmoranen von Welizk Bol Porsk wurden 
im ganzen 325 Geschiebe gesammelt, davon waren 55 
(= 17%) kristalline Geschiebe, 55 meist rote Quarzite 
(17 %), 10 Gangquarze und Kieselschiefer, 3 Toneisensteine, 
38 geglattete (windgeschliffene) wei8Be und 
Zeitermienierspveinme (— 30%), 995 sewohnliche 
Flinte (etwa 30%), 6 ,,Wallsteine, 3 verkieselte 
Silur(-Devon?)-Geschiebe, 2 kretazeische- Sandsteine. 

In den Geschiebesanden dicht westlich von Kowel 
wurden im ganzen 281 meist kleinere Geschiebe auf- 
gesammelt; davon waren 63 (22—23 9% ) ‘nordisch kristalline 
Geschiebe, 3 ganz zersetzte, unbestimmbare Dinge, 15 Ton- 
eisensteine, 38 (meist rote) Quarzite (14 %), 61 Gang- 
quarze und Kieselschiefer, 90 Feuersteine (82 %), davon 
38 gewohnliche Flinte, 27 ,,Wallsteine“ und 25 rote Horn- 
steine oder Feuersteine (karneolartig), endlich 1 toniger 
Dolomit (Devon?) und ein blaugraues Kieselgeschiebe mit 
- einem paldozoischen Kiorallenrest. Das geringere Vor- 
walten der Feuersteine gegentiber den kristallinen Ge- 
schieben im Vergleich zu dem Geschiebeinhalt der Grund- 
morane bei Welizk Bol Porsk mag darauf zuritickzufthren 
sein, daB bei der durchschnittlich sehr geringen Grobe der 
Geschiebe und Gerédlle die roten kristallinen Erratica mehr 
die Aufmerksamkeit auf sich ziehen als die gewohnlichen 
Flinte und daher, vielleicht unwillkirlich, besonders bei den 
ganz geringen Groen, mehr aufgelesen werden. 

In den Grundmoranen von Majdan-Solotwin am 
Stochod siidéstlich von Kowel wurden denn die gewohnlichen 
Flinte bei ihrem groBen Vorwiegen tiberhaupt nicht mehr 
gesammelt; von den 240 mitgenommenen Geschieben er- 
wiesen sich 108 als mordisch kristallin, 57 als rote und 
eraue palaozoische Quarzite, 46 als Kieselschiefer im Gang- 
quarz, 25 als 4alttertiire, grinberindete Feuersteine 
und 4 als Eisensandstein (,,Limonitsandstein’). Hier er- 
reichen also die Quarzite nur etwa die Halfte der Zahl der 
kristallinen Geschiebe. 

. In den ‘Geschiebesanden und Kiesen westlich von 
Cholm, wo ganz vorwiegend auf kristalline Geschiebe 
geachtet wurde und die Flinte und die ohne weiteres er- 
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kennbaren Quarzite nicht mehr aufgelesen wurden, fanden 
sich mach dem Waschen bei genauerer Besichtigung 


81 kristalline Geschiebe, 27 meist rote Quarzite, 16 Gang- 


quarze und Kieselschiefer und 2 kretaztische Sandsteine 
sowie sehr viele lokale Miocénquarzite (siehe oben!). 

Endlich wurden von dem Os von Lubitow 55 kristalline 
Geschiebe gesammelt unter AusschluB jeglichen ianderen 
Materials. | 

Auger diesen Stellen, die systematisch abgesammelt 
wurden, wurden noch 36 Geschtebe gelegentlich an anderen 
Stellen bei Wladimir Wolynsk, Nowy Mosor (ostsiidéstlich 
von Kowel), Wola Ugruska (nérdlich Cholm) usw. gesammelt. 

An iallen diesen Stellen wurden also im ganzen 1065 
Geschiebe gesammelt, von denen 391 kristalline Erratica 
und 183 nordische, meist rote Quarzite waren. Von diesen 
391 kristallinen Geschieben erwiesen sich 241 (60 %) ihrer 
Herkunft ‘nach nicht naher bestimmbar (Gneise, Pegmatite, 
kristalline Schiefer usw., darunter waren auch die beiden 
einzigen gefundenen Diabase, ein Diorit, zwei Dioritporphyrite, 
ein Felsitporphyr); von den anderen 150 (40 %) kristallinen 


Geschieben konnte die Herkunft genau festgestellt werden. 


2. Herkunft der Geschiebe (Jon. Kory). 
_ Schwedische Heimat hatten: : 
19 Bredvad-Quarzporphyre, 
1 sog. Mikrogranit von Dalarne, 
1 Gronklitt-Porphyrit. 
Aus dem Ostseegebiete stammten: 
4 rote Ostsee-Quarzporphyre (sog. R6d6-Quarzporphyr), 
1 brauner Ostsee-Quarzporphyr, 
24 Aland-Quarzporphyre, 
it... ‘Gnanitporphyre, 
19° & 3:  Rapakiva, 
11 ,, Rapakivi-Granite, 
53. ,, Granite. 
Aus Siidwestfinnland, und zwar aus der Gegend von 
Nystad, stammten: 
5 Granitporphyre, 
1 Fleckengranit. 
Das sind insgesamt 150 Gesteine, von denen 21, also 
14%, aus Schweden, 123, gleich 82%, aus dem Ostsee- 
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gebiete und 6, also nur 4 %, aus Stdwestfinnland stammen. 
— In der Gegend. nordwestlich von Pinsk, etwa 200 km 
nordostlich von Kowel, hat Herr Dr. SrotuER im Sommer 
1917 ebenfalls einige kristalline Geschiebe aufgesammelt, die 
er samtlich unmittelbar der lehmig-tonigen Grundmorine 
entnommen hat, allerdings mit Auswahl, und zwar so, daB 
er bemuht war, von jeder Gesteinsgruppe je ein Beleg- 
stuck mitzubringen. Der Fundpunkt ist eine Anhdédhe bei 
Weliesnizy (Blatt Olschany) stidlich der Jasjolda. Es sind 
im ganzen 30 kristalline Gesteine, von denen 13 sich als 
heimatbestimmbar erwiesen. Von diesen waren schwedischer 
Heimat: — | 

2 Bredvad-Quarzporphyre, 

1 Mikrogranit, 

4 Dalarne-Quarzporphyre und 

1 Groénklitt-Porphyrit. 

Aus dem Ostseegebiete stammten: 

2 Aland-Quarzporphyre, 

1 »  Rapakivi, 

1 ,, Granitporphyr. 
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Aus dem siidwestlichen F “helena (Gegend von Nystad) 
stammt 1 Granit. 

Auch diese Geschiebe zeigen trotz ihrer Entnahme aus 
der Grundmorane ahnliche, durch Windschliffe verinderte 
Oberflachen wie die aus der Gegend von Kowel. Ostfin- 
nische und mittelfinnische Gesteine fehlen trotz der éstlichen 
Lage in beiden Fundgebieten véllig; wenn bei Pinsk 
schwedische Gesteine reichlicher vertreten zu sein scheinen, 
so liegt das an der Art des Sammelns. Die Hauptmasse 
der Gesteine entstammt dem Ostseegebiete, und zwar tber- 
wiegen die Alandgesteine, die etwa 4/5 der ihrer Herkunft 
nach bestimmbaren kristallinen Geschiebe ausmachen. Hs ist 
das eine Transportrichtung, die von der der jungsten His- 
zeit, in der beispielsweise friiher ostfinnisches Material nach 
OstpreuBen gekommen ist, nicht unerheblich abweicht. 
Auch die verhaltnismafige Seltenheit der braunen Ostsee- 
Quarzporphyre gegentiber den roten ist auffallig; vermut- 
lich war das Gebiet der ersteren zur Zeit der wolhynischen 
Vereisung zum groBen Teil noch von Sedimentgesteinen 
bedeckt. Dasselbe gilt vielleicht von den schwedischen 
Gesteinen, da kaum anzunehmen ist, daB die eigentiimliche 
Zusammensetzung des von dort stammenden Materials 
lediglich auf einem Zufall beruht. 
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Wenn, wie nachher gezeigt werden soll, das wolhynische 
Diluvium der Haupteiszeit, also der zweiten Vereisung, an- 
gehort, so weicht nach den Kenntnissen, die wir bisher 
aus Norddeutschland tiber die Zusammensetzung des be- 
treffenden Geschiebematerials gewonnen hatten, das wol- 
hynische Material nicht unwesentlich von dem norddeutschen 
ab. Ich habe in OstpreuBen zeigen kénnen,2) daB die Ge- 
schiebe des jingsten und des vorletzten Diluviums im 
wesentlichen aus denselben Gebieten stammen, nur ist das 
Material an senoner Kreide im letzten Diluvium erheblich 
zahlreicher vertreten. Im Gebiete von Hamburg?) zeigten 
sich ahnliche Ergebnisse; das Ge:chiebematerial der beiden 
letzten Vereisungen — tiber die erste liegen Boobachtungen 
noch nicht vor — zeigt im wesentlichen dieselbe Zusammen- 
setzung. Dabei tritt eine osthche Komponente der Be- 
wegungsrichtung des Inlandeises deutlich hervor, die sich 
dadurch kennzeichnet, dab in OstpreuBen ostfinnisches 
Material, im Hamburger Gebiet alandisches und westfinni- . 
sches reichlich vorhanden ist. Die Erklarung dieser Ver- 
haltnisse ist einfach, wenn man fur den Beginn und den 
SchluB jeder Vereisung einen Abflu8 des Eises' im Ostsee- 
becken, fur die Hauptausbreitung wahrend des Héhepunktes 
der Vereisung aber lediglich radiale Stromungen annimmt. 
Die wolhynischen Funde bestatigen diese Theorie insofern, 
als sie fur den Héhepunkt der Haupteiszeit lediglich radiale 
Stromung im Inlandeise nachweisen; das vollige Fehlen 
der ostfinnischen Geschiebe wurde daftir sprechen, dai 
beim Beginn der Hauptvereisung das Ostseec- 
becken fur die, Stromungsrichi ume 
landeises eine wesentliche Rolle noch mre 
gespielt hat. 


3. Schlu& (Curr GacEn). 


Fragt man sich nun, zu welcher Vereisung das wol- 
hynische Diluvium mit diesem sehr auffalliigen Geschiebe- 
inhalt gehoren kénnte, so ist m. E. ohne weiteres das eine 
klar, daf in diesem aubersten suddstlichen Gebiet mit seinen 
ganz greisenhaften, verwaschenen Oberflachenformen und 

2) J. Korn: Uber diluviale Geschiebe der Kénigsberger Tiei- 
bohrungen. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. L.-A: 1894, S. 10 und 62 ff. 

3) J. dkorn: Geschiebefiihrung der Grundmoranen, in 


SCHRODER-STOLLER, Diluviale marine und Sifwasserschichten bei 
Utersen-Schulau. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. L.-A. 1906, 8S. 473 ff. 
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der groBenteils schleierhaft diinnen Ausbildung des glazialen 
Diluviums von letzter LEiszeit tiberhaupt nicht die Rede 
sein kann! Wie sich aus dem Studium' der russischen MeB- 
tischblatter bzw. der auf Grund dieser hergestellten deut- 
schen Generalstabskarte 1:100000 ohne weiteres ergibt, 
und wie uch verschiedene Durchquerungen und Aufnahme- 
arbeiten in dem Gebiet nordwestlich davon (in Polen) be- 
statigten, verlauft die Stdgrenze der letzten Vereisung nicht 
unerheblich nordlich von Warschau und dem Bug und siid- 
lich von Bielostock und dem Niemen — also sehr weit 
nordwestlich bzw. nérdlich von dem Gebiet von Cholm— 
Kowel. 

Andererseits zeigen die sehr auffalligen Windschliff- 
wirkungen bei fast allen kristallinen Geschieben und _ so 
vielen Feuersteinen in den Moranén bei Welizk Bol Porsk 
und Majdan-Solotwin am Stochod, dafs diese Geschiebe sehr 
lange Zeit, bevor sie in diese auBerste stiddstliche Moriine 
aufgenommen wurden, den Wirkungen sehr heftiger. Sand- 
winde ausgesetzt waren; dasselbe zeigten sehr auffallig 
die Geschiebe in dem Geschiebesand von Wladimir Wolynsk 
und noch erkennbar der eroBe Bredvad-Quarzporphyr in der 
-Morane uber dem Interglazial von Wlodawa, wihrend ich 
deutliche Gletscherschliffe und Kritzen an diesen Geschieben 
kaum noch feststellen konnte, und wenige Kilometer siid- 
lich bzw. sudéstlich von den Grundmoranen am oberen 
Stochod nordisch kristalline Geschiebe auch in den Sanden 
und Kiesen unter dem L068 nicht mehr nachzuweisen 
waren, sondern nur Feuersteine und unbestimmbare farb- 
lose Quarzite. Da andererseits, wie erwahnt, einige faust- 
bis erheblich uber faustgroBe Geschiebe bei Wladimir mitten 
aus dem Geschiebesand uber dem LOB und aus der 
Grundmorane uber dem Interglazial von Wlodawa_ ent- 
nommen wurden, so scheinen mir alle diese Argumente 
darauf hinzuweisen, da wir es hier im aufersten Sudosten 
bei Kowel mit der vorletzten (Haupt-) Vereisung zu tun 
haben, die die grofienteils windgeschliffenen Geschiebe (und 
windgeschliffenen und verwitterten Feuersteine!) einer noch 
alteren Vereisung in sich aufgenommen und bis zu den 
aubersten Grenzen des Glazialdiluviums verfrachtet hat, 
und daB dieser Zeitraum zwischen der Hauptvereisung und 
der vorangehenden Altesten Vereisung es gewesen ist, in 
dem das Interglazial von Wlodawa (2,5 m Torf, Faul- 
schlamm, Wiesenkalk, Diatomeenerde usw.) gebildet, die 
Geschiebe ihre Windschliffe, Korrosion usw. erhalten und 
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die Feuersteine ihre Entfarbung, Gelbfarbung und Wind- 
glattung erlitten haben. 

Kin weiteres, wichtiges Moment fe diese Altersbestim- 
mung durfte auch darin liegen, da8 ich in einem der fossil- 
fubrenden Interglaziale dieses Gebiets, bei Zhbereszeze, 
zwischen Cholm und Wlodawa, Valvata naticina gefunden 
habe (nach freundlicher Bestimmung meines Kollegen Dr. 
SCHMIERER), eine Form, die wir bisher nur aus dem ersten 
(vorletzten) Interglazial Mittel- und Westdeutschlands 
kennen! 

Auf die Haupteiszeit deutet auch auBer den ganz 
greisenhaften, verwaschenen Oberflichenformen noch das 
vollige Fehlen aller silurischen Kalkgeschiebe, ja, eigent- 
lich tberhaupt aller Kalkgeschiebe, hin. Bei dem un- 
geheuren Reichtum an Feuersteinen und dem Umstiand, daB 
das Diluvium, speziell die Grundmorane, fast immer direkt. 
auf der Schreibkreide liegt (die oberflachlich groBenteils zu 
einer sehr auffalligen Lokalmorane mit nordisch kristallinen 
Geschieben .umgearbeitet ist), und bei dem Reichtum an 
Ostseegeschieben ist doch anzunehmen, da die Grundmorine 
hier ursprunglich recht kalkhaltig gewesen ist und auch 
reichlich silurisches Material enthalten- hat. Von allen 
diesen Kalkgeschieben sind nur ganz vereinzelte Kreide- — 
brocken an vereinzelten Stellen der Grundmoranen ubrig 
geblieben, da wo sie unmittelbar auf der Schreibkreide 
legen — alle ubrigen Kalke sind restlos zerstort und ver- 
schwunden. 

Hervorheben mochte ich noch, dab ich das sichere 
Glazialdiluvium (Grundmoranen!) nicht unbetrachtlch 
weiter nach Stidosten zu verfolgt habe, als es auf der inter-. 
nationalen Karte von Europa angegeben ist, namlich bis 
nach Alexandrowka-Siniawka (nordlich von Kisielin, 35 km 
6stich von Wladimir Wolynsk!), also bis in die Nahe der 
Stochod- und Thurjaquelle; die Geschiebe aus diesem 
auBersten nach Stidosten vorgeschobenen Geschiebemergel-. 
vorkommen sind mir leider auf dem Heimtransport ab- 
handen gekommen. 
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6. Uber geologisch wichtige 
Frosterscheinungen in gemafigten Klimaten. 
Von Herrn Fritz M. Beur, Ké6ln- Marienburg. 


(Hierzu 2 Texttafeln.) 


i) 

Die jiingste monographische Bearbeitung der geologi- 
schen Bedeutung, welche das abwechselnde Gefrieren und 
Wiederauftauen des Wassers im lockeren Boden oder in. 
festen Gesteinen erlangen kann, hat der Schwede B. H6gBom 
1914 (1) geliefert. Er stutzt sich -dabei, wie dies erklarlich 
und zunachst am, zweckdienlchsten erscheint, auf eigene 
und fremde Beobachtungen in arktischen Gebieten. Dort 
kann der winterliche Frost die tiefstgehende und zweifellos 
eroBartigste Einwirkung auf den Erdboden und die in ihm 
anstehenden kristallinen und sedimentiren oder .in Brocken 
lose darinliegenden Gesteine austiben. Daneben aber bringt 
Hoe@spom auBer einer hochst dankenswerten, aber noch un- 
volistandigen Zusammenstellung aller ihm. erreichbaren 
emschlagigen Literatur (a. a. O., S. 384—389)  eigene 
Beobachtungen aus den deutschen Mittelgebirgen, deren 
Ergebnisse auf das Vorhandensein solcher Frostspuren auch 
in gemafBigten Klimaten schlieBen lassen. Wie aus seinen 
Mitteilungen hervorgeht, war seine Reisezeit nicht be- 
sonders gunstig gewahlt. Denn wenn wtberhaupt solche 
Wirkungen des auskristallisierenden Wassers im Erdboden 
zu beobachten sind, so kénnen sie mit ziemlicher Wahr- 
scheinlichkeit im  Einzelfalle nur hodchst selten Spuren 
hinterlassen, Welche die unmittelbar darauf einsetzenden 
Fruhjahrsniederschlage zu tiberdauern vermdgen. ,,Grop’- 
formen der Frostwirkung, wie Kare oder Blockmeere, sind 
davon naturlich auszunehmen. 

Meine eigenen Beovachtungen tiber diesen Gegenstand 
stammen sowohl aus dem Flachland als auch aus dem Miittel- 
gebirge. Sie wurden bei Gelegenheit eines -Referates in 
StraBburg durch die Herren Geheimrat BtcKine, Professor 


1) Dureh mancherlei Umstinde werde ich daran gehindert, 
meine Untersuchungen tiber das .,Stengeleis“® (,,Kammeis, Pip- 
krake“ H6apoms) heute schon zum AbschluB zu bringen und 
zu ver6ffentlichen. Sie werden an dieser Stelle als Teil Il vor- 
liegender Mitteilung verédffentiicht werden. 
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SAPPER, Dr. SToLL: und meinen Freund. Dr. v. Busewe 
TRUMMER in Uberaus lebenswutrdiger Weise erganzt. ,,Pip- 
krake“ und ,,ErdflieBen** konnte ich in Kurland wahrend 
der Winter 1915/16 und 1916/17, die gleichen Erscheinungen 
und das Ausfrieren von Steinen in der Umgebung von Bad 
Ems im Frihjahr 1917 und Winter 1917/18 beobachten, 
wobei ich von meiner Frau JoHANNA BEHR-HEYDER in der 
Messung und photographischen Aufnahme der einzelnen 
bjekte Unterstutzung fand. 

Im ersteren Falle also handelt es sich um klimatische 
und geologische Verhaltnisse, welche den durch H6¢Bom 
untersuchten sudschwedischen durchaus ahnlich sind. Die 
untersuchte Umgebung von Bad Ems darf dagegen bei 
einer Hohenlage von etwa 150—300 m u. NN. dem deut- 
schen Mittelgebirge zugerechnet werden. 

Ich bin mir sehr wohl bewuSt, daB ich hier keine voll- 
standigen und lickenlosen Untersuchungsreihen veroffent- 
lichen kann, da ich im Einzelfalle Anfang und Ende der 
Vorgange nicht gentigend verfolgen konnte, mithin ver- 
schiedene Beobachtungsresultate miteinander kombinieren 
muBte. Mein Wissen bleibt daher leider Stuckwerk. Und 
wenn ich meine Beobachtungen trotzdem der Offentlichkeit 
ubergebe, so .geschieht es nur aus dem einen — wohl stich- 
haltigen — Grunde: Einzelne einwandfrei beobachtete Tat- 
sachen stehen in einem zu deutlichen Widerspruch zu den 
Untersuchungsergebnissen anderer Autoren, als-daf dadurch 
nicht die Versuche, die geologische Bedeutung des Frostes 
in ihrem Ganzen zu erfassen und zu erklaren, gefordert und 
vielleicht stellenweise in neue Bahnen gelenkt werden 
konnten. 

Ich mu mich daher im wesentlichen darauf be- 
schranken, Material zu eingehenden Untersuchungen wber 
diese mannigfaltigen Probleme zusammenzutragen, zu deren 
systematischer Erforschung eime ganze Reihe von Be- 
obachtungsjahren erforderlich sein wird. Aus meinen Be- 
obachtungen lassen sich weiterhin einige der wichtigsten 
Probleme herausschalen und begrinden, welche zu einer 
endlichen und voélligen Losung dieser mannigfachen Fragen 
fihren kénnen. Dabei ist hervorzuheben, da ich zunachst 
die Entstehung von ,,GroBformen‘ der geologischen Frost- 


wirkung — nach Hoesom % B. Kare, Steilufer, Fels- 


tirme, Blockmeere — nicht untersuchen konnte, sondern 
mich mit den Kleinerscheinungen, wie ,Kkammeis 
(Pipkrake)’, Selifluktivon, A ustriteren 7g 
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Steinen, zufriedengeben muBte. Es kann aber gezeigt 
werden, dai solche kleinen, leicht zu tbersehenden Frost- 
wirkungen im Erdboden AnlaB geben kénnen zu bedeutenden 
geologischen Veranderungen, die allerdings z. T. sekundarer 
Natur sind. Abgesehen von der Zersprengung einzelner 
Bloécke oder der Schaffung besonders markanter Gelinde- 
formen — ob die Erklarungsversuche H6éapoms ftir die 
deutschen ,,Blockmeere” (Riesengebirge, Odenwald) und die 
Quaderbildung an Sandsteinfelsen (Elbtal, Pfalzerwa!d) allein 
mabgeblich sind, sei dahingestellt — aubert sich der Frost 
mm seiner Wirkung auf den Erdboden in unseren Klimaten 
nur indirekt. Er schafft besonders gunstige Vorbedingungen 
fur andere geologische Vorgange, z. B. Abwaschung und 
Auslaugung. Solche sekundaren Wirkungen, welche sich 
durch Anderung der Oberflachengestaltung und der Boden- 
bewachsung besonders deutlich zu erkennen geben, sind 
bisher aber in ihrem Ursprung jnoch nicht allgemein be- 
kannt oder richtig gedeutet worden. Zu ihrer Kenntnis 
soll voriegende Arbeit einen Beitrag liefern. 


A. Uber die Soliflfuktion oder das ErdflieBen. 


Die einer mehr oder weniger grundlichen Durchtrankung 
des Bodens mit Wasser und nachtraglich einsetzendem 
Wiedergefrieren zugeschriebene Erscheinung der Solifluktion: 
(,,ErdflieBen, FlieBerde’*) ist noch wenig geklart, trotzdem 
schon eine grofe Zahl von Beobachtungen dartiber vorliegt. 
TARNUZZER (2) hat bereits darauf aufmerksam gemacht, - 
da die perenne Frostschicht im Boden arktischer Gebiete, 
die ,,Tyjale‘, dabei insofern eine groBe Rolle spiele, als sie 
das Eindringen des auftauenden Wassers in den tieferen 
Untergrund verhindert. Dieses wird vielmehr gezwungen, 
uber der Frostbank in der Richtung des groBten Gefalles 
abzuflieBen. Hoé6eBom glaubt dagegen auf Grund seiner 
Untersuchungen annehmen zu mussen, da} eine noch so 
reichliche Wasserdurchtrankung des Erdbodens allein noch 
nicht ausreiche, um diesen zum Abgleiten, zum .,FlieBen”™ 
zu bringen (a. a. O. S. 329). Die Oberflache der Tjale soll 
nach ihm und anderen Beobachtern zu rauh und zackig sein, 
um als Gleitbahn dienen zu kénnen (a. a. O.S. 331). Vielmehr 
miusse dadurch eher eine Vermehrung des Reibungswider- 
standes und damit eine Verlangsamung oder gar Unter- 
bindung jeder FlieBerdebewegung eintreten. 


Diese bisher. fast ausschlieBlich in arktischen Gebietem 
untersuchte Erscheinung der FlieSerde kann im wesent- 
lichen als eine durch den Frost primar oder sekundir 
bedingte Bewegung  oberflachlicher Bodenschichten von 
wechselnder Machtigkeit und in der Richtung des gréBten 
Gefalles definiert werden. Sie vermag auch im deutschen 
Mittelgebirge einer Klarung nahegebracht zu werden. Es 
bedarf dazu allerdings mehrjabriger,.planmafiger Unter- 
suchungen, bei welchen u. a. folgende Gesichtspunkte maB- 
gebend sein konnen: 


1. Es ist festzustellen, wie tief die Tauwirkung im 
Erdboden reichen mu, bis sich ein ErdflieBen erstmalig 
herausbilden kann. 

2. Zweifellos sind nicht alle Bodenarten gleich 
geeignet, um die Entstehung dieser Erscheinung zu _ be- 
gunstigen. Unterschiede in der Struktur und der Zusammen- 
setzung des Bodens, der tagliche Gang der AuBentemperatur, 
durch welchen die Periodizitat und die Schnelligkeit des 
Gefrierens und Wiederauftauens bedingt wird, Haufigkeit 
und Menge der Niederschlage miissen als héchst wichtige 
Faktoren in Rechnung gestellt werden. | 

3. Der Einflu8 der Vegetation, Wwelchen Hocsom 
fast vollig vernachlassigen zu durfen glaubt (a. a. O. 
S. 331 f.), der aber auch in den arktischen Gebieten eine 
weit geringere Rolle spielt, als in unserem gemafigten 
Klima, darf keineswegs unterschatzt werden. Denn eine 
Decke tiefwurzelnder Pflanzen, welche die oberflachlichen 
Bodenschichten géwissermaBen. verankern mu, ist be- 
sonders dann von grofer, das EHrdflieBen verzogernder 7 
Wirksamkeit, wenn, wie es in unseren Klimazonen bei f 
Tiefwurzeln besitzenden Pflanzen wohl meist der Fall ist, | 
eine solche Verankerung noch in oder gar unter die Frost- 
bank im Boden hinabreicht, Der Unterschied zwischen 


sym 


Boden, welche mit Pflanzen von verschiedener Wurzel- | 
gestaltung bedeckt oder vegetationslos sind, mu sich deut- | 
lich nachweisen, ja sogar messen lassen. - | 
4. Wenn bisher FleBerdeformen zur Beobachtung ge- : | 
langt sind, so haben sich die einzelnen Autoren meist auf 4 
den Ort des Auftretens beschrankt, dabei aber das Ver- 7 
haltnis zwischen oberem und unterem Hang- i 


Ende nicht oder nur ungentigend beriicksichtigt. Gerade 
aus der vertikalen Verteilung aber miissen sich die wich- | 
tigsten Schlisse auf den Entstehungsmechanismus der 
ganzen Erscheinung ziehen lassen. ; | | 
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Es ist ziemlich allgemein anerkannt, daB die Bildung 
der PiiteBerde auf eme starke Wasserdurch- 
trankung — vielleicht sogar Ubersattigung? — 
der uber der Frostbank lagernden Bodenschichten zuriick- 
zufuhren ist. (2) Dem Wasser wird dabei aber anscheinend 
noch nicht die ihm in Wirklichkeit zufallende Rolle bei- 
gelegt. Es legt hier ohne allen Zweifel mehr vor als eine 
einfache Ausfullung des Porenvolumens zwischen den 
einzelnen Bodenteilchen oder der Kapillarklufte. Durch 
die an sich rein mechanische Frostwirkung. mu’ eine weit- 
shende Zerteilung, Spaltung und Verfeinerung des Kornes 
- eintreten, gewlssermaBen also die Vorbedingung fur 
eine fein schlammformige Suspension einer grdSeren 
Menge von Bodenteilchen geschaffen werden, welche eine 
erhohte Labilitat der ganzen wasserdurchtrankten Masse 
hervorruft. Es ist dabei wohl an ahnliche Vorgange zu 
denken, wie sie sich in wassergefullten Hochmooren 
herausbilden und zunachst zu einer Vorwoélbung und Aut- 
schuppung der Rander, nach Uberwindung der durch mannig- 
fache Faktoren bedingten Oberflachenspannung aber zu 
einem Moorausbruch fuhren. 

Die Vermehrung des vor dem Frosteintritt im Erdboden 
vorhandenen Wassergehaltes kann auf verschiedene Ur- 
-sachen zuruckgefuhrt werden: Einsickern abtauender oder 
in flussiger Form auftreffender Niederschlage, Abwarts- 
wandern des sich in héheren Lagen ansammelnden Schmelz- 
wassers auf der Frostbank als undurchlassiger Schicht und 
andere mehr (2, 3). Gerade dem letzteren Vorgang ist wohl 
besondere Beachtung zu schenken. 

Sobald der Wassergehalt im Boden einen genau meB- 
baren Betrag tbersteigt, der durch die Kapillarkraft oder 
kolloidale Veraénderungen nicht mehr gebunden werden kann, 
muf der UberschuB in der Richtung des groBten Gefalles 
abzuwandern beginnen, in diesem Falle also auf der Frost- 
bank als undurchlassiger Schicht. Der Austritt dieses 
Wassertiberschusses an die freie Oberflache, wodurch ein 
erodierender AbfluB tiber Tage hervorgerufen wurde, kann 
durch verschiedene Umstinde verhindert werden. Dazu 
rechnet vor allen Dingen das erneute Gefrieren einer 
dinnen Kruste, hervorgerufen durch die nachtliche Senkung 
der AuBentemperatur, welches nicht. am unwichtigsten, 
bisher aber noch fast vélliig vernachlassigt zu sein scheint. 
Reichert sich damit in den hangabwarts liegenden Teilen . 
des Beobachtungsfeldes der Wassergehalt des Bodens so stark 
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an, dafs eine Ubersattigung eintritt, so bedarf es nur noch 
- der Uberwindung bestimmter Spannungsmomente, um die 
ganze uber der ,,Tjale’’ legende Bodenschicht zum Ab- 
wartswandern zu bringen: das ,,ErdflieBen’ nimmt seinen 
Anfang. Es mtssen sich dabei, wie man dies auch von 
anderen Rutscherscheinungen auf undurchlassigen Gleit- 
babnen sieht, entsprechend dem an der Unterkante des in 
Bewegung geratenen Feldes herrschenden Widerstande Auf- 


schuppungen, girlandenartige Erdwiilste bilden, wie HégRom 


sie als ,,FheBerdewtlste’ abbildet und beschreibt. 


Um diesen vorlaufig rein hypothetischen Erklarungs- 


versuch auf seine Stichhaltigkeit gegenuber den Vorgangen 


in der Natur hin zu prufen, ist zunachst eine sorgfaltige 
Untersuchung erforderlich, ob, sich dort, wo das_ ,,Erd- 
flieBen’’ an Abhangen bemerkbar wird, das Vorkommen 
gleichmafig uber die ganze Hangflache ausbreitet, oder 
aber, ob es an ihrem unteren Ende starker ausgebildet ist. 
Da letzterer Fall, soweit es aus der Literatur ersichtlich 
ist, als der haufigere angesprochen werden kann, durfte 
die oben entwickelte Erklarungsweise wohl einigen Anspruch 
auf Wahrscheinlchkeit machen kénnen. Zumal man auf 
ahnliche Weise auch noch eine Anzahl andere, von H6GBom 
und anderen belegte Falle erklaren kann. 


So versteht Hocsom unter dem Begriff ,,FlieBerde- 
wilste (a. a. O. S. 336 ff.) ,,eine Reihe von eimander ver 
wandten FlieBerdeerscheinungen, die durch quer uber die 
Béschungen laufende Wiilste oder Terrassen charakterisiert 
sind‘. Er unterscheidet weiterhin auch von diesen FlieB- 
erdewtilsten noch mehrere Untergruppen, von deren erster 
er sagt: ,FlieBRerdeterrassen ist die ubliche Be- 
nennung einer in den skandinavischen Gebirgen allgemeinen 
Solifluktionserscheinung. Sie sind kleine, selten mehr als 
1—2 m breite und einige Meter lange Erdterrassen (siehe 
a. a. O., Fig. 26), die oben meist nackt sind, wahrend die 
steilere, nach der Mitte oft.em wenig ausgebogene Kante 
bewachsen ist. Diese Terrassen liegen also wie stufen- 
artig ubereinander, und die wagerechten Flachen sind, 
wenn nackt und feucht und besonders wahrend der Schnee- 
schmelze, ganz breiig. Die Erdkrume ist deutlicherweise 
von dem Rasenteppich aufgestaut, es gibt auch Falle, wo 


sie ausquillt. Die Terrassenkante wird agllmahlich ver- | 


schoben, dabei oft die Vegetation begrabend (vergleiche 
SERNANDER [4] und Frizs [5]), dabei Formen bildend, die 
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aber wohl den als ,,zungenformige FleSerdewiilste: be- 
schriebenen Erscheinungen naher stehen.* 

Ich kann in diesen Beobachtungen und Beschreibungen 
H6esoms nur eine Bestatigung meiner oben dargelegten 
Ansichten erblicken und dies durch eine eigene Beobachtung 
am Ormanberg (167 m Ut. NN.) im Kreise Jakobstadt 
(kurlandisches Oberland) bestatigt finden. Am ziemlich 
steil zum Sauckensee nach Nordwesten zu abfallenden 
Hang zeigten sich im April 1916 den von H6csom 
beschriebenen Terrassen durchaus verwandte Bildungen in 
einem Stoppelfeld, dessen Untergrund unter etwa 10 cm 
Humus aus sandigem Geschiebemergel bestand. Das Auf- 
‘treten der FlieBerdeterrassen beschrankte sich auf eine 
langgestreckte Zone an der unteren Hanggrenze, die etwa 
25m breit gewesen sein mag. Die einzelnen Terrassen 
hatten Langen bis zu ca.4m, ibre Breite tberstieg dagegen 
1,25m nicht. Eine Abrifstelle, wie sie bei einem Erdrutsch 
sichtbar gewesen ware, war nicht zu entdecken. Vielmehr 
gingen die Terrassen, mit deren Aussehen die Beschreibung 
H6cBoms gut tbereinstimmt, nach oben zuerst in niedrige 
Erdwilste und dann ziemlich unvermittelt in den unver-. 
lagerten- und unbewegten Hang uber. 

Hécsom 'glaubt auf Grund seiner theoretischen Be- 
-trachtungen die Annahme der Mehrzahl der anderen 
Autoren zuriickweisen zu missen, daB die FlieBerde, um 
sich in Bewegung setzen zu koénnen, breilig bis dunn- 
schlammig sein miisse, und nimmt vielmehr an, da durch 
den ihm unerklarlichen Vorgang der ,,Regelation’’ auch 
verhaltnismaBig trockene Boden hangabwarts in Bewegung 
sesetzt werden kénnen. Nach.seiner Auffassung sind die 
iibrigen, seinen Standpunkt nicht teilenden Beobachter 
durch die ihnen beim Uberschreiten unangenehme, halb- 
fliissige und wungangbare Bodenbeschaffenheit auf das 
Phanomen jaufmerksam. geworden, so dai sie diese nach 
Hécpoms Ansicht rein nebensichliche Erscheinung als 
eine der wichtigsten Vorbedingungen ftir das Zustande- 
kommen des ErdflieBens tberhaupt ansahen. Dabei gibt 
Hocrom aber selbst, wie bereits oben angefiilirt (a. a. O. 
S. 337), an, daB die FlieBerdeterrassen auf ihren wage~ 
rechten Oberflachen ,,wenn nackt und feucht, und be- 
sonders wahrend der Schneeschmelze, ganz breiig™ seien. 

, Um hier zu einer autoritativen Entscheidung zu kommen, 
mu die Jahreszeit der Beobachtung, das Alter und das 
wahre AusmafB des ErdflieBens sorgfaltig berucksichtigt. 
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werden. Es erscheint daher von Wichtigkeit, za betonen, 
daB eine chronologisch einwandfrei aufgebaute Beobach-— 
tungsreihe wohl noch nicht durchgefiihrt ist, welche nach 
den oben entwickelten Gesichtspunkten einzurichten ware. 
Denn moglicherweise tritt eine solche ,,Solifluktion‘‘, wie 
Héexsom sie fur den Frost als Urheber in Anspruch nimmt, 
auch dann auf, wenn die Frostbank als wassertragende 
Schicht in Fortfall kommt. In diesem Falle aber werden 
simtlichen bisher aufgestellten Hypothesen die Grundlagen 
entzogen, und mit den Annahmen und Erklarungsversuchen 
von HécBom (1), TARNUzZZER (2), SaAppeR (3) und anderen 
waren auch dié meinigen als miflungen zu betrachten. 


B. Uber das ,,Ausfrieren“ von Steinen. 


Unter dem Sammelbegriffe ,,Ausgefrorene Steine’ be- 
schreibt HécBom (a. a. O. S. 302) eine Anzahl bekannter 
Erscheinungen, die er mit einer ausgezeichneten, im Riesen- 
gebirge jam 22. Oktober 1913 aufgenommenen Abbildung 
belegt. Es bildet sich ,,im lehmigen oder sandigen, feuchten 
_ Erdboden“ rings um die einzelnen kleineren oder gréB8eren, 
vom Boden randlich uberdeckten Steine in’ kalten Nachten 
ein Kranz offener Spalten, die weder von Eis, noch auch 
von lockerem Bodenmaterial erftllt sind. H6csBom fuhrt 
als nachstliegende Erklarungsmoéglichkeit an, daB der Boden ) 
durch zwischen ihm und dem Stein in feiner Spalte aus- 2 |) 
kristallisierendes Eis nach auBen gedrangt worden sei. Er | 
stellt einer solchen Annahme die ohne Zweifel richtige 


Beobachtung entgegen, da fast ausnahmslos diese Spalten | 
leer sind und auch niemals vorher Eis enthalten haben 4 
konnen. Er glaubt vielmehr, daB ,,erst ein Frieren in der - 


Kontaktschicht zu -dem warmeleitenden Stein” eintritt, 
,»wodurch das Erdmaterial auswarts gebogen wird und sich 
nachher*in dieser Lage halt, wahrend der Boden ringsum 
iniere 
Bei gréBeren Blécken, die in feuchtem Boden liegen, 
hat Hé6eBom oft eine deutlich markierte Rinne gefunden, 
bis zu mehreren Dezimetern breit und ebenso tief, vege- 
tationslos und mit Steien gepflastert, dazu vielfach mit 
Wasser gefiillt, so daB der Block im Winter wie ,,in einem 
Eiskuchen‘‘ liegt. Diese Erscheinung soll in blockreichem 
Boden haufig zu beobachten sein, u. a. in Deutschland in 
tiber 800 m (Harz) und tiber 900 m (Riesengebirge) Hohe 
G. NN. Solche mit deutlichen Rinnen umgebene Blocke 
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habe ich auch in Kurland beobachten kénnen und glaube 
wohl, mich der HodcsBomschen Annahme anschlieBen zu 
sollen, dafi namlich diese randlichen Vertiefungen auf 


_Frostwirkung zuriickzufiihren sind. Eine Erklarung fiir 


diesen Vorgang habe ich ebensowenig wie er. Aus dem 
deutschen Mittel- oder europaischen Hochgebirgen stehen 
mir eigene Beobachtungen nicht zur Verfiigune. 

Die Hocromsche Erklarung der Entstehung von Spalten 
um Steine, welche in feuchtem Boden liegen, durch den 
Kintritt von Frost vermag mich nicht eigentlich zu be- 
friedigen. Man kann sich schlecht vorstellen, daB die dem 
Steine zunachst liegenden Bodenteile nach auswarts gedringt 
worden seien. Ware diese Annahme richtig, so miBten 
sich erstens Stauchungserscheinungen deutlich geltend ge- 
macht haben, die, wenn sie auch noch so geringfigig 
waren, doch nachweisbar sein miiBten. Zweitens aber 
muften durch das Auswartsbiegen der an den Stein an- 
stoBenden Bodenrander wulstartige Aufwélbungen  ein- 
treten, welche den AuS8enrand der neu gebildeten Spalte 
kranzartig umlagern muBten. Ich habe gerade auf diese 
beiden Punkte hin einige Dutzend solcher ,,ausgefrorener 
Steine” in der Umgebung von Bad Ems untersucht, und 
zwar von 0,5—45 cm Durchmesser und 1—3500 Gramm 
Gewicht, Schiefer des Unter-Koblenz, Kalkbrocken, Gang- 
und Gerdliquarze, auch Basaltkleinschlag und andere Ge- 
steimsarten mehr. Von einer Stauchung oder wulstartigen 


‘Aufwolbung der Rander habe ich in keinem einzigen Falle 


etwas entdecken konnen, obwohl ich eine grofere Zahl 
solcher ,,Ausfrierungen“ radial zu dem darin liegenden Stein 
durchschnitten habe. Verschwinden aber nach Héesoms 
ausdrucklicher Bemerkung nach dem Auftauen diese Spalten 
wieder vollstandig, so mussen sich die Flachen der vom 
Steine durch das ,,Ausfrieren’’ abgehobenen Bodenschicht 
wieder genau so vollkommen anlegen konnen, wie’ es vor 
dem KHintritt des Frostes der Fall war. Bei eimer Ab- 
drangung des Bodens nach auBen kann aber unmoglich 
nach dem Auftauen der urspriingliche Zustand vollkommen 
wiederhergestellt werden. Denn das Auftauen erfolgt im 
wesentlichen von oben nach unten; eine Wulstbildung oder 


‘Aufstauchung im gefrorenen Zustande muBte sich daher 


auch nach dem Auftauen des Bodens noch geltend machen, 
yorausgesetzt, daB micht schon wieder durch den Zutritt 
von atmospharischen Niederschlagen eine oberflachliche Ab- 
waschung und Einebnung erfolgt ist. 
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Ich glaube aus meinen eigenen Beobachtungen eine 
andere Erklarungsmoglichkeit gefunden zu haben: Die erste 
Voraussetzung fiir die Erscheinung, welche durch Héesom 
unter dem’ Begriff ,,Ausgefrorene Steine erstmalig in die 
Literatur eingefuhrt wurde, ist eine grindliche Durch- 
feuchtung des Bodens, verbunden mit einer tiber dem Null- 
punkt bleibenden Tagestemperatur. Die im Boden liegenden 
Gesteinsbrocken erweisen sich, wie dies von anderen 
Pecbachtern ebenfalls angenommen wird, als gute Warme- 
speicher, welche zwar ein Gefrieren nicht verhindern 
konnen, aber doch die dem Steine unmittelbar anliegenden 
Bodenteile verhaltnismaBig rasch austrocknen lassen. Dieses 
Verhalten erscheint mir deshalb von besonderer Wichtigkeit, 
weil sich im anderen Falle der Erdboden nicht vom Steine 
loslosen kénnte, zumal wenn es sich um rauh-zackige, gute 
Ansatzflachen aufweisende Stticke handelt. Der Boden 
muBte vielmehr an dem Stein festfrieren und diesen 
mit in die Héhe nehmen. Es ware auch noch der andere 
Fall gut denkbar, daB der Stein zu groB und schwer ist 
oder aus einer anderen Ursache von seiner Unterlage 
durch die Kristallsationskraft des im Erdbeden _ ent- 
stehenden Eises nicht losgelést und abgehoben werden kann. 
In diesem Fall wurde es ebenfalls nicht zu einer Spalten- 
bildung kommen konnen, sondern vielmehr zu einer in 
Beziehung auf die durch den Frost gehobene Umgebung 
vertieften Einsenkung der Bodenteile in unmittelbarer 
Nachbarschaft des Steines. Alle diese Umstande werden 
durch meine Annahme ausgeschaltet, daB der warmeleitende 
Gesteinsbrocken die umliegenden Bodenschichten schnell 
austrocknet, so daB auf HécsBoms ,,Kontaktfliche eine 
Eisbildung nicht modglich ist. Der Boden kann sich vViel- 
mehr verhaltnismaBig leicht von dem Steine ablosen. 

Die Unterflache wird beim ersten, nicht tiefwirkenden 
Frostangriff fest mit dem Liegenden verbunden bleiben. 
Dort kann allerdings nachtraglich leichter eine hebende 
Wirkung des auskristallisierenden Eises zu erwarten sein, 
weil die Verdunstung des Wassers von der Unterflache 
des Steines aus auch dann langsamer erfolgen wird, wenn 
dieser als guter Warmeleiter und Warmespeicher angesehen 
- werden darf. Tritt nun eine so weitgehende Erniedrigung 
der AuBentemperatur ein, daB der gesamte Wassergehalt 
des Bodens zum Gefrieren gebracht wird, so wird das 
Bodenvolumen durch die Ausdehnung der Haarspalten, 
bewirkt durch die zunehmende Ausdehnung des gefrierenden 
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Wassers, plotzlich vergroBert, die Oberfliche hebt sich, 
wahrend der in ihr liegende Stein-von dieser nach oben 
gerichteten Bewegung unbeeinfluBt bleibt. Der Betrag, um 
welchen ein Gefrieren des kapillar im Boden. verteilten 
Wassers die Oberflache zu heben vermag, also die wahre 
Breite der um die einzelnen Steine gebildeten Spalten, be- 
wegt sich nach meinen Messungen schon bei kleinen Steinen 
(von etwa 10 cm Durchmesser und 5 cm Dicke) zwischen 
0,0 und 15cm. Der Hebungsbetrag ist abhangig vom 
Wassergehalt des Bodens, der Temperatur und ihrem Gange, 
der GréBe, Haftfestigkeit und Gestalt des Steines und - 
mus nach meinem Daftrhalten durch Versuche zu ermitteln 
sein. Der Hebungsbetrag, oder vielmehr die wahre Breite 
der um einen bestimmten Stein gebildeten Spalte, ist die 
senkrechte Entfernung zwischen einem beliebigen Ober- 
flachenpunkt des Steines und der dariiber sich befindenden 
Unterseite der abgehobenen Bodenmasse. 

Es kann sich also nicht, wie H6csBom dies. annimmt, © 
um eine randliche, gewissermahen zentrifugale Auswaris- 
bewegung der Bodenmasse handeln, welche dem_ ,,aus- 
frierenden Steine zunachst benachbart ist. Es mu vielmehr 
eine allgemeine Hebung des Bodens eintreten, bedingt durch 
eine Volumvermehrung, welche ihrerseits wieder vom 
Feuchtigkeitsgehalt des Bodens und von der AuBen- 


_temperatur abhangig ist, den in der Erdoberflache 


steckenden Stein aber zunachst unbeeinfluBt laBt. 

_ Andererseits kann allerdings heute noch ebensowenig 
entschieden werden, ob nicht eine zentripetale Bewegung 
der dem Stein am nachsten benachbarten Bodenteile durch 
die Kristallisationskraft der Eisbildung in den entfernteren 
hervorgerufen wird, da ja anzunehmen ist, daB den Stein eine 
Schicht mit vermindertem Wassergehalt umgibt. Moglich 
ist el solcher Vorgang immerhin, aber seine Bedeutung 
darf hier wohl vernachlassigt werden, weil sich das Ge- 
frieren in der Richtung des geringsten Widerstandes voll- 
ziehen muB, eine Ausdehnung der wasserhaltigeren Boden- 
teile daher senkrecht nach oben in den geringsten Wider- 
stand bietenden Luftraum erfolgen wird. . Auch eine solche, 
auf den Stein hin gerichtete Bewegung des umgebenden, Erd- 
bodens spricht gegen die Hégspomsche Annahme, dai die 
Spaltenbildung auf einer Abdrangung des den Stein um- 
schlieBenden Bodens nach aufen hin beruhe. 

Ich habe die in der Umgebung von Bad Ems an- 
getroffenen Verhiltnisse in einigen’ schematischen Boden- 
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querschnitten wiederzugeben versucht, welche die Lage- 
rungsverhaltnisse vor.und die Volumvermehrung und Auf- 
wartsbewegung der Bodenteile nach dem _ ,,Ausfrieren“ 
eines Steines wiedergeben wollen. (s. Texttafel.) 

Ohne Zweifel ist auch diese Frosterscheinung’ in un- 
seren Breiten sowohl im Mittelgebirge als auch im Flach- 
lande .ungleich verbreiteter, als man bisher annehmen 
mochte. Es mag jedoch sein, daB der ausnahmsweise 
Strenge und lang andauernde Winter 1916/17 die Ent- 
stehung dieser Erscheinungen auch in solechen Gegenden 
begunstigt hat, wo sie sonst im allgemeinen fehlen. Sie 
konnen ohne Zweifel ferner auch praktisch von grofer 
Bedeutung werden. Durch eine derartige Verlagerung, 
Verschiebung und damit verbundene Sortierung nach der 
KorngréBe kénnen u. a. die Pack- und Decklagen von 
KunststraBen in ihrem Gefiige gelockert werden. Zu 
beachten ist, daB bei solchen ktnstlichen Aufschittungen 
nach dem Abtauen der urspringliche, allein zweckmafige 
Zustand nicht automatisch wiederhergestellt wird, sondern 
eine dauernde Schwachung des Gefiiges zuriickbleibt. 
Solche Auflockerungen der StraBenbeschotterung habe ich 
sowohl auf den im Kriege besonders stark beanspruchten 
StraBen der baltischen Provinzen beobachten k6nnen, als 
auch besonders in der Umgebung von Bad Ems. Im letz- 
teren Falle trat emmal sogar als unmittelbare Folge des. 
,Auffrierens“ einer StraBe eine tiefgrundige Zerstorung der 
Fahrbahn auf etwa 2,5—3 m Lange und 0,60 m Breite | 
durch einen dariiber fahrenden schwerbeladenen Lastkraft- 
wagen ein. Solchen Vorgangen ist auch seitens der prak- 
tischen Geologie erhéhte Beachtung zu schenken. 

Meine Beobachtungen iiber das ,,Ausfrieren“?) von 
Steinen stehen zu einer von HamBere (6) (a. a. O. S. 604 ff.) 
entwickelten Theorie der Schuttsortierung durch Frost in 
einem gewissen Widerspruch. Er nimmt dabei an, da6 


2) Wenn ich hier fortwihrend vom ,,Ausfrieren™ der Steine 
spreche, so geschieht es nur aus dem einen Grunde, weil diese 
unter den ohne das Zutun des Menschen in der Erdoberflache 
liegenden festen Kérpern weitaus am haufigsten sind. Ich _ be- 
tone aber ausdriicklich, daS ich genau die gleichen, hier 
von Gestéinsbrocken beschriebenen Erscheinungen auch an Baum- 
wurzeln, Hisenstiicken, Holz usw. beobachtet habe, so da also 
die physikalische Zusammensetzung des ,,ausfrierenden“ Korpers 
im allgemeinen eine nur untergeordnete Rolle zu spielen scheint, 
abgesehen vom Warmeleitungsvermégen und von der Beschaffen- 
heit seiner Oberflache. ’ 
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die Steme durch das aufeinanderfolgende Gefrieren und 
Wiederauftauen des Bodens in bezug auf ihre Umgebung 
relativ gehoben werden. Erste Voraussetzung dafir ist 
aber, da kein echtes ,,Ausfrieren‘’ im Sinne H6aBoms 
sich entwickeln kann, also keine Ablésung des umgebenden 
Bodens vom Stein, unter Entstehung einer randlichen Spalte. 
Es mui vielmehr eine Hebung der ganzen Masse ein- 
treten, mit Einschlu8 also der darin liegenden Steine. Dies” 
kann geschehen, wenn die Frostwirkung so tief reicht, 
da auch die Bodenfeuchtigkeit unter dem Steine ge- 
friert und diesen mit anhebt. Weiteres Erfordernis ist 


aber dazu, da’ der ,,ausfrierende’ Stein verhaltnismaBig 


flach und daher weder durch seine Schwere, noch auch 
durch seine Erstreckung in den Untergrund in diesem ge- 
wissermaBen ,,verankert’* ist, wie ich es in den schematischen 
Querschnitten dargestellt habe. 

Ich kann mich aber der Annahme nicht verschhefen, . 
dah ein in unserem Klima wohl die Regel bildendes 
»Ausirieren’“’ im Sinne H6eBoms eine Schuttsortierung ver- 
zogert, wenn nicht -vollig ausschlieBt. Moglicherweise: 
liegt darin einer der wichtigen und bedeutenden Unter- 
schiede zwischen der geologischen Wirkung des Frostes 
in unserer und der arktischen Klimazone, deren Natur 
bisher noch ungeklart ist. ; ! 

Neben dem echten ,,Ausfrieren*’ von Steinen im Boden, 
welches sich in -einer Hebung der ganzen, vom Frost er- 
faBten Bodenmasse gegen die Ruhelage des festen Kérpers 
auBert, habe ich eine weitere &ahnliche Erscheinung in 
zahlreichen Fallen beobachten kénnen, welche im Gegen- 
satz dazu nur auf der Bildung von ,,Stengeleis’’ (,,Kkamm- 
éis, Pipkrake’’ H6aspoms) 3) beruhen konnte. Hier war der 
oberflaichlichste Teil des Bodens durch das Aufwachsen von 
Hisprismen von seiner Unterlage abgehoben. Da Hebungs- 
betrage bis zu 12 cm selbst bei nur talergroSen, flachen 
Steinen festgestellt werden konnten, ist ein Hinweis darauf 
wohl nicht unberechtigt, daB bei der Untersuchung ,,aus- 
gefrorener‘‘ Steine stets auch die Méglichkeit zu bertick- 
sichtigen ist, daB die Bildung solcher auffallend weit- 
klaffender Spalten auch auf die Stengeleisentstehung 
gzurickeefiihrt werden kann. Denn eine solche anscheinend 


3) Uber die Entstehung und Erklarung des ,, Stengeleises © 
¢,Kammeis, Pipkrake“ HécBoms) wird der zweite Teil dieser 
Arbeit handeln, 
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ursprungliche Hebung des Bodens gegentiber dem ein- 
liegenden Stein kann mach meinen Beobachtungen auch 
mittelbarer Natur sein, wenn namlich, wie spater noch 
zu zeigen sein wird, Steine bei der Stengeleisbildung in 
die Hohe gehoben werden und als gute Warmeleite 
schnelleres Abtauen der ihnen unterlagernden Eisprismen 
bewirken, als dies in der Umgebung erfolet. In diesem 
Falle hebt sich also der Boden nicht mehr um den Stein, 
sondern dieser senkt sich scheinbar in jenen ein unter 
Bildung einer Randspalte. AuBerdem aber kann auch, 
worauf ebenfalls noch weiter unten zuriickzukommen sein 


wird, bei Zunahme der Luftwarme und damit der Plasti-: 


zitat des Kises eine Verbieging der unter dem Steine auf- 
strebenden LEisprismen in der Richtung des gréBten Ge- 
falles hervorgerufen werden. Dann tritt ebenfalls eine 
Senkung des festen Kérpers in bezug auf seine zeitweilige 
Umgebung ein, so daB von einem echten ,,Ausfrieren“ 
nicht mehr gesprochen werden darf. 

Wie HécsBom das ,,Ausfrieren‘* von Steinen beschreibt, 
. ist eS, wie bereits betont, letzten Endes immer auf eine 
Volumvermehrung des wasserhaltigen Bodens durch einen 
Gefriervorgang zuruckzuftihren. Tritt aber der sehr wohl 
mogliche und nicht ‘eben seltene Fall ein, da in’ der Zu- 
sammensetzung des» Bodens die festen Kérper gegentiber 
dem lockeren Material wberwiegen, so wird dies in den 
Awischenraumen herausgzepreBt und bildet ein Reliefnetz- 
werk, dessen Maschen von den aus dem Boden hervor- 
ragenden Teilen fester Korper ausgefullt werden. Solche 
Vorgange kann man eigentlich in jeder Frostperiode fan 
mit Kopfsteinen gepflasterten StraBen beobachten. 

Endlich ist noch zu betonen, daB Steine u. dgl. auch 
, ausfrieren‘’ kénnen im Sinne HécBoms, ohne da® sich dies 
an der Oberflache durch Spaltenbildung. bemerkbar macht. 
Es ist dies ein der ,,Stengeleis-Bildung ganz ahnlicher 
Vorgang, wobei eine dem Korper aufliegende ganz dunne 
Bodenschicht von ihm durch den Frost abgehoben wird. 
Es bildet sich dann ein Hohlraum zwischen der Ober- 
flache des Steines und der Unterflache der auflagernden 
Gefrierschicht. Erst einmal konnte ich durch Zufall einen 
solchen Fall beobachten. Auffalliig dabei war, daB der 
betreffende Kalksteinbrocken eine ziemlich breite, allerdings 
aber auch ganz glatte Oberflache hatte. Ich habe fur diese 
Erscheinung noch keine rechte Erklarung. Méglich ist 
sowohl, dal} diese dinne Deckschicht durch die Aufwarts- 
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bewegung der randlich benachbarten Teile mitgenommen 
wurde. als auch, dafi ein Seitendruck, verursacht durch 
die VolumvergréSerung des Bodens, eine -Aufwoélbung der 
dem Steime auflagernden Schicht zur Folge hatte. Ich 
' glaube damit aber ein Beispiel im kleinen fur diejenigen 
_ Vorgange gefunden zu haben, welche Hé6cBom und andere 
_ yon schwedischen LandstraBen usw. beschreiben. Da die 
Entdeckung einer solchen Hohlraumbildung aber noch 
. -groBerem Zufall unterworfen ist, wie die wbrigen Frost- 
erscheinungen, so kann ich mir noch kein abschlieBendes 
Urteil dariiber bilden. 
, Die Frage, welche Bodenarten infolge ihrer Zusammen- 
_ setzung und physikalischen Eigenschaften ein ,,Ausfrieren‘ 
von Steen am meisten begunstigen, kann heute noch 
' nicht beantwortet werden. Fs scheint aber, daB im Gegen- 
saiz zu der Bildung des Stengeleises sich alle Boden in 
' dieser Beziehung recht gleichartig verhalten. Die Haupt- 
' bedingung wird immer bleiben, da} zur Entstehung von 
_ randlichen Frostspalten zwischen festen Kérpern und dem 
Erdboden die Berthrungsschicht und ihre Nachbarschaft 
so trocken ist, daB jene sich leicht voneinander ablosen 
konnen. Im anderen Falle halte ich ein ,,Ausfrieren” von 
~ Steinen im Sinne H6csBoms, wenn auch nicht fur unmodg- 
lich, so doch zum mindesten auf Einzelfalle von solcher 
-  Seltenheit beschrankt, da mit ihnen als geologischen Fak- 
toren nicht gerechnet- zu werden braucht. 
Ob eine nachweisbare Schuttsortierung durch das _ 
_ ,,Auffrieren* der Bodden und Steine eintritt, ist ebenfalls 
- noch nachzupriifen. Denkbar erscheint jedenfalls, da8 beim 
Abtauen sich Verlagerungen nach den Randern zu heraus- 
bilden konnen. Doch wird dies von der Art und dem 
Ansatzpunkte des YTauens abhangig sein. Auf die Be- 
deutung der ganzen Erscheinung als geologischen Faktors 
habe ich bereits oben hingewiesen. An Kunststrafen, 
Boschungen und andéren Werken der menschlichen Tatig- 
keit kénnen jedenfalls St6rungen auftreten, welche eine 
sorgfaltigere Beobachtung dieses ,,Auffrierens’ wunschens- 
wert erscheinen lassen. Damit aber werden sicher auch 
zahlreichere Falle seines Auftretens beobachtet und an 
bisher unberticksichtigt bleibenden Orten unter den ver- 
schiedensten Verhaltnissen nachgewiesen werden. Die Ver- 
Mmutung liegt nahe, daB auch hier, wie schon so manches 
Mai in der Geschichte der Geologie, erst eine empfindliche 
Storung der menschlichen Tatigkeit auf naheliegende, langst 
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bekannte, aber unbeachtete Erscheinungen aufmerkeane 
macht und ihre Deutung cane einer befriedigenden Losung 
mufuhrt. 


C. Uber jirosis hanon in austrocknenden Schlanumpfaen 
und ihre Bedeutung als Merkmale fiir fossile Land- 
bildungen. 


Hoepom erwahnt (a a. O. 8. 301) eine auch im. 


gsemaibigten Klima recht haufig zu beobachtende Erscheinung 
an schlammigen Pfutzen oder tagstiber auftauenden Wegen 
mit folgenden Worten: ,,Da8 Erdmaterial durch Kristalli- 
sation verschoben werden kann, dafiir gibt es auch andere 
(als Kammeis! D. Verf.) mehr verbreitete Zeugnisse,- se 
z. B. kann man oft an kurz vorher aufgetauten Wegen die 
Spuren von Eisblumen erhalten sehen, welche von Ver- 
schiebungen in der obersten Bodenschicht zeugen.‘‘ 

Nach meinen Beobachtungen handelt es sich dabei um 
eine Erschemung, die ebenso haufig eintritt, als mit 
‘feuchtem tonigem Belag wuberzogene . Bodenflachen vom 
Frost berthrt werden. Man kann in solchen Fallen die 
Fiederstellung der Eisblumen ganz deutlich beobachten. 
Ihre ,,Hauptrippen* konnen unter gunstigen Umstanden 
solche Tiefe und Breite erlangen, da bei der Entstehung 
dieser eisblumenformigen Kristallaggregate mefSbare Sseit- 
liche Bodenverschiebungen sich ergeben. An und fur sich 
bringt ein einmaliges Gefrieren vielleicht noch keine in 
der Geologie zu berticksichtigende Umlagerung hervor. Hs 
wirkt jaber auch hier die immer wieder zu beobacghtende 
Aneinanderreihung der Einzelfalle, welche diese Erscheinung 
zu einem ‘nicht unwichtigen pol eakece Paktor werden 
lassen. 

Diese von B. Hécgpom beschriebenen _,Bodeneisblumen“ 
treten aber auch noch in einer anderen Ausbildungsform 
auf, welche er anscheinend nicht beachtet hat, trotzdem 
sie als wahrscheinlich fossil erhaltungsfahig groBere Wichuig- 
keit erlangen kénnen. In der Haufigkeit ihres Auftretens 


bleiben sie dagegen hinter den oben erwahnten Gebilden™ 
nicht unbedeutend zuriick, zumal sie an mehr sandig-tonige 


Boden gebunden zu sein scheinen. 

Es kénnen sich namlich durch das Gefrieren des in 
den obersten Bodenschichten enthaltenen Wassers dunne 
nadelformige LEiskristalle. bilden, welche sich nur wenig, 
dann. aber stets unter 30° oder 60° verzweigen. Diese 
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Eisnadeln: konnen die betrachtliche Lange von 0,5 m und 
eine Dicke von 0,5—0,8 cm erreichen. Sie erscheinen be- 
sonders auf dem Boden mit feinstem Schlamm erfiillter 
Wasserpfiitzen, deren Inhalt bis auf eine reichliche Durch- 
feuchtung des Bodenmaterials verdunstet oder abgeflossen 
ist. Gimstig fiir ihre Entstehung scheinen leichte Nacht- 
froste zu sein, welche eine Erniedrigung der Lufttemperatur 
nur auf wenige Grade unter den Nullpunkt mit sich bringen, 
wahrend die Luftwarme im Laufe des Tages wieder ansteigt. 

Die Entstehung solcher Eisnadeln ist ziemlich leicht 
zu deuten. Die Kristalle nehmen ihren Ausgang von 
elmem Kristallisationszentrum aus und wachsen so lange, 
wie ihnen aus der Umgebung noch Wasser zustrémen kann. 
LizsEGANG hat Ahnliche Gebildé durch Unterkiihlune stark 
wasserhaltiger Gelatinen hervorzubringen vermocht. 

Hs. kommt mir hier vor allem darauf an, die fossile 
Erhaltungsfahigkeit solcher EHisnadeln, oder besser ihrer 
Hohlformen nachzuweisen. Sie konnen in vielen Fallen 
einen Anhalt dafur geben, ob einzelne bestimmte Schichten 
Landablagerungen sind. Denn zu ihrer Bildung ist 
erforderlich, dali halbfeuchter Schlamm dem Frost aus- 
gesetzt wird. Eine solche Vorbedingung kann aber nur 
auf dem festen Lande gegeben sein. Weiter aber mussen 
die Hohlformen und ihre nachtragliche Ausfillung durch 
neue Einschwemmung von suspendiertem Bodenmaterial 
einen Anhalt dafir geben, welches die urspriingliche Ober- 
flache einer bestimmten Schicht sein mu, und welches 
das Liegende derselben ist. Ich kann damit einen’ Beitrag 
zu dem neuerdings durch HENKE und andere eingeleiteten 
Versuch geben, auf Grund der anorganischen Sonder- 
ausbildungen einzelner Schichtflachen die primare Sediment- 
oberflache auch dann zu ermitteln, wenn nachtrigliche 
tektonische Bewegungen, Uberkippungen oder Transversal- 
schieferungen, Verwischung der urspringlichen Schicht- 
flachen oder Verlagerung ganzer Schichtenverbande hervor- 
gebracht haben. 

Ich habe in Kurland bei Kirche Eilern im Kkreise 
Jakobstadt einen Vorgang bis in alle Kinzelheiten be- 
obachten kénnen, welcher zur Beleuchtung des oben Ge- 
sagten vortrefflich geeignet scheint. Auf der Sohle eines 
seichten StraBengrabens hatten sich Ende Marz 1916 als 
Folge leichter Nachtfréste derartige THisnadeln gebildet, 
welche durch die iiber dem Nullpunkt liegende Luftwarme 
wihrend des Tages zum Auftauen gebracht wurden. Ihre 
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Hohlformen blieben aber ganz deutlich erhalten. Ich konnte 
in der Folge das allmahliche Abtrocknen des Graben- 
schlammes bis zu dem Zeitpunkt beobachten, wo die besonders 
feinkérnige Oberflache durch die Austrocknung in der be- 
kannten Weise zu reiBen und sich titenférmig zu_rollen 
begann. Sechs Tage nach der Entstehung der Eisnadeln 
wurde die Sohle des Grabens etwa zur Halfte durch einen 
neuen ZufluB von Wasser mit reichlicher Schlamm- und 
Sandfuhrung tuberdeckt, so da sich eme etwa 2 cm mach- 
tige neue Schicht uber der ursprtinglichen Oberflache ab- 
lagerte. Es gelang mir nach erneutem Abtrocknen der, 
Grabensohle, eine Flache von etwa 20 cm Kantenlange mit 
Gumimilosung zu tranken und einen Block von quadratischer 
Oberflache und etwa 40 ém Dicke herauszuheben. Ich 
konnte die oberflachliche, nachtraglich gebildete dinne 
Schlammschicht vorsichtig abpraparieren und die Hohl- 
formen der Eisnadeln wiederfinden. Ihre nachtragliche 
Ausfullung unterschied sich nur dadurch von den bekannten 
Ausfullungen der Trockenrisse, z. B. im Buntsandstein, daB 
letztere fast regelmafhig unter Winkeln von 90° aneinander 
abstoBen, die Hohlformen der Eisnadeln dagegen unter 
Winkeln von 30° und 60°. Ich werde durch diese un- 
mittelbare und einwandfreie Beobachtung zu der Annahme 
gendtigt, da solche Gebiete fossil erhaltungsfahig und 
unter Umstainden sehr wohl dazu geeignet sind, z. B. eine 
Periodizitat im Absatz diluvialer Land- oder kustennaher 
Schlamm- und Tonablagerungen erkennbar zu machen. 

Ein photographischer Apparat stand mir leider damals 
nicht zur Verfiigung. Eine nach der Natur von befreundeter 
Seite angefertigte Zeichnung ging mit einem Teile meines 
Gepackes fin der Folge des Feldzuges ebenso verloren, wie 
auch die aufgesammelten und mit Gummilosung getrankten 
Belegstticke, so da8 ich mich nur auf meine Tagebuch- 
aufzeichnungen stutzen kann. 

Die von HocBom erwa&hnte und oben beschriebene Er- 
scheinung von Eisblumen ,,an neulich aufgetauten Wegen™ 
ist ohne Zweifel imstande, seitliche Verschiebungen von 
Bodenteilchen hervorzubringen, jedoch durfte dieser Betrag 
Millimeter oder. gar deren Bruchteile nur selten tber- 
schreiten. Zur Uberschatzung der wahren Verschiebung 
gibt ndamlich der Umstand Veranlassung, dai diese His- 
blumen beim Abtauen gegentiber den trockneren Partien 
ihrer Umgebung besonders dunkel erscheinen, so dai} man 
wohl an eine besondere Anreicherung von Bodenteilen 
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glauben konnte. Am deutlichsten beobachtet man dieses 
Bild auf Betonplatten von Gehsteigen oder zementierten 
StraBen. Higene Untersuchungen haben mir aber gezeigt, 
daS in Wirklichkeit nur die Feuchtigkeit beim Gefrieren 
mu den ,,Hisblumen‘’ hinwandert und nur minimale Mengen 
von Bodenteilchen mitzunehmen imstande ist. Mit seltenen 
Ausnahmen wird man nach volhgem Auftauen und Ab- 
trocknen der betreffenden Unterlage keine Spur mehr von 
den ursprimglich durch ihre dunkle Farbe abstechenden 
,tisblumen erhalten sehen. Die Sichtbarkeit dieser Ge- 
bilde im gefrorenen Zustande mu daher auf dem Vor- 
handensein durchsichtigen Hises und, wie eigene Unter- 
suchungen mir bestatigten, auf der Reliefwirkung beruhen, 
‘da. b. auf der Wirkung einer seitlichen Beleuchtung und 
der Verteilung von Licht und Schatten. 

Es bleibt mir hier noch ein Sonderfall zu besprechen 
ubrig, welchen ich erst einmal zu beobachten Gelegenheit 
hatte. Auch unter der Hisbedeckung seichter, mit Wasser 
gefullter Pfitzen konnen sich ziemlich tiefe Einschnitte 
in den Boden bilden, wie ich sie oben als von Eisnadeln 
herruhrend beschrieben habe. Auffallend ist dabei, da’ 
die Schnittwinkel unregeimafig sind, wenn auch solche von 
30° und 60° vorkommen konnen. 

hAamaEG -(@.-a,O. S596 ff.) hat gezeigt,: dai «in 
freiem Wasser schwimmendes His sich nach der Tiefe 
vorwiegend in basalen Tafeln ausbildet, welche sich unter 
den verschiedensten Winkeln schneiden. Ob seine Er- 
klarungsweise die richtige ist, interessiert hier nur insofern, 
als sich beim Gefrieren zunachst zwischen diesen Tafeln. 
noch Mengen von flissigem Wasser erhalten konnen, bis 
die Unterkuhlung weit genug fortgeschritten ist. 

Hine allgemein verbreitete Erscheinung an gefrierenden 
und gleichzeitig austrocknenden Wasserpfiitzen ist die 
Herausbildung von Histafeln, welche sowohl zum Unter- 
grund, als auch zur Eisdecke fast oder vollig senkrecht 
stehen. Sie kénnen sich nur in der Weise gebildet haben, 
daB die erste Abkthlung des Wasserinhaltes wohl zur 
Bildung der Decke und der Tafeln ausreicht, nicht aber 
yum Erstarren der ganzen Wassermenge. In der Folge 
aber vermindert sich diese, z. B. durch Verdunstung oder 
Kinsickern jin den Boden, der Wasserspiegel senkt sich, 
und es bleibt eine hohl aufliegende Decke tbrig, welche 
nur durch die ‘Auflagerung an den Randern und diese 
Kistafeln abgestiitzt werden kann. 
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Solche fast senkrecht stehenden Tafeln kénnen. aber 
auch noch auf andere Weise entstehen. Entleeren sich 
sehr seichte Wasserpfiitzen wahrend mehrerer aufeinander- 
folgender Gefrierperioden, z B. wahrend mehrerer Frost- — 
nachte, ohne dafi der gesamte Wasserinhalt zur Erstarrung 
kommt, so wird der jeweilige Wasserstand auch ober- 
flachlich durch Ringe bezeichnet, welche sich gleich 
Isohypsen dem Untergrunde der Wasserlache angliedern. 
Diese markanten Linien kommen dadurch zustande, da 
jeweils beim Neueinsetzen dieses Gefriervorganges die 
auBersten ‘Wasserteile der Abkiihlung am meisten ausgesetzt 
sind, gefrieren und damit eine Verbindunge zwischen der 
Eisdecke und dem Pfiitzenboden herstellen. So entstehen 
gewundene und gebogene Tafeln, welche sich von den 
anderen, in flussiger Umgebung entstandenen durch ihre 
Dicke meist deutlich unterscheiden. (s. Texttafel.) | 

Letztere pflegen auBerdem bedeutendere GréBe zu er- 
reichen. Ich konnte an ihnen senkrechte Erstreckungen 
bis zu 22 cm feststellen, bei den randlichen dagegen nur 
solche im Hochstbetrag von 4—5 cm. Anscheinend ver- 
mag die randliche Oberflachenspannung des Wassers 
groBbere Entfernungen zwischen Eisdecke und Boden nicht 
mehr zu uberwinden. Ein experimenteller Nachweis bleibt 
auch hier noch zu fubren. 

Gemeinsames Merkmal aller dieser Histafeln ohne 
Riicksicht auf die Art ihrer Entstehung ist, daB sie im 
Untergrunde ihres Bildungsortes deutliche, erhaltungsfahige 
Eindricke hervorzubringen vermogen. Deren Tiefe erreicht 
nach dem einzigen von mir bisher beobachteten Falle bis 
zi 0,3 cm. In welcher Weise sich ein solches Hindringen 
der Eistafeln in den Boden vollzieht, und welche Rolle 
dabei der Kristallisationsdruck spielt, vermag ich einst- 
weilen noch nicht festzustellen. Fur die geologische Wurdi- 
cunge mag der Hinweis darauf geniigen, daB auch diese 
durch das Gefrieren von Wasser hervorgebrachten Lr- 
scheinungen ohne Zweifel fossil erhaltungsfahig sind. Als 
Unterscheidungsmerkmal zwischen ihnen und den oben be- 
schriebenen ,,Eisblumen‘‘, welches dazu noch in vielen 
Fallen versagen wird, kénnte ich bisher nur die Ver- 
schiedenartigkeit der SchnittwinkelgréBe anfthren, welche 
bei der Bildung von Eisnadeln im Boden ziemlich regel- 
maBig 30 oder 60° betragt, wahrend sie in den Pfutzen- 
boden sehr unregelmaBig ist und wohl vielfach durch ge- 
wundene und gebogene Furchen ersetzt wird. Fur die 
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Auswertung als fossile Frostspuren kommen diese Unter- 
schiede insofern nur wenig in Frage, als beide Erscheinungen 
unter allen Umstanden an das feste Land und an ein 
Klima gebunden sein missen, in welchem Abkihlung der 
Luft ein Gefrieren des flissigen Wassers in der Natur 
hervorzubringen vermag. 


-Nachschrift. 


Bei Durchsicht amerikanischer und englischer Literatur 
fur andere Zwecke wurde ich nachtraglich auf zwei wichtige 
Arbeiten aufmerksam, weiche eine vollkommene Bestitigung 
meiner Vermutungen und theoretischen Ableitungen dar- 
bieten, dai namlich die in halbfeuchten Lehm- und Schlamm- 


flachen sich :bildenden Eiskristalle unter Umstanden einen 


fossil erhaltungsfahigen Eindruck hinterlassen mussen. Beide 
sind von HéesBom nicht berucksichtigt worden. 

So machen C. F. Marsut und J. B. Woopworts unter 
der Uberschrift: Frostspuren in Lehmpfiitzen (Frost Marks 
on blay Bottoms [7]) die von mir beschriebene und aus- 
gedeutete Erscheinung mit folgenden Worten bekannt: 


Wo immer kiurzlich entstandene Lehmgruben im Herbst 


freiliegen, herrschen in diesen Breiten [bei Boston. Anm. 
d. Verf.| klimatische Bedingungen, welche die Entstehung 
von Spuren rasch vortibergehender metereologischer Ver- 
anderungen auf ihrer Oberflache begiinstigen. Nach Regen- 
gissen kann man vielfach Eindriicke von Regentropfen auf 
dem weichen Lehm der halbtrockenen Pfitzen beobachten. 
Auch kommen Frostspuren von gefiltelter, facheriger Form 
vor. Typische Hindriicke von Eiskristallen, welche durch 
das Auflagern nadelférmiger Eiskristalle auf dem Boden 
oder durch deren Wachsen in den oberflachlichsten Leam- 
schichten entstehen, zeigen hiaufig die dem _ |kristallisie- 
renden| Eis eigentiimlichen Winkel von 30° und 60°. Beim 
Austrocknen des Lehms. zieht sich seine Oberflache zu- 


sammen und verzerrt diese [durch Kiskristalle hervor- | 


gerufenen| Figuren. Weiteres Austrocknen des Lehms durch 
die Sonne kann zur Bildung von Rissen AnlaS geben, welche 
den Schwachungslinien folgen, deren Verlauf durch die 
urspringlich vorhandenen stiirkeren Hisnadeln vorgezeichnet 
ist. Solche Merkmale einer urspringlichen Beruhrung mit 
der Atmosphire fehlen, soweit durch Beobachtungen fest- 
gustellen war, den dlteren Schichttlichen vollstandig, welche 
sich nach und nach beim Absatz der einzelnen Lehm- 
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schichten bildeten. Diese Beobachtung fuhrt zu dem SchluB, 
daB der Ziegellehm wiahrend seiner ganzen Ablagerung 
ununterbrochen von stehendem Wasser bedeckt gewesen 
sein muf.** ipa: 

Ahnliche Beobachtungen hat T. Mc Kenny Hucues bei. 
seinen Untersuchungen uber ,,Spuren von Land- und Si6- 
wassertieren’ (8) gemacht. Auch seine Abbildungen decken 
sich genau mit meinen eigenen Beobachtungen, so da ein 
Zweifel an der Identitat der Erscheinungen, welche diesen 
und jenen zugrunde liegen, als ausgeschlossen gelten muf. 

T. McKenny Huaeues aubert sich folgendermafen zu 
dieser Frage: 

»Beruhrt ein Nachtfrost die feuchte Oberflache des 
Schlammes [in leergelaufenen, halbtrockenen Wasserlachen. 
Anm. d. Verf.], so breiten sich die wunderbarsten Gewirre 
von Eiskristallen vom Rande oder jedem hervorstehenden 
Stock oder Stein aus. Das Wasser kristallisiert dann frei 
von allen Vertnreinigungen aus, und Eisnadeln schieien 
nach allen Richtungen durch den Schlamm. Folgt der Frost- 
nacht ein Morgen, dessen Temperatur die Verdunstung be- 
ginstigt, so verdunstet das Eis unmittelbar [d. bh. ohne zu 
schmelzen. Der Verf.|, oder aber die Austrocknung des 
Schlammes geht rasch genug vor sich, um die Eindrucke 
dieser Gruppen von Eiskristallen nicht zu zerstoren. Diese 
sind uberaus schwierig: zu erhalten (konservieren), da die 
so zerschnittene Oberflache sebnr leicht aufbricht und nur 
schwer abzuheben ist. Die merkwutrdigen fiederartigen 
Spuren, wie sie auf Taf. X, Fig. 1 u. 2 abgebildet sind, 
stellen die Frostspuren im Schlamm dar, geben aber nur 
eine schwache Vorstellung von ihrer Schonheit in frisechem 
Zustande in der Natur.” 

Wenn auch durch diese alteren Arbeiten bereits die 
gleichen Erscheinungen kurz erwahnt worden sind, wie ich 
solche nach eigenen Beobachtungen beschreiben konnte, so 
daB mir also die Prioritat nicht gebiihrt, so darf ich doch wohl 
die Tatsache hervorheben, dai mein Gedankengang — bei 
der vollkommenen Ubereinstimmung mit diesen beiden 
alteren Autoren — ein richtiger gewesen ist. Sie bestarkt 
mich in der Annahme, da derartige Eisnadelspuren in auf- - 
trocknenden Lehm- und Tonbéden fossil erhaltungsfahig sein 
miissen, so daS aus ihrem Vorhandensein unter Umstinden 
wichtige Schlisse auf die Art der Entstehung der be- 
treffenden Gesteine oder Bodenarten gezogen werden 
konnen. Jedenfalls bietet ihre Auffindung z. B. eine sichere 
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‘Handhabe dafiir, eine bestimmte Schicht als unzweifelhafte 
Landbildung anzusprechen, wenn sich das Auftreten dieser 
Frostspuren in verschiedener Hohe periodisch wiederholt. 
Andernfalls mu nattrlich zunachst festgestellt werden, ob 
nicht eine nachtragliche — voriibergehende — Heraushebung 
aus stehendem oder flieBendem Wasser, also Landbildung 
tektonischer Entstehung vorgelegen haben kann, wahrend 
welcher Zeit Fréste ihre Spuren der Oberfliche haben auf- 
drucken k6nnen. 
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rneralgouvernement Warschau. Gea-Verlag G. m. b. H. 
Berlin 1918. 
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B. Monatsberichte. at es 
Nr. 8-12. 70. Band. 1918. 
Berlin 1919. 
Verlag. von Ferdinand Enke in Stuttgart. 
INHALT, ee 
Protokoll der Sitztumg vom 6. November 1918 
Vortrage; 
KRUSCH, P.: Die Ausdehnung und rieicronike der nord- 
westdeutschen Steinkohlengeb jete. -(dierzu 1 Text- 
tafel.und 1 Textfigur) a a dea) hae 
GAGEL, C.: Uber einen neuen Fundpunkt von an- 
stehendem Untereociin Cee im sud- 
lichen Oldenburg 
Protokoll der Sitzung vom 4. Desens 1918 
Vortrage: ; 
BEYSCHLAG, F.: Uber die Tiefenbewegung des Wassers. - 
GILG Ss 2 e 
BEHREND, PRITZ: ber: die Entstehung ee Inselberge 
und Steilstufen, besonders in Afrika, und die Er- ee 


Hattoune ihrer Formen —..<..:; ‘ : 
GAGEL, C.: Uber ein phosphoritfithrendes untercain- 
brisches Diluvialgeschiebe vom Brothener Ufer 
Briefliche Mitteilungen. 
BOHM, JOH.: Literarische Bemerkungen zur Gattung 


Bellerophina DORE Seer cas : 
GAGEL. C.: Uber die stratigraphische Stellung der So- 
MEH ARIMG Melts ) yi case ee es ee ee 
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Sachregister ... on See Pay ieee 
Druckfehlerberichtigungen zu Band 66. 1914. : 
Titelblatt 
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___folgende Adressen benutzen: 


Vorstand fir ‘das SARE 1919 


Vorsitzender: Herr KEILHACK Schriftfiihrer: Herr BARTEING 


Stellvertretende »  POMPECKS 5 

Vorsitzende: { »  BELOWSKY 3 
Schatzmeister: |; PICABD —— = 
Archivar: ' 4, SCHNEIDER 


‘Beirat fiir das Jahr 1919 


Die Herren: Strei~mAnN-Bonn a. Rh., Scumipt-Basel, Jon. WALTHER- 3 
Halle a. S., Mrincu-Breslau, Breck -Freiberg i. S8., Gtricu - Hamburg, ~ 


Mitteilungen der Redaktion. 


Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abharidlsecgiens und — 
Monatsberichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. — 


Die Manuskripte sind druckfertig und leserlich einzuliefern. Der — 
Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen — 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte! Korrektur 
kann nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fur eine ~ 
solche hat der Autor die Kosten stets zu ttbernehmen.. ’ 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 
Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, 

Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


Bei Zusendungen an’ die Gesellschaft wollen die Mitglieder 


1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen, sowie — 
darauf beziiglichen Schriftwechsel an Herrn Bezirksgemiogoe | 
Dr. Bartling, Berlin N 4, Invalidenstr. 44. = 

2, Einsendungen an die Biicherei, sowie Reklamationen nicht ein- 3 

gegangener Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von © 

Adresseninderungen Herrn Professor Dr. Schneider, Berlin N 4, 

Invalidenstr, 44. a 

Anmeldung von Vortragen fiir die Sitzungen Herrn Profeagael 

Dr. Belowsky, Berlin N 4, Invalidenstr, 44. ‘3 

4. Sonstiger Briefwechsel an den WVorstand der 
Geologischen Gesellschaft, Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5, Die Beitrage sind an die Deutsche Bank, Depositenkasse 
Berlin N 4, Chausseestr. 11, fir das Konto ,,Deutsche Geologische” 
Gesellschaft E. V.“, -porto- und bestellgeldfrei einzusenden oder 


wo 


kasse L, Berlin N 4 beim Postscheckamt in Berlin NW a5 zur G tut 
schrift fiir die Deutsche Geologische Gesellschaft E.V. zu iberweise1 


oo / Feitschrift 
-Denischen Sains iach Gesellschaft. 


| B. Monatsberichte. 
Nr. 8-12. el 1918. 


Protokoll der Sitzung vom 6. November 1918. 
Vorsitzender: Herr PoMprEcky. 


Der Vorsitzende begriiBt die Versammlung zu Beginn 
des achten, in ernster Zeit beginnenden Dezenniums der 
_ Geschaftstatigkeit und legt die eingegangenen Biicher und 
_ Karten vor. 

Als neues Mitglied wiinscht der Gesellschaft beizutreten 
Fraulein Dr. phil. Erna Heypweriiier, Charlotten- 
burg, Berliner StraBe 37/38, 

vorgeschlagen durch die Herren Bopr, GRUBENMANN 
und ALBERT HEIM. 


Herr KRUSCH spricht sodann uber 


‘Die Ausdehnung und Tektonik der nordwestdeutschen 
Steinkohlengebiete. 


(Mit 1 Textfigur und 1 Texttafel.) 


a, Den Hauptanteil an der deutschen Steinkohlenférderung, 
die 1913 rd. 190000000 t betrug, haben die nordwest- 
_ deutschen Steinkohlengebiete mit 118000000 t. Hier sind 
die gréBten deutschen Steinkohlenvorraite abgelagert 
worden; die Berechnung, welche gelegentlich des Inter- 
‘nationalen Geologenkongresses in Toronto im Jahre 1913 
_angestellt wurde, ergab!) im ganzen fur Deutschland 
410 000 000000 t, von denen 234 Milliarden auf die nord- 
westdeutschen Gebiete entfallen. 

Da infolge der Steinkohlenmutungssperre der sttirmische 
Portschritt der Tiefbohraufschliisse in noérdlicher Richtung 
im  niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenbecken  auf- 
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2) The Coal Resources of the World. Toronto 1913. 
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gehort hat und der Bergbau nur langsam nach Norden 
vorruckt, ist es an der Zeit, die Aufschliisse zu einem 
Gesamtbilde tiber Ausdehnung und Tektonik der nordwest- 
deutschen Steinkohlengebiete zusammenzufassen. 

Durch den Rhein werden sie in das rechtsrheinische, 
vorzugsweise in den Bereich des Kreidebeckens von Miin- 
ster fallende, und das linksrheinische geteilt. 


48 Rechtsrheinisches Gebiet. 


Allgemeine geologische Skizze: 2 Wier aus 
der beigegebenen Ubersichtskarte hervorgeht, kommt das 
flézfihrende Oberkarbon : siidlich der dort angegebenen 
Kreidegrenze, die.uber Steele, Werne und Horde verlauit, 
‘nur in einem schmalen, rd. 50 km langen, in westést- 
licher Richtung gestrecktem Dreieck an die Tagesoberflache, 
dessen durch Spezialfaltung vielfach ausgebuchtete, h6éch- 
stens 18 km breite, seit langem bekannte Basis im Westen 
liegt. In ihrem Verlauf entsprechen die nach Westen 
vorspringenden Bogen den Mulden, wahrend die ‘nach 
Osten gerichteten durch die sie trennenden,; aus 4lteren 
Gesteinen bestehenden Sattel bedingt werden. 

Die Oberflache des Steinkohlengebirges bildet hier im 
allgemeinen eine nach Norden schwach geneigte Ebene. 
Es ist zu den norddéstlich streichenden bekannten Satteln 
und Mulden gefaltet (siehe die Texttafel), die, je weiter nach 
Norden, um so tiefer einsinken, so daf die nordlicheren 
jungere Schichten als die siidlicheren enthalten. | 

Wahrend im Osten. des rechtsrheinischen Gebiets die 
Obere Kreide unmittelbar auf dem Karbon hegt und nur 
von einer diinnen diluvialen Decke tiberlagert wird, schieben 
sich auf den Rhein zu zwischen Kreide und Karbon zunachst 
Zechstein und Buntsandstein in ann&hernd gleicher Ver- 
breitung ein. Die stidliche Grenze beider (siehe die punk- 
tierte Flache der Karte) wird in bekannter Weise durch 
_die nordwestlich streichenden, das Steinkohlengebirge durch- 
setzenden Verwerfungen bedingt, derart, daB sich Zech- 
stein und Buntsandstein in den Graben nach Sudosten 
verschieben, waihrend sie auf den dazwischen liegenden 
Horsten nach Norden zuriickspringen.’) 


2) Kuxuk, Die tektonischen Verhaltnisse der niederrheinisch- 
westfalischen Steinkohlenablagerung auf Grund der neuen Auf- 
schliisse. .Gliickauf 1910, S. 1314. —  Kruscu, Beitrag zur 
Geologie des Beckens von Munster usw. Z. d. D. Geol. Ges. 1909, 
S. 260 und 270. 


9 123) — 


In dem Rheintalgraben, welcher durch eine Haufung 
der Verwerfungen ausgezeichnet ist, finden wir, nament- 
lich in- den tektonischen Spezialgraben, rechtsrheinisch 
weiterhin Jura, Untere Kreide usw., auf deren Verbreitung 
ich spater zurtickkomme. 

Da die Deckgebirgsschichten diskordant auf dem 
Steinkohlengebirge legen, ist der westliche Rand des 
Kreidebeekens von Munster natiirlich ohne Einflu8 auf die 
Verbreitung des produktiven Karbons. Er verlauft tiber 
Ahaus—Stadtlohn usw.; nach Westen folgt die Untere, 
durch reichliche Spezialfaltung ausgezeichnete. 

Besonders bemerkenswert ist die Machtigkeit und Ver- 
breitung des Tertiars, dessen Ostgrenze ungefahr tiber 
Duisburg verlauft, weiter nérdlich zwischen Vreden und Stadt- 
lohn hindurchstreicht, um noch weiter nérdlich auf deut- 
schem Gebiet in der Nahe der hollandischen Grenze zu 
bleiben (siehe Texttafel). 

Von den jiingsten Deckgebirgsschichten des rechts- 
rheinischen Gebiets médchte ich im Osten besonders auf 
die weite Verbreitung des Lésses und eingeebneter junger 
Sande hinweisen. Fiir den Westen ist dagegen die weite 
Verbreitung der Hauptterrasse des Rheins bezeichnend, 
deren diinne Schotterdecke noch bei Dorsten festzustellen 
ist, ohne dai sich auch nur Spuren eines Uferrandes 
bemerkbar machen. 


Die Grenzen des rechtsrheinischen Stein- 
kohlengebietes. 

Die Stidgrenze des produktiven Steinkohlengebirges 

wird von der tiefsten Werksandsteinbank gebildet, welche 


noch unter dem friiher als Grenze angenommenen liegend- | 


sten Fléz auftritt?). Da auf den friher veroffentlichten 
Ubersichtskarten in gréBerem Mafstab die Grenze des 
liegendsten Fldézes nie scharf durchgeftihrt werden konnte 
— meist wurde in dem zu Tage anstehenden Dreieck nur 
das ,,durch den Bergbau aufgeschlossene” prod. Karbongebiet 
angegeben -— weichen die auf der geologischen Spezial- 
aufnahme beruhenden neueren Karten — also auch die 
beigegebenen — in dieser Beziehung im Stiden und Westen 
ganz wesentlich von den friheren ab. 


3) Siehe die entsprechenden Erlauterungen zu der von der 
PreuB, Geol. Landesanstalt herausgegebenen Spezialkarte 1: 25 000, 
Blatt Horde, Witten, Hagen, Menden. 
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Die stidliche produktive Karbongrenze verlauft im Westen 
unseres Gebietes demnach nérdlich vom Ennepe-Tal bei - 
Hagen derart, daB das Flézleere — die tiefste Stufe des Ober- 
karbons — noch diesseits des Tals, wenigstens in den 
hangenden Schichten zur Entwicklung kommt. Die auBer- 
ordentlich wichtige, norddstlich streichende Ennepe-Tal- 
Verwerfung+) bewirkt also das Ausfallen einer erheblichen 
Schichtenmachtigkeit, da. sudlich von ihr in der ieee 
Devon ansteht. 


Die Sudgrenze des flozfihrenden Oberkarbons — das 
Flozleere ist, wenn man von einigen ganz verschwinden- 
den Kohlenresten absieht, flozfrei — verlauft im Westen 
und in der Mitte des zu Tage anstehenden Dreiecks ziem- 
lich gradlinig, wenn man kleine selbstverstandlich vor- 
handene Spezialmulden und von Verwerfungen begrenzte, 
nach Stiden vorgeschobene Keile nicht beriicksichtigt, von 
denen ich einzelne Beispiele in dieser Zeitschrift bereits 
friher verdffentlichte’). 

Von einschneidender Bedeutung werden dagegen fur 
die Sudgrenze der Horst von Schwerte-Dellwig 
und der Konigsborner Graben. 


Der erstere (Fig. 1) ist auf der von mir zusammen- 
gestellten geologischen Karte des Stidrandes des Beckens 
von Munster zwischen Menden und Witten®) dargestellt. 
Er zeigt das plétzliche Zuriickspringen des Steinkohlen- 
gebirges bei Westhofen nach Norden um rund 3 km und 
sein gestaffeltes und dadurch allmahlicheres Wiedervor- 
rucken 1514 km weiter ostlich bei Ardey. Wie ich in der 
angefubrten Arbeit zeige, bedingt das damit zusammen- 
hangende nordliche Vorschieben des Flézleeren bzw. die 
milde petrographische Beschaffenheit seiner obersten Stufe 
die ganz auffallend weite Ausbreitung der Terrassen auf 
der Nordseite der Ruhr in dem Gebiet zwischen Schwerte 
und Dellwig. 


Vergleicht man die auf der vorzuglichen KuKkuxschen 
Ubersichtskarte des westfalischen Steinkohlengebiets dar- 
gestellten, durch den Bergbau erschlossenen Horste und 
Graben mit diesem, durch geologische Spezialaufnahme 


*) Siehe Erlauterung. Blatt Hagen, Seite 19 und 33. 

5) Uber neue Aufschliisse im Theinisch- westfalischen Stein- 
kohlenbecken. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1906, S. 27. 

6) Jahrbuch der Preufi. Geol. Landesanstalt 1908. Teil H, 
Heit 
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der Oberflache gewonnenen Ergebnis des Horstes. von 
Schwerte-Dellwig, so ergibt sich, daB sich die éstliche Be- 
grenzung des breiten Horstes mit der nach Osten ein- 
fallenden Stérung von Kurl deckt (Fig. 1). Auf der KuxuxK- 
schen Karte wird die westliche Begrenzung des Horstes, dem 
man bisher keinen Namen gegeben hat, von der Bickefelder 


Stérung gebildet (Quintus-Sprung). Die durch diese Sté-— 


rungen bedingten Seitenverschiebungen nehmen nach 
Siiden ab. : 
Die Kuxuxsche Karte zeigt, daB beispielsweise das 
Hauptfloz der Magerkohlenpartie in der Nahe der siid- 
lichen Grenze des Steinkohlengebirges tberhaupt nicht 
mehr an der Verwerfung verschoben ist. Das ist auch der 
Grund, weshalb auf der geologischen Spezialkarte des Siid- 
randes des Beckens von Minster die Stérung nérdlich der 
Ruhr in dem Gebiet siidlich des Hauptflézes nur wenig 
an der QOberflache zum Ausdruck kommt. Hier ist zwar 
eine Reihe von Verwerfungen festgestellt, indessen ist die 
Seitenverschiebung eine so geringe (Fig. 1), daB niemand 
in einer von ihnen in der Nahe der Ruhr die weiter im 
Norden stark verwerfende Bickefelder Stérung vermuten 
wurde. Zieht man dagegen die Aufschliisse stdlich der Ruhr 
mit in Betracht, so zeigt sich gegentiber Schwerte das auf- 
fallende Vorspringen der mittleren’ Abteilung des Flézleeren 
in der Nahe der Else-Briicke; es wird nach meiner Auf- 


ea 


fassung von der Fortsetzung der Bickefelder Stérung bedingt. ~ 


Wesentlich deutlicher ist die nachst westlichere Ver- 
werfung bei der Zeche Crone an der Oberflache durch 
Seitenverschiebung der Schichten ausgebildet. Unter Tage 
scheint zwar auch hier ihre seitlich verschiebende Intensitat 
nach Siiden etwas abzunehmen, sie ist aber im Hauptfloz 
noch: deutlich vorhanden. An der Oberflache 148t sich die 
Stérung, welche auf der KuxuxKschen Karte nicht be- 
nannt ist und die ich als Westhofener bezeichnen 
will, sehr gut an dem Vorspringen des Steinkohlengebirges 
nach Stiden bei Westhofen zu erkennen. Weiter im Norden 
liegt sie bereits in dem Dortmunder Graben westlich der 
Bickefelder Stérung; im Siiden muB sie als westlichere 
Staffel der eben genannten unwirksamer gewordenen Sto- 
rung aufgefaBt werden. 

Im Osten folgt auf diesen Horst der Graben von 
PreuBen. Er wird im Westen von der éstlich einfallenden 
Stérung von Kurl, im Osten von der entgegengesetzt ge- 
richteten Unnaer Verwerfung begrenzt. In diesem Graben 
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liegt der westliche Teil des weit nach Stiiden vorgeschobenen 
produktiven Karbons. von Fréndenberg. | . | 

Bei der Oberflachenkartierung ergab sich weiter im 
Osten ein ungefahr 1 km breiter, etwas nach Norden ver- 
ruckter Streifen. Er gehoért dem Horst von Kamen 
an, der im Industrierevier durch unterirdische Aufschliisse 
einwandfrei erwiesen und seit langem bekannt ist. 

- Von einschneidender Bedeutung fiir die Form der Sid- 
grenze ist der im Osten folgende Kénigsborner Graben. 
Er bewirkt das Vorspringen des 6stlichen Teils des Fronden- 
berger Steinkohlengebirges nach Sitiden in einer Breite von 
fast 2km. Die geologische Spezialaufnahme zeigt, dai 
dieser Teil im Westen von. einer einfachen Verwerfung 
begrenzt wird, die ich mit dem im Industriegebiet auf- 
geschlossenen KOnigsborner Hauptsprung indenti- 
fiziere. Am Ostrande treten dagegen mehrere Verwerfungen 
auf, und im allgemeinen erweist sich der ganze Graben 
gleichsam als zerhackt. 

Wie ich bereits in der Arbeit im Preu®ischen L. A. Jahr- 
buch 1908 und in der Erlauterung zu Blatt Menden’) be- 
tonte, wird auch das — von mir als oberrotliegend auf- 
aufgefaBte — Mendencr.Konglomerat im Osten und 
Westen von zwei Verwerfungen begrenzt, von denen die 
westliche aller Wahrscheinlichkeit nach den Konigsborner 
Hauptsprung darstellt, wihrend die 6stliche identisch mit 
der ostlichen Grenzverwerfung des produktiven Steinkohlen- 
gebirges von Frondenberg ist. Das Mendener Konglomerat 
ist also heute auf den (Konigsborner Graben beschrankt. 

- Die mehrfach erwahnte ostliche Grenzverwerfung ent- 
sprieht aber nicht der 6ostlichen Grenzverwerfung des 
Konigsborner Grabens . (Fliericher Stérung), sondern aller 
Wahrscheinlichkeit nach einer der im Osten.der Schacht- 
anlage Konigsborn IJ erschlossenen nach Westen ein- 
fallenden. 


Das Vorrucken des Steinkohlengebirges in sidlicher 
Richtung bis: Fréndenberg veranlaBte friher eine groBe 


Anzahl. von Bohrungen 6stlich von Unna, deren Ergebnis 
sich aber bald durch Kontrollbohrungen als. nicht einwand- 
frei erwies. Berticksichtigt man lediglich dasi Resultat der 
einwandfreien Aufschliisse, so zeigt sich nach meiner Auf- 
fassung eine Abwechselung von norddéstlich streichenden 
Satteln, auf denen unmittelbar unter der Kreide das Fld6z- 


yee a O): S. 73 und Erlauterung u. Biatt Menden, S. 63. 
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leere angetroffen wurde, mit Mulden produktiven Karbons. 
Die stdlichste derartige Spezialmulde ist die auf der Karte 
dargestellte von Frondenberg-Hohenlinde. 

Ostlich von Fréndenberg verschwindet die Siiderenze 
des Steinkohlengebirges unter der Kreide. Wir sind also 
bei der Feststellung des weiteren ostlichen Verlaufs ledig- 
lich auf Tiefbohrungen angewiesen. Da am Sitdrand 
des Beckens von Munster schon die Untersuchung der Ober- 
flache die Flozarmut der liegendsten produktiven Karbon- 
schichten ergab, hatte hier niemand Lust Tiefbohrungen 
niederzubringen; wir sind deshalb tber die Stelle, an 
welcher die Grenze des Steinkohlengebirges nach Norden 
umbiegt, im unklaren. 

Die Ostgrenze. Auf ihren Verlauf kann man lediglich. 
aus Tiefbohrungen schliefen. Uberall liegt hier die Obere 
Kreide unmittelbar auf dem produktiven Karbon. Es ist 
anzunehmen, dai die dstliche Grenze des prod. Steinkohlen- - 
gebirges eine ahnlche Form wie die oben angedeutete 
westliche von Milheim, Kettwig, Hattingen usw. zeigt, 
d. h. eine nach Osten und Westen vielfach ausgebuchtete, 
im allgemeinen nordlich verlaufende Linie darstellt. Nur 
an wenigen Stellen wurde sie genauer nachgewiesen. 

Von besonderem Interesse ist in dieser Beziehung das 
Gebiet 6stlich von Lippborg. Hier hat man friher 
eine Anzahl von Tiefbohrungen gestoBen, von denen die- 
jenige von Lippborg 564 m Decke zeigte und nach unserer 
bisherigen Kenntnis einwandfrei kohlenftindig wurde. Sie 
steht also westliich von der Karbongrenze. Die ostlicheren 
Bohrungen bei Kesseler usw. galten friher ebenfalls als 
kohlenfiindig. Daher mute ich friher annehmen§), daf 
hier eine nach Osten ausgebuchtete Spezialmulde des Stein- 
kohlengebirges vorhanden ware. Nach Verodffentlichung dex 
genannten Arbeit kamen berechtigte Zweifel an der Richtig- 
keit der Bohrresultate, und Kontrollbohrungen zeigten, dai 
dort kein Fléz mit normaler Lagerung im produktiven 
Karbon gefunden sein kann, denn die unter der Kreide 
erreichte Formation erwies sich einwandfrei als Alter als 
das prod. Steinkohlengebirge; mit gréBter Wahrscheinlichkeit 
handelt es sich um Floézleeres und zum Teil um Kulm. — 

Die Bohrung Assen nordéstlich von Lippborg kam °) 
zweifellos in Massenkalk und ergab Kohlenstticke in einer 


BS) Zea, 10) ae Ges., ae. 1906, S. 26. 
*) QObige Arbeit. S. 26, 
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Spalte desselben. In dem Profil Lippborg-Assen missen 
also auf reichlich 3 km Lange Flozleeres, Kulm ‘und Ober- 
devon Ostlich vom Ausgehenden des prod. Steinkohlen- 
eebirges entwickelt sein. 

Die Ostgrenze verlauft weiter nordlich 6stlich Beckum 
und Neu-Beckum und ostlich Hoetmar und Everswinkel. _ 
Die *beiden letztgenannten Bohrungen sind deshalb besonders 
interessant, weil hier sehr bedeutende Deckgebirgsmachtig- 
keiten von 1307 und 1352 m zu tiberwinden waren. Trotz- 
dem setzte sie der preufische Fiskus bis 1619 bzw. 1805 m 
fort. Bei Hoetmar hatte nach den von Dr. BARTIING be- 
arbeiteten Bohrtabellen das oberste erbohrte Fl6z 25,9, das 
tiefste 23,9, bei Everswinkel das oberste 29,2, das tiefste 
14,6 % gasformige Bestandteile. Da die liegendsten Fléze 
des westfalischen Steinkohlengebiets nur einen sehr ge- 
ringen Gasgehalt aufweisen und seine Abnahme nach dem 
Liegenden recht regelmaBig ist, muB die dstliche Karbon- 
grenze noch erheblicher von Everswinkel als von Hoetmar 
entfernt sein. Die beiden Funde zeigen aber deutlich die 
hier vorliegende nordwestliche Hauptrichtung, der Karbon- 
Osterenze. : 

Nordlich von Everswinkel fehlt es an Aufschlussen 
bis zum Teutoburger Wald. Kurz vor Eintritt der Mutungs- 
sperre auf Steinkohle ging Generaldirektor RAky von der 
Internationalen Bohrgesellschaft in Erkelenz bereitwillig 
auf Dr. G. MtiiErs und meinen Vorschlag ein, «zur 
Klarung der Lagerungsverhiltnisse des Steinkohlengebirges 
in der Nahe des Teutoburger Waldes im Becken von 
Minster einige Tiefbohrungen zu stoBen, von denen 
wir die eine bei Holzhausen, stdéstlich von Lengerich, 
ansetzten. Der zunachst lediglch wissenschaftlichen 
Zwecken dienende Aufschlu} kam aber bloB bis 82 m Tiefe, 
dann wurde die Bohrung infolge eiligerer Arbeiten ein- 
gestellt. 

Kine zweite, in der Nahe des Bahnhofs Saerbeck 
angesetzte, ebenfalls in  erster Linie wissenschaftliche 
Bohrung stellte man bei 1397 m im Emscher ein. 

Nordlich vom Teutoburger Wald kommt das Steinkohlen- 
gebirge bei Ibbenbutiren und am Hitiggel und Pies- 
berg, nordwestlich von Osnabrick, an die Tagesoberflache, 
und zwar stellen.die Bohrungen Powe und Holte éstlich von 
Osnabriick *°) die dstlichen Aufschlisse im produktiven Kar- 


10) oO, TreTzE, Das Steinkohlengebirge von Ibbenbiiren, Jahr- 
buch der PreuB, Geol, Landesanstalt 1908, Teil II, 8. 301. 
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bon dar. Mit groBter Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, daB 


die Ostgrenze des Karbons ungefahr von Everswinkel . rach 
einem Punkt weit dstlich von Osnabriick ver lauft, natirlich 


a Mees Ausbuchtungen nach Osten und Westen. 


Die Lange des westfalischen Steinkohlenbeckens betragt 
‘also in der nordostlichen Streichlinie durch Milheim tiber 


90 km. Im ganzen ist hier ein allerdings auBerordentlich 


gegliedertes, sich sowohl nach Stidwesten als 
nach Nordosten heraushebendes Becken vorhanden, 
welches, um bei derselben Streichlinie zu bleiben, von 
Miilheim an sich schnell bis zur Gasflammkohlenpartie 
einsenkt und in der Gegend von Liunen die hier bekannten 
héchsten Horizonte der Gasflammkohlenpartie aufweist. Von 


da an findet dann wieder das Herausheben in nordostlicher 


Richtung statt. 


Die Nordgrenze. Das Verhalten der Steinkohlen- 


gebirgsoberflache in nérdlicher Richtung ist nur verstand- 
lich, wenn man die Storungen berucksichtigt. Von den 


beiden in Westfalen bekannten Hauptstorungsformen der 


Querverwerfungen und der Uberschiebungen interessieren 
uns hier lediglich die ersteren, da der EinfluB der Uber- 
schiebungen nach Norden immer geringer wird. Im Suden 
des rechtsrheinischen Gebiets kennen wir eine groBe Anzahl 


von nordwestlich streichenden Querverwerfungen, die zwar 


fir die Verbreitung der einzelnen Kohlenstufen  grofe 
Wichtigkeit haben, im einzelnen auch, wie ich oben zeigte, 


die Siidgrenze des Steinkohlengebirges beeinflussen, aber 
nur sehr selten von groBem EinfluB auf das Deckgebirge 
und die Verbreitung des Karbons als Ganzes sind. Es 


hat den Anschein, als ob nach Norden zu dieser EinfluB 
der Verwerfungen groBer wird. 


Das bereits erwahnte Einsinken der Karbonebertlaene 
in nérdlicher Richtung unter der Kreidedecke ist im Suden. 


des -rechtsrheinischen Gebiets ziemlich regelmafig; auf 


groBen Flachen betragt es auf 1 km nordstdlicher Ent- 
fernung 29—30 m. Auf Grund dieser Erfahrung errechnet. 


man eine Machtigkeit der Kreidedecke ‘bei Munster von 
1400—1450 m. Die dort niedergebrachte nordlichste Bohrung 
ergab 1405 m, also trotz der groBen. Entfernung von der 


siidlichen Kreidegrenze eine recht gute Ubereinstimmung. — 


Richtet man sich nach dem westlichen Ausgehenden 
der Oberen Kreide bei Ahaus-Stadtlohn, so ergibt sich eine 
annaihernd gleiche Entfernung wie vorhin, also ebenfalls 


on 


Ubereinstimmung mit dem erbohrten Ergebnis, wenn man 
ein Hinsinken von 29—30 m je Kilometer annimmt. 
Weitere Bohrungen zeigten aber, daB in der Mitte 
des Kreidebeckens von Minster ganz erhebliche Abweichun- 
ven von dem gesetzmaBigen Einsinken der Karbonoberflache 
vorkommen. So wurde bei Lidinghausen zwischen den 
Bohrungen Ludinghausen 25 und 24 eine Verwerfung von 
120 m Verwurfshoéhe an der Deckgebirgskante mit west- 


lichem Einfallen festgestéllt. Es ist nicht ausgeschlossen, 


daB es sich hier um die nordwestliche Fortsetzung der 
Unnaer Storung handelt. 


Von noch gréBerem LEinfluB ist eine Stérung sudlich: 


von. Munster, wo die bei Hiltrup gestoBenen Munster- 
bohrungen 1132—1231 m Decke ergaben, wa&hrend die 
bereits erwahnte nordlichste Bohrung 1405 m hatte. Hier 
ist also ein bedeutender Abbruch des Karbons in 6stlicher 
Richtung vorhanden. 

Wir kennen den Osten des rechtsrheinischen Gebiets 
noch zu wenig, als dafi wir diese Verwerfung mit einer 
der ostlich von Hamm erschlossenen zu identifizieren ver- 
méchten. Zwischen der Storung von Liidinghausen und 
der Munsterstorung liegt also ein nordwestlich verlaufender 
Karbonhorst (Horst von Munster), auf dem auch die fis- 
kalische Bohrung Senden stidlich von 1 Appelhulsen: mit 1409 m 
Kreidedecke steht. 

Wie sich das Steinkohlengebirge nordlich der lLinie 
Miinster—Appelhiilsen verhalt, wissen wir vorliufig nicht. 
Die nachst nordlicheren Tiefbohraufschlusse setzen erst bet 


Metelen und Saerbeck ein und beziehen sich ausschlieBlich. 


auf die Kreide. 

Als Anhalt fir das Vorhandensein bedeutender tektoni- 
scher Storungen im Gebiet des nordlichen Teils des Beckens 
von Munster dient das Ausgehende der Oberen Kreide im 
Nordwesten und Norden des Beckens. Es wurde gezeigt, 


daB bis zum Parallelkreis von Munster eine ziemlich gesetz- 


maBige Zunahme der Kreidemachtigkeit sowohl in nérd- 
licher als in westlicher Richtung stattfindet. Da die Tief- 
bohrungen Metelen und Saerbeck nur wenige Kilometer 
vom nordlichen Ausgehenden entfernt sind, hatten sie im 


geringer Tiefe von wenigen hundert Metern die Obere 


Kreide durchteufen miissen. Statt dessen erreichte mam 
in der Bohrung Metelen im Nordwesten des Beckens mit 


899m nach den Untersuchungen Dr. G. MtLunrs — die 
Bohrung war vergessen und wurde von mir zufallig wieder. 
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eefunden — den Cuivieri-Planer. Unter Beriicksichtigung 
der normalen Machtigkeit von Turon und Cenoman wirde 
demnach die Obere Kreide mit rd. 1100 m_ durchteutt 
worden sein. Es ist also bei Metelen ein Abbruch 
von 800—-900 m bewiesen. : 

Ganz ahnlich hegen die Verhaltnisse bei Saerbeck. 
Auch hier durfte bei normalen Lagerungsverhaltnissen in 
Anbetracht der Nahe des Ausgehenden der Oberen Kreide 
die Machtigkeit nur einige hundert Meter sein. Tatsach- 
lich stand man aber bei 1397 m noch im Emscher. Selbst 
wenn man die untersten Schichten des Emschers_ bereits 
erreicht hatte, wurde die Gesamtstarke der Oberen Kreide 
im Mindestfall 1600 m erreichen. Auch hier ist also ein 
gewaltiger Abbruch vorhanden. 

Die beiden Bohrungen beweisen, dai die friher von 
verschiedenen Seiten, z. B. Sr1uun, vermutete groBe Ver- 
werfung im Norden des Beckens von Munster tatsachlich 
vorhanden ist. Sie bewirkt, da’ von einer Ostwestlinie 
nordich von Munster ab die Obere Kreidedecke und damit 
die Oberflache des Steinkohlengebirges energischer nach 
Norden geneigt ist, als dem gesetzmaSigen Einsinken im 
Suden des rechtsrheinischen Steinkohlengebiets entspricht. 
Diese Storung diirfte dem System der die Ibbenbtrener 
Platte im Norden und Suden begrenzenden Randverwerfun- 
gen angehdéren.4) Sie ist junger als die westfalischen 
Querverwerfungen und vielleicht gleichaltrig mit der 
Ennepe-Tal-Verwerfung. (S. 724.) Tiefbohrungen auf Stein- 
kohle im nordlichen Teil des Beckens von Munster sind also 
nicht als aussichtsreich zu empfehlen; das schlieBt nattrlich 
nicht aus, da$ auf einem von Querverwerfungen begrenzten 
Horst eine geringere Machtigkeit der Deckgebirgsschichten 
vorkommt, ahnlich wie sie stidlich von Munster nach- 
gewlesen wurde. 

Nordlich von dem nach Stiden einfallenden Randbruch 
hebt sich in dem Meridian von Ibbenbtiren das Stein- 
kohlengebirge sprunghaft durch Aufsattelung und ‘an 
Storungen sehr rasch bis an die Tagesoberflache. Von 
hier nach Westen findet aber wieder ein Einsinken statt. 
Bei Ochtrup war man bei 720 m noch in dem das Stein- 
kohlengebirge tiberlagernden Zechstein. Nach Norden sind 


11) TrreTzE, a a. O. und Haarmann, Die Ibbenburener 
Bergplatte, ein ,,Bruchsattel®. Branca-Festschrift 1914. — Siehe 
auch HAaARMANN, Kruscu, Triptze, Z. d. D. Geol. Ges, 1914, 
Monatsberichte, S. 354.) 
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die Verhaltnisse noch unginstiger, denn nérdlich von Bent- 
heim stand eine Tiefbohrung bei 1233 m noch im Bunt- 
sandstein. 

Diese Ergebnisse zeigen aber trotz des westlichen Ein- 
sinkens fur den Bergbau weniger ungiinstige Verhaltnisse 


als in dem Gebiet unmittelbar stidlich vom  ndérdlichen — 


Randbruch des Kreidebeckens. 

Wie sich die Verbreitung des Steinkohlengebirges weiter 
nordlich vom Piesberg, von Ibbenbiiren und Bentheim ge- 
Staltet, ist unbekannt; auch in den Zeiten intensivster 
Bohrtatigkeit hatten die Unternehmer eine uniiber- 
windliche Abneigung gegen die karbonischen Konglomerate 
und Sandsteine des Ibbenbiirener Steinkohlengebirges und 
die damit verbundenen hvhen Diamantenverluste. Die 
Nordgrenze der -Verbreitung des Stein- 
kohlengebirges ist also noch unbekannt. 

Die Westgrenze. Im Westen reichen die von Siiden 
vordringenden kohlenfindigen Tiefbohraufschliisse bis in die 
Gegend nérdlich von Raesfeld und Heiden. Im allgemeinen 
ergeben sich bis hierher normale Verhaltnisse im Deck- und 
Steinkohlengebirge. Die Tiefbohrungen liegen bereits im 
Verbreitungsgebiet des: Buntsandsteins und Zechsteins, und 
die noch weiter westlichen ruckten bis in den Rheintal- 
graben mit seinen auferordentlich komplizierten  tek- 
tonischen und Deckgebirgsverhaltnissen vor. Hier stieB 
man bereits auf bedeutende Tertiar- und Jurastarken. Die 
Deckgebirgsmichtigkeitszunahme war mit dem Eintritt in 
den Rheintalgraben eine sprunghafte. Im allgemeinen kann 
man wohl hier das Verbreitungsgebiet des Tertiars als 6st- 
liche Rheintalgrabengrenze auffassen. 

Die Steinkohlengebirgsverhaltnisse erweisen sich bis 
in die Gegend von Heiden insofern als normal, als sich 
immer jungere Schichten mit immer gasreicheren Flézen 
auf die bekannten Alteren auflegten. Freilich wechseln in 
nordsiidlicher Richtung bald gasarmere Fundfloze mit gas- 
reicheren ab. Die Ursache sind entweder die hier allerdings 
viel schwacher als im Stiden ausgepragte — das Schollen- 
gebirge scheint hier die Faltung zu uberwiegen — Sattel- 
und Muldenbildung, bald das Auftreten von Storungen. 

Der nordlichste deutsche Steinkohlenfund liegt bereits 
jenseits des Westrandes des Kreidebeckens von Munster bei 
Oding. Obgleich die Tiefbohrung im Rogensteinhorizont der 
Buntsandsteinscholle von Oding angesetzt wurde, blieb sie in- 
folge der Steilstellung der Schichten bis 866 m im Buntsand- 


i a a, nies ghia 
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stein, der in der Hauptsache aus abwechselnden Lagen von 
roten Letten und roten hellen Sandsteinen.und Rogensteinen 
bestand. Der Zechstein. reichte bis 1262 m und ergab eine 
Reihe von wenig machtigen Kalisalzlagern mit bis 
/14,45 % Chilorkalium. Bei 1274,04 m fand man Kohle mit 


36,1 % Gas, also ebenfalls Gasflammkohle. 


Die Aufschlusse in dem westlich anstoRenden halla: 
dischen Gebiet von Winterswijk zeigen eine sehr ver- 
wickelte Tektonik, welche bewirkt, da dicht beieinander 
von Verwerfungen getrenntes Tertiar, Untere Kreide, Jura, 
Muschelkalk usw. auftreten. Im Steinkohlengebirge zeigen 
-gich Ahnliche gestérte Verhiltnisse. 

Jedenfalls geht aber aus diesen Tiefbohrungen hervor, 
_daB sich das Steinkohlengebirge anscheinend ununterbrochen 
bis hierhin erstreckt. 

In enger Zusammenarbeit mit mir wurde aut holliin- 
:discher Seite noch weiter im Norden auf der Triasscholle bei 
Altstatte die Bohrung Buurse angesetzt, die bis-zu Be- 
ginn des Krieges den oberen Buntsandstein bei 63,2m er- 
reichte und hier salzfiindig wurde, sie stand noch bei 861,8 m 
im Zechstein. Infolge der Kriegsunruhen stellte man die 
Bohrung ein. Die Regierung hat jetzt eine Konzession 
auf Salzgewinnung erteilt. Es ist sehr zu bedauern, dab 
man das Steinkohlengebirge hier nicht-erreichte; es besteht 
aber keine Veranlassung, sein Fehlen anzunehmen. 

DiewestlicheGrenze des rechtsrheinischen 
Steinkohlengebirges ist also nicht bekannt. 
Der Gasgehalt der westlichen Aufschliisse bei Winterswijk 
und Oding beweist, daB man sich hier noch mitten im 
Steinkohlenbecken befindet. Wir wissen freilich, dai 
die jiungeren Deckgebirgsschichten in nordwestlicher Rich- 
tung auferordentlich zunehmen und die Aussichten, in bau- 
'wurdiger Tiefe Fléze zu finden, um’ so geringer werden, je 
weiter man vordringt. Ob und wo abnlich wie weiter 
im Sitiden — eine Gegenwirkung durch nordwestlich strei- 
chende Verwerfungen und horstartige Aufpressungen statt- 
findet, entzieht sich hisher unserer Kenntnis. 


Verbreitung der Deckgebirgsformationen 
und die Tektonik im Nord-Std-Profil 
durch Munster. 

Der Unterschied zwischen der friiheren und neta 
Auffassung der Tektonik im 6stlichen Teil des rechts- 
rheinischen Gebiets kommt am besten bei einem Vergleich 
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des fruher von Lo CrEmER!2) konstruierten Nord-Siid- 
Profils durch Munster mit dem nach meiner Auffassung 
heute zutreffenden zum Ausdruck. Auf Grund des da- 
_maligen Standes unserer Kenntnis muBte CrEMER annehmen, 
.dafB unter Munster erhebliche Machtigkeiten von Unterer 
_Kreide, Jura und Trias anstehen. 

‘Die Bohrung sudlich von Minster ergab aber im Gegen- 
satz hierzu die unmittelbare Auflagerung von Oberer Kreide 
.auf dem Steinkohlengebirge. Die friihere Auffassung, da 
_Buntsandstein und Untere Kreide sich weit nach Stiden in 
den Bereich des Kreidebeckens von Minster hinein- 
erstrecken, besteht nicht mehr zu recht. Die Aufschltisse 
zeigen, da Zechstein und Buntsandstein ungefahr gleiche 
_Verbreitung haben; sie sind nach Osten bis wenige Kilo- 
meter uber Heiden hinaus sicher nachgewiesen. Die 6st- 
lichsten Aufschliisse bei Lembeck, Deuten usw. 13) zeigen 
_aber bereits die verkummerte Entwicklung beider Forma- 
tionen, so da der SchluB auf die in der Nahe liegende, 
allerdings durch spatere Abrasion veranderte Ostgrenze 
beider Formationen gerechtfertigt ist. 

Von der alten Auffassung ausgehend, hielt die Inter- 
nationale Bohrgesellschaft die roten Schichten, welche rund 
1,8 km sitidlich von Klein-Reken unter der Kreide erbohrt 
wurden, fur Buntsandstein, eine Ansicht, die ich frther 
~deshalb ebenfalls -vertrat. Bei einem leider lange nach 
Verfullung des Bohrlochs ausgefitihrten Besuch konnte ich 
aber an den Bohrkernresten keine Spur vom Buntsandstein 
'feststellen; es besteht deshalb die Vermutung, daB man 
'rotes Karbon antraf, wie wir es in der Gegend siidlich 
' Borken im Westen des Kreidebeckens von Munster ge- 
wohnt sind. Es ist also mehr als fraglich, ob sich Bunt- 
sandstein und Zechstein bis zu dem Punkt 1,8 km stidlich 
Klein-Reken erstrecken. 

“Die westlichsten nachgewiesenen Zechstein- und Trias- 
- Fundpunkte liegen bei Oding, Buurse, Bentheim und Och- 
trup. Wie weit sich hier im Norden beide Formationen 
nach Osten bzw. Stidosten unter dem Rand des Kreide- 
beckens von Mimster weiter erstrecken, wissen wir nicht. 
Es ist anzunehmen, daB ein breiterer Streifen im Nordosten 
und ein schmalerer im Norden des Kreidebeckens noch von 
ihnen eingenommen wird. Die von mir dargestellte Zech- 


12) Gliickauf 1895. ) 
18) Siehe Kruscu, Z. d. D. Geol. Ges, 1909, Taf. V. 
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stein-Buntsandstein-Grenze (siehe Texttafel) beruht natiirlich 
mMeist auf Kombination. 


Die jingeren Triasschichten M ieee und 
Keuper sind in ihrer Verbreitung noch wesentlich mehr 
beschrankt als Buntsandstein und Zechstein. Als Schollen 
Kennt man sie im Rheintalgraben. Nur an zwei Stellen 
kommt der Muschelkalk .weiter im Norden an die Tages- 
oberflache, namlich bei Winterswijk und bei Alstatte. An 
der erstgenannten Lokalitaét ist seine Verbreitung durch 
hollandische Bohrungen festgestellt. Wenn er auch hier 
in der Hauptsache von Verwerfungen begrenzt wird, so ist 
doch durch die Arbeiten weiter im Osten im Firstlich Salm- 
Salmschen Regalgebiet der Nachweis geliefert, daB das 
Winterswijker Vorkommen unmittelbar an der 6stlichen 
Muschelkalkgrenze liegt. , | 

Ahnliche geologische und stratigraphische Verhaltnisse 
sind bei Alstatte an der Haarmiihle. Auch hier bildet der 
Wellenkalk das 6éstlichste Vorkommen. 


In der Tiefbohrung Bentheim I betraigt die Muschelkalk- 
machtigkeit rund 162 m (von 542—704), bei Ochtrup setzte 
man im Buntsandstein an. . 

Die Beteiligung des Muschelkalks am Deckgebirge des 
rechtsrheinischen Karbons ist also eine sehr beschrankte. 
Nach unserer bisherigen Kenntnis tritt die Formation nach 
Osten kaum in den Bereich des Kr eidebeckens von Munster 
uber. 

Die Verbreitung des Jura ist ebenfalls nur in groBen 
Zugen bekannt. In den Bohrungen noérdlich der Lippe 
wurde die Formation ostlich vom Rheintalgraben nach 
meiner Kenntnis nicht mehr angetroffen. Im Rheintal- 
graben findet sie sich zunachst in Resten, die in Spezial- 
graben erhalten geblieben sind; am bekanntesten ist 
der bei Bislich mit den Eisenerzen (Minetten). Da es sich 
aber hier nur um beschrankte Flachen handelt, kann die 
ursprungliche Juragrenze nicht viel weiter 6stlich legen. 
Eine grdBere Anzahl von Aufschliissen ist zwischen 
Winterswijk, Buurse und Weseke vorhanden. In Winters- 
wijk und Buurse wurden sie durch die Bohrungen der 
Niederlandisch-Fiskalischen Bohrverwaltung, bei Weseke 
durch die Firstlich Salm-Salmsche Generalverwaltung ge- 
schaffen. 

Den ersten sicheren Nachweis des Auftretens von Jura 
bei Weseke brachten die Aufnahmearbeiten des Berg- 
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assessors SCHULZE-BuUXLoH. Nach den Fossilienbestimmungen 
von J. Boum treten hier Polyplocusschichten, also unterer 
brauner Jura auf, der sich durch die Fiihrune von Eisen- 
erzen auszeichnet. Spatere von der Regalverwaltung ver- 
anlaBte Bohrungen und Schitirfungen ergaben dann den 
sicheren Nachweis des Auftretens der Posidonienschiefer, 
deren Lagerungsverhaltnisse durch Markscheider Leibold 
untersucht wurden. 

Die Tektonik des Juras von Weseke ist sehr verwickelt. 
Das Gebirge ist zu Schollen zerrissen. Die friihere Auf- 
fassung, dai es sich um einen einfachen Sattel handelt, 
kann nicht mehr aufrecht erhalten werden; es ist richtiger, 
von einem Oostlich verlaufenden Sattelhorst zu sprechen, dem 
dstlich und nordlich verlaufende Verwerfungen das Geprage 
geben. Die Ost-West-Faltung tritt zurtick, das Schollen- 
gebirge uberwieegt. 

Ganz ahnliche Lagerungsverhaltnisse zeigen die west- 
lich von Weseke, zum groBen Teil auf hollandischem Gebiet 
liegende Juraflache von Gro8-Burloh und das Gebiet west- 
lich von Oding bei Winterswijk, wo man in der Tiefbohrung 
Ratum tiber 63 m Lias (von 20,8—83,8 m) feststellte. Auch 
hier ist das Aneinandergrenzen der verschiedenen Forma- 
tionen an Verwerfungen bemerkenswert. 


Nach Norden fehlt in der im Tertiér angesetzten Boh- 
rung Buurse der Jura, dagegen traf man ihn in der Bohrung 
BentheimI rund 390 m miachtig an. Wenige Kilometer std- 
lich, bei Ochtrup, begannen die Bohrungen,im Buntsandstein. 


Man ist also berechtigt, anzunehmen, dai die Jura- 
grenze viel weniger weit nach Osten tbergreift als 
die Zechstein - Buntsandsteingrenze, sie liegt etwas  ost- 
licher als die Muschelkalkgrenze. Bei Buurse biegt sie 
in erheblicherem Bogen nach Holland aus, um sich dann 
wieder nach Osten zu wenden. Im Norden des Kreide- 
beckens von Munster diirfte der Jura, wenn uberhaupt, 
nur ganz wenig in siidlicher Richtung tiber den Rand 
ubergreifen. 

Die letzte noch zu _ bericksichtigende Deckgebirgs- 
formation des Steinkohlengebirges ist die Untere 
Kreide. Im Siiden des rechtsrheinischen Kohlengebiets 
kennen wir sie iiberhaupt nicht. Im Nordwesten tritt sie, 
von Westen her unter die Schiissel der Oberen Kreide 
untergreifend, noch im Rheintalgraben auf. Der dstlichste 
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Punkt wurde von BArriine!4) in der Bohrung Trier 9 
beim Forsthaus Freudenberg, etwa 6 km nordwestlich von 
Dorsten, festgestellt und damit der Beweis geliefert, da8 
die Transgression des Kreidemeeres schon in der Unteren 
Kreide begann, dai die Ostgrenze derselben aber nicht 
weit éstlich der Bohrung Trier 9 gelegen haben kann. 


_ Weiter im Norden wurde die Grenze ziemlich genau 
durch die Aufnahmen der Firstlich Salm-Salmschen Gene- 
ralverwaltung festgestellt; sie verlauft, wie oben angegeben, 
uber Stdlohn, westlich von Ahaus usw. Die frihere 
DrcHensche Auffassung, dag die Grenze von Oberer und 
Unterer Kreide durch eine Verwerfung gebildet wird, erwies 
sich bei den Aufnahmen als nicht richtig, wenn auch stellen- 
weise erhebliche Storungen vorkommen. 


Die Untere Kreide ist zu Satteln und Mulden gefaltet, 
von denen namentlich eine gréBere nérdlichere von Bent- 
heim—Gronau und eine kleinere sudlichere von Alstatte— 
Stadtlohn deshalb besonders interessieren, weil in ihnen 
die fur die Zukunft unseres Vaterlandes vielleicht wichtigen 
Eisenerze des Aptiens infolge der Faltung groere Horizontal- 
verbreitung haben. . 

In der Tiefbohrung Bentheim I fand man bis 150 m 
Wealden; bei Ochtrup fehlt die Untere Kreide dagegen. 
Am Nord- und Ostrand des Kreidebeckens von Minster 
bildet ste dann den bekannten zusammenhangenden Zug. 

Wenn auch die Untere Kreide vom West- und Nord- 
rande aus nach dem Innern des Kreidebeckens von Munster 
unter die Obere untergreift, so ergibt sich doch aus 
den bisherigen Aufschlissen, dai dies nur in einem 
sehr schmalen. Streifen der Fall sein kane 


Die Beteiligung der behandelten Formationen an der 
Decke des Steinkohlengebirges ergibt fiir das Nord-Siid-Profil 
durch Minster — Erganzung zum Profil d. Z. 1909 Taf. VI —, 
daB nach Norden zu zunachst bis Munster nur mit Oberer 
Kreide zu rechnen ist; es schieben sich dann aller Wahrschein- 
lichkeit nach zwischen ihr und dem Karbon zunachst Zechstein 
und Buntsandstein, dann kurz vor dem Teutoburger Walde 
evtl. Jura und Untere Kreide ein. Alle Deckgebirgs- 
schichten werden durch den oben behandelten Abbruch am 
Siidrand des Teutoburger Waldes (siehe Texttafel) abge- 
schnitten und in die Tiefe geworfen. . 


14), Siehe Z. dD. Geol. Ges, 1908, Monatsberichte No. 7, 
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Der Gasgehalt der Kohle im rechts- 
rheinischen Gebiet. 


Man kennt seit langem, abgesehen von lokalen Un- 
regelmaBigkeiten, zwei gesetzmaBige Veranderungen des 
Gasgehalts, namlich die Abnahme im Vertikalprofil nach 
der Tiefe, derart, daB die liegendsten Floze die gasirmsten 
sind, und die Abnahme in ein und demselben Fléz in 
westlicher Richtung. Da die legendsten, also gasirmsten 
Floze am Sudrande des rechtsrheinischen Gebiets zu Tage 
anstehen und die gasreicheren Fléze erst mit zunehmender 
Kreidedecke weiter im Norden gefunden wurden, lag, 
solange man nur die im sudlichen Teil des rechtsrheinischen 
Gebiets liegenden Auischlisse kannte, die heute noch nicht 
vollig verschwundene Auffassung des westfalischen Berg- 
manns nahe, daB der Gasreichtum im Norden vorzugsweise 
mit der gréBeren Deckgebirgsmichtigkeit zusammenhanet. 


In zahlreichen fruheren Veréffentlichungen, z. B. den 
Erlauterungen zur geologischen Spezialkarte und der. Ab- 
handlung ,,Der Sudrand des Beckens von Miinster* usw.*), 
wurde von mir darauf hingewiesen, da die gesetzmiBige 
Deckgebirgszunahme an und fir sich mit dem gré8eren Gas- 
reichtuin im Norden nichts*zu tun hat. Er beruht viel- 
mehr auf urspriinglichen Verschiedenheiten bei der Bildung 
der Kohlenfléze. Damit soll aber nicht bestritten werden; 
daB deckgebirgsfreie Teile des Steinkohlengebirges  tat- 
sachlich entgasen kénnen und dai z. B. die Fléze am 
sudlichen Ausgehenden des Steinkohlengebirges etwas gas- 


_ armer. sind, als. sie urspriinglich waren. Trotzdem gibt 


es hier in manchen Flézen andererseits héhere Gasgehalte 
als weiter im Norden unter einer. erheblicheren Decke. 


Es ist weiter nach den Pflanzenresten’ nicht zu _ be- 
streiten, daB die Kohlen von Ibbenbiiren und am Piesberg 
hohen Horizonten angehoren, héheren, als wir in der Gas- 
flammkohlenpartie weiter im Stden im Bergbau bisher 
kennen gelernt haben. ‘Trotzdem haben die Piesberg- 
Fléze einen geringen Gasgehalt, wahrend die weiter sudlich 
lhegenden Gasflammkohlenfléze Westfalens um so mehr Gas 
aufweisen, je hdheren MHorizonten sie angehdren. Der 
héchste bisher durch Bohrungen festgestellte Gasgehalt be- 
trug 45,2 0/o, die Piesberg-Fléze fiihren dagegen nur anthra- 
zitische Kohle. 


15) A, a, O. 
tox 
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Bei der Erklarung dieses -Unterschiedes muB aber be- | 
ricksichtigt werden, das beidem Piesberg-Vorkommen nicht _ 
nur die filehlende Decke, sondern auch zahlreiche Stérungen 
in Betracht kommen; gerade an Storungen kann, wie die 
bergbaulichlen Aufschlusse zeigen, haufig eine erhebliche 
Entgasung nachgewiesen werden. : 

Ich komme auf die Gasgehalte der Kohle nach der 
Behandlung des linksrheinischen Gebiets nochmals im 
Zusammenhang zuriick. 7 


2. Linksrheinisches (u. hollandisches) Gebiet. 

Kurze geologische Schilderung. Im links- 
rheinischen Gebiet sind die geologischen Verhaltnisse — 
wenigstens im Stiden -— wesentlich anders als im rechts- 
rheinischen. : | 

Auch hier kommt das Steinkohlengebirge nur in geringer 
Verbreitung bei Aachen (Wurmrevier) und bei Stolberg 
(Inderevier) an die Tagesoberflache. Es lehnt sich hier 
an die nordliche Abdachung des Hohen Venn an und 
grenzt gegen die alteren Schichten desselben mit den be- 
kannten groBen sidlichen Randiberschiebungen (siehe Text- 
tafel) ab, die in ‘westlicher Richtung durch Belgien und 
Frankreich fortstreichen. Nach Norden legen sich bald in 
bedeutender Machtigkeit die Deckgebirgsformationen auf, 
und zwar. zunachst Kreide in der Aachener Aus- 
bildung mit den recht unangenehmen sandigen, wasser- 
fihrenden Schichten und ebenfalls sehr wasserreiches 
Tertidr, dessen Starke nach Norden bzw. Nordwesten zu- 
nimmt. Jura findet sich bei uns nach meiner Kenntnis nur jn 
einzelnen Spezialgraben in der Nahe des Rheins im Norden 
des Gebiets. 

Hier kommen auBerdem Trias und Perm, und 
zwar namentlich Buntsandstein und Zechstein, auf groBeren 
Flachen, zerstuckelt von vorzugsweise nordwestlich strei- 
chenden Verwerfungen in ganz ahnlicher Weise wie rechts- 
rheinisch vor. Der weitere Verlauf der Zechstein-Trias- 
Grenze nach Westen und Siidwesten la8t sich mit einiger 
Sicherheit schatzen, wenn man die vorhandenen geologischen 
Tiefbohraufsehliusse kombiniert. Stidwestlich von dem, Zech- 
stein-Niederrheingebiet finden sich die nachsten Zech- 
steinaufschlusse im Norden und Westen des Peelhorstes 
(siehe Texttafel). Aller Wahrscheinlichkeit nach verlauft die 
Zechstein-Trias-Grenze, wenn man jetzt von den sie Zer- 
stuckelnden Verwerfungen absieht, in einem nach Sud- 


eA, 


osten gedffneten Bogen nodrdlich vom Krefelder Sattel- 
horst. Sidwestlich und westlich vom Peelgebiet wurden 
Zechstein und Trias an zwei Stellen, naémlich 6stlich von 
Heinsberg und in der Campine — namentlich im Maas- 
Tal —, nachgewiesen. Damit ist der Beweis geliefert, dai 
die Zechsteingrenze hier eine weit nach Siidosten vor- 
springende Bucht in dem spater zu schildernden hollan- 
dischen Zentralgraben bildet. 

Auch im Grofen zeigt sich also bei der Verbreitung 
des linksrheinischen Zechsteins und der Trias das Zuriick- 
treten auf den Horsten und das Vorspringen in den Graben. 

Von den jungen Deckschichten spielen hier nament- 
lich die Rheinterrassen eine bedeutende Rolle. Ihre 
Verbreitung hat Wuonstorr auf der Ubersichtskarte der 
Tektonik und der nachgewiesenen Verbreitung der Stein- 
kohlenformation im Rhein—Maas-Gebiet dargestellt's). 


mie Grenzen des Karbo ns. 


Die Verbreitung des Steinkohlengebirges hangt aufs 
engste mit der Tektonik zusammen. Ich bin deshalb ge- 
zwungen, schon in diesem Abschnitt mit auf den tektonischen 
Bau einzugehen. 

Das rechtsrheinische Steinkohiengebiet tritt nordlich 
von Krefeld in — soweit die Bobrungen nach Norden 
reichen — ununterbrochener Flaiche auf die linke Rhein- 
seite heriiber. Bestimmend fiir die Verbreitung ist Mer 
der nordwestlich streichende Krefelder Sattelhorst. 
Um ibn legt sich das Steinkohlengebirge regelmaBig herum, 
so da zunachst dem Horst die liegendsten Schichten auf- 
‘treten, auf die sich dann mit gréBerer Entfernung immer 
jungere auflegen. 

Fur die nordwestlich Esictonte Form des Horstes 
bestimmend sind Verwerfungen, von denen einige, auch 
die Mitte des Horstes beeinflussende, bereits auf der 
Wouwnstorrschen Ubersichtskarte (a. a. O.) zur Darstellung 
gekommen sind. 

Aus der Schichtenfolge des produktiven Karbons geht 
aber andererseits hervor, daB die ursprungliche Stein- 
kohlengebirgsgrenze um den Horst herum verlauft. Der 
Horst ist also im grofen' und ganzen prakarbonisch, wenn 


_ 16) Wounsrorr, mit Unterstiitzung von W. C. Kirry, und 
VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, herausgegeben von der 
PreufB. Geol. Landesanstalt zu Berlin. 
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auch seine Form durch spatere Verwerfungen peer 
wurde. 

oer ilies und westlich vom Krefelder Sattelhorst 
erstreckt sich das Steinkohlengebirge in ununterbrochener 
Flache nach Holland hinein. Durch Bohrungen konnte es 
hier aber lediglch auf den tekionicets Horsten Baeh 
gewiesen werden. 

Die Haufung der -nordwestlichen Guitganmaraiecst 
durch welche sich der Rheintalgraben auszeichnet, nimmt 
westlich vom Krefelder Sattelhorst wieder ab, dafir pragen 
sich hier einige besonders bedeutende Graben und Horste 
aus. Im Westen wird der Krefelder Sattelhorst von einem 
Graben begrenzt, den ich als West-Krefelder be- 
zeichnen modchte. Auf ibn folgt in westlicher Richtung 
der Peel-Erkelenzer Horst, auf dem das Steinkohlengebirge . 
in bauwurdiger Tiefe nachgewiesen werden konnte. 

Zwei Systeme von St6rungen machen sich hier geltend; 
nimlich die nordwestlich streichenden, den westfalischen — 
Querverwerfungen entsprechenden, und ungefahr recht- 
winklig hierzu nordéstlich verlaufende. Der Abbruch des 
Peelhorstes nach den beiden Grenzgraben erfolgt schulmabig 
staffelformig. Im _ siidéstlichen Erkelenzer Gebiet ist 
der tektonische Bau ein recht komplizierter, so daB wieder 
Spezialhorste und -graben gebildet werden, von denen 
besonders der Myhlhorst spater bei dem Gasgehalt der 
Kohle genannt werden muf. 

Im Westen wird der Peelhorst von dem hollindischen 
Zentralgraben begrenzt. Der Abbruch der Horste zu den 
genannten Graben ist durchgehends ein derartig schroffer, 
daf die in den letzteren angesetzten Bohrungen gewohnlich 
schon im Tertiir den Beweis ihrer volligen Aussichtslosig- 
keit lieferten. 

Uber den Verlauf der éstlichen Steinkohlengebirgsgrenze 
geben die zahlreichen Tiefbohrungen auf dem Horst von — 
Peel-Erkelenz einige Anhaltspunkte. Im tiefsten Niveau 
des Steinkohlengebirges treten charakteristische Sandsteine 
und Konglomerate auf, die man zusammen mit der Ab- 
nahme des Gdsgehalts der Kohle nach Osten fir eine 
freilich revisionsbediirftige Konstruktion der Grenze be- 
nutzen kann. Sie diurfte in siidéstlicher Richtung von 
westlich Venlo tiber Kaldenkirchen, Burgwaldniel bis 6st- 
lich Titz verlaufen. DaB sie stellenweise, 4hnlich wie der 
Zechstein, nachtriiglich durch nordwestlich streichende Ver- 
werfungen beeinfluBt wurde, ist sehr wahrscheinlich. - 
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Nach Siiden wird der hollandische Zentralgraben von 
der belgischen Campine begrenzt, die sich an das Plateau 
von Brabant im Norden anlehnt und im Osten in dem 
hollandisch-limburgischen, dem Wurm- und Inde-Kohlen- 
becken ihre Fortsetzung finden. Nach Stidwesten biegt das 
Steinkohlengebirge um das Plateau von Brabant herum 
und findet auf dessen Stdseite in dem belgisch-nordfranzési- 
schen Steinkohlenbecken seine Fortsetzung. Die Siidgrenze 
wird durch die bereits erwaihnten groBen Uberschiebungen 
kompliziert. Das Steinkohlengebirge ist hier in aufeinander- 
geschobene Schollen zerrissen, welche fiir seinen Stidrand 
viel bezeichnender sind, als die kleinen, dem Hauptgebiet 
sudlich vorgelagerten Spezialkohlenmulden in den 4Alteren 
Schichten. 


Auf den bisherigen Karten ist die: Indemulde bei 
Stolberg-Eschweiler anscheinend ohne Zusammenhang mit 
dem Hauptsteinkohlengebiet. Sie wird von der Wurmmulde 
durch den Aachener Sattel getrennt; spatere Bohrungen 
haben gezeigt, dai sich dieser Sattel bis an die Roer 
erstreckt, und zweifellos geht er noch tber sie hinaus. 
Auch die Indemulde konnte bis an die Roer verfolgt wer- 
den. Ihr Aufbau zeigt die bekannten Verhaltnisse des 
regelmaBigen Muldenbaus. Der dostliche MuldenschluB ist 
noch nicht. angetroffen, muf also ostlich der Roer legen. 
Leider bewirkt die Roertalverwerfung ein derartiges Ab- 
sinken des Steinkohlengebirges, daf{ es unmoglich ist, durch 
Tiefbohrungen ostlich der Roer die Oostliche Steinkohlen- 
gebirgsgrenze weiter zu verfolgen. Sie durfte ungefahr 
in der auf der Karte (siehe Texttafel) angegebenen Weise 
verlaufen. 

Die Darstellung zeigt also, daB sich das Steinkohlen- 
gebirge von der-Gegend von Beckum auf der rechten 
Rheinseite in ununterbrochener Flache bis nach dem nord- 
franzosischen Kohlenbecken verfolgen 1laBt. Abgesehen 
von dem prikarbonischen und daher  steinkohlenfreien 
Plateau von Brabant ist mit einer sich in westlicher Rich- 
tung erstreckenden ununterbrochenen Platte. zu rechnen, 
deren nordwestliche Grenze noch’ unbekannt ist. Auf den 
groBen Zusammenhang komme ich spater nochmals zuriick. 


Tektonik. Soweit der EinfluB der Stérungen fur 
die nachgewiesene Verbreitung des Steinkohlengebirges in 
Betracht kommt, mute ich bereits im vorigen Abschnitt 
auf die Tektonik eingehen. 
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Das Hauptgeprage erhalt also das linksrheinische Gebiet 
durch die genannten Graben und Horste. Erst in zweiter 
Linie kommt die Faltung zu nordéstlich streichenden Satteln 
und Mulden in Betracht. Die auf der rechten Rheinseite 
kurz geschilderten, nordostlich streichenden Hauptsattel 
und Mulden verflachen und verbreitern sich nach Westen. 
Wenn sie auch nordlich vom Krefelder Sattelhorst noch 
deutlich zum Ausdruck kommen, so verblassen sie doch 
mehr und mehr auf dem Peel- und Erkelenzer Horst, also 
nach Suden zu. In der Campine scheint diese Verflachung 
den H6hepunkt zu erreichen, denn nach den Tiefbohrauf- 
schlussen ist es kKaum moglich, einwandfrei die Sattel und 
Mulden zu konstruieren.%) Diese nérdlich vom Plateau 
von Brabant beobachtete Verflachung steht im scharfsten 
Gegensatz zu den. Verhaltnissen sudlich vom Plateau in 
den nordfranzésischen und sudbelgischen Kohlenbecken und 
in ihrer ostlichen Verlangerung*bis nordéstlich von Aachen. 

Die bereits oben erwahnten Uberschiebungen an der 
Sudgrenze des Steinkohlengebirges sind die Folge intensiv- 
ster Faltung. Die scharf gebogenen, zum Teil zickzack- 
formigen Sattel und Mulden sind bis nérdlich von Kohl- 
scheid bis zum Feldbif nachgewiesen. Im Sudosten wurden 
dstlich vom Feldbifi ebenfalls noch stark gefaltete Fléze 
aufgeschlossen. Im Nordwesten, an der _ hollandischen 
Grenze, folgt aber 6stlich vom Feldbi8 ein aufschluBloser 
Streifen, dessen Faltungsintensitat wir nicht kennen, bis 
weiter nordlich die Aufschlusse von Nordstern usw. eine 
sehr flache Faltung ergeben. 

Der Gegensatz zwischen dem stidwestlichen Gebiet 
intensivster Faltung und dem nordédstlichen mit flacher 
Lagerung ist ein ganz auffallender. Die Ursache ‘dieses 
Gegensatzes laBt sich, wenn man nur die deutschen Auf- 
schlusse beriicksichtigt, nicht erkennen. ' Klarer legen 
dagegen die Verhaltnisse, wenn man den nordlichen und 
sudlichen Bogen um das Plateau von Brabant im ganzen 
vergleicht. Die Kohlenbecken mit intensiver Faltung sind 
auf den Suden des Plateaus beschrankt, im Norden ist 
nur schwache Faltung vorhanden; die beiden Kohlenbogen 
verschiedener Faltung kommen infolge der éstlichen Aus- 
spitzung des Plateaus von Brabant hier immer naher 


17) KruscH, Die nutzbaren Lagerstatten Belgiens, ihre geo-— 


logische Position und wirtschaftliche Bedeutung. Essen 1916, 
S. 41 und 42, 


— 145 — 


zusammen, bis ste nordich von Kohlscheid und_ siidlich 
von Herzogenrath in einer bisher noch nicht bekannten Ebene 
wusammentreffen. Das praikarbonische Massiv 
des Plateaus von Brabant hat°die nérdlich 
von ihm liegenden Kohlengebiete vor der 
durch einen von Stiden kommenden Schub 
bewirkten spatkarbonisch - rotliegenden 
Pabtame bes eh watz t. 

Sudlich von Herzogenrath werden wir unter verhaltnis- 
mabig geringer Steinkohlendecke das sich nach Osten ein- 
senkende Massiv von Brabant finden. Seine 6stliche, 
bicr vemsteinkohlengebirge bedeckteSpitze 
ist die Ursache der auffallenden Faltungs- 
Mittersehiede zwischen Norden und Stden. 

Die regelmaBige Muldung der Indemulde ist ein Beweis, 
dab im Meridian von Stolberg-Eschweiler das Plateau von 
Brabant bei der Faltung keinen EinfluB mehr ausgeiibt hat. 


Gasgebwalte des linksrheiniscehen Gebiets: 


Im ganzen bestehen im linksrheinischen Gebiet unregel- 
~mafigere Verhaltnisse als im rechtsrheinischen. Die Zer- 
stuckelung durch die Verwerfungen und eine dadurch be- 
wirkte starke nachtragliche Entgasung machen es vielfach 
unmoglich, einwandfrei die Floze dicht benachbarter 
Gebiete miteinander zu parallelisieren. Es bestehen zum 
Teil relativ gut gestttzte Vermutungen, daB Fléze mit Send 
verschiedenem Gasgehalt identisch sind. 

Die Parallelisierun& wird noch erschwert durch erheb- 
hiche, zum Teil gesetzmafige Veranderungen der Flozprofile 
in westlicher Richtung. Die sehr sorgfaltigen Arbeiten der 
hollandischen Geologen, JONGMANS usw., machen es sehr 
wahrscheinlich, daf% auf der rechten Rheinseite recht wich- 
tige Floze ganz allmahlich nach Westen verkummern, 
derart, daB sie auf der linken Rheinseite nur ein schmales 
Fl6zchen oder gar nur einen Stigmarienhorizont bilden. 

Welchen bedeutenden lokalen EinfluB Verwerfungen 
und eine mit ihnen zusammenhangende geringere Decke auf 
die Fléze haben kénnen, zeigt das Beispiel ‘des Horstes von 
Myhl und Wassenberg bei ‘Erkelenz. 

Die tektonischen Untersuchungen von WUNSTORF 
ergaben zweifellos einen Horst.18) Die Analysen der Kohle 


18) Kruscu und WunstorF, Die Ergebnisse der Tiefbohrungen 
pstlien der oer, Glickaul 190%. Tat. 1. 
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zeigten einen niedrigen Gasgehalt unter 10%. Infolge- 
dessen schlossen WunsTorF und ich nach dem’ damaligen 
Stande unserer Kenntnis mit Recht auf einen tieferen 
Steinkohlenhorizont in einem Gebiet von jiingerer Kohle. 
Spater ergaben die Untersuchungen von JoneMANs, GOTHAY, 
WounstorF und FuieceL, dai die Kohle auf dem Horst 
von Myhl keinem tiefen, sondern. dem Horizont von 
Sonnenschein angehért, obgleich sie noch nicht ein- 
mal 10 % Gas hat.1) 

Wo. derartige jungere Konlenhonante auf Horsten 
vorkommen, mu man zu ihrer Erklarung auf nachtrag- 
liche Schaukelbewegungen im Gebiet des Schollengebirges 
zuruckereifen. Derartige lokale auffallende Veranderungen 
sind auf der linken Rheinseite sehr zahlreich. 

Trotz aller Schwierigkeiten lassen sich namentlch in 
den weniger von Verwerfungen zerstickelten westlicheren 
Gebieten zwei Gesetzmafigkeiten erkennen, namlich, ganz 
abnlich wie im rechtsrheinischen Bezirk, die Abnahme: des - 
Gasgehalts nach dem Liegenden des Steinkohlengebirges, 
ohne Rucksicht auf die Deckgebirgsverhaltnisse, und die 
Abnahme in ein und demselben Fléz nach Osten, also in 
entgegengesetzter Richtung als im rechtsrheinischen Gebiet. 

In der Belgien betreffenden Abhandlung habe ich bereits 
auf diese Pendantstellung der beiden rheinischen Gebiete hin- 
gewiesen und daraus den SchluB gezogen, daB der Rhein- 
talgraben die Ursache der Gasgehaltsabnahme im rechts- 
rheinischen Gebiet in westlicher Richtung’ und im links- 
rheinischen in Oostlicher Richtung’ist. Seine zahlreichen 
Verwerfungen haben entgasend gewirkt. Trotz des zum 
Teil recht erheblichen Deckgebirges ist der Gasgehalt in 
ganz abnlicher Weise in dem Rheintalgraben herunter- 
gezogen worden, wie beispielsweise das Seats durch 
einen Kanaleinschnitt. 

Die Hauptursache nachtraglicher Gas- 
gehaltsverander ungen sind also Storungen 
und mit.ibne n zusammenhangende tektoni- 
sche Bewegungen. Die gréSere oder geringere Deck- 
gebirgsmachtigkeit kommt erst in zweiter Hinsicht in 
Betracht. , re 

Schlu&. ‘Die Untersuchungen iiber die Verbreitung 
der. nordwestdeutschen Kohlengebiete ergeben also die 
ununterbrochene Fortsetzune eines grofen, vielfach ge- 


aa 19) W. J. JONGMANS, Paldobot,-stratigr. Stud. usw, Geol, 
Landesanst. Archiv fir Lagerst. Heft 18, 8. 70. 
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gliederten Steinkohlenbeckens von Beckum in Westfalen 
in westlicher Richtung bis iber den Rhein ‘und nach Siiden 
bis nach Holland, Belgien, Nordfrankreich. Die stidliche baw. 
ostliche Grenze dieses Beckens erstreckt sich, nur teilweise 
aufgeschlossen, von weit dstlich Osnabriick tuber Beckum; 
Werl, Herdecke usw., das Karbon umrandet dann den Kre- 
felder Sattelhorst. Seine Ostgrenze verliuft hier ttber Venlo 
auf Duren zu, um nordlich von dem genannten Ort die West- 
richtung auf die nord- und stidbelgischen Kohlenbecken 
zu einzuschlagen. Bis wohin das Steinkohlengebirge im 
Norden und Osten von Osnabrtick und im Nordwesten in Hol- 
land reicht, wissen wir nicht; jedenfalls ist mit einer be- 
deutenden Erstreckung — allerdings unter immer machtiger 
werdender Decke —— zu rechnen. 


~ Sodann spricht Herr GAGEL 


Uber einen neuen Fundpunkt anstehenden Untereocins 
(Basaltaschentuffe) im siidlichen Oldenburg. 


Zu den charakterischsten Gesteinen des nordwest- 
deutschen und danischen Untereocans vom Alter des London- 
tons gehdoren die Schichten verharteter Basaltaschen, . die 
zuerst aus den dénischen ,,Moler“ beschrieben, dann aber 
auch in rascher Folge vor etwa zehn bis zwolf Jahren aus 
den verschiedensten Stellen Schleswig-Holsteins, Nord- 
hannovers und Vorpommerns teils anstehend, teils als Ge- 
schiebe bekannt wurden. Das Alter dieser . Basaltaschen- 
schichten wurde einwandfrei festgelegt durch den Fund 
untereocaner Leitfossilien (Xanthopsis Leachi und Lamna 
elegans), in den Tonbiinken zwischen den Aschenschichten 
in Hemmoor und Basbek-Osten, durch den Fund von Fusus 
trilineatus in den Tonen mit Aschenschichten bei Schwarzen- 
beck, sowie auch stratigraphisch in der Bohrung Breetze 
bei Liineburg, wo diese Basaltaschen in einer ungestorten 
Schichtenfolge tief unter fossilfuhrendem Mitteloligocan und 
60 ny uber fossilfihrender weiBer Schreibkreide angetroffen 
wurden.) ' 
| Diese vulkanischen Aschenschichten im Untereocan 
sind nun von einer héchst auffalligen und unverkennbaren 
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1) C. GAgEt, Die untereocinen Tuffschichten und die 
paleocine Transgression, Jahrb. d. Geol. Landesanstalt f, 1907, 
XXVIIi. S, 150 ff.; wo auch die tibrige diesbeztgliche ‘ Literatur 
angefihrt ist. 
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Beschaffenheit; sie sind 5—120 mm stark, in frischem 
Zustand von einer ganz unverkennbaren und charakteristi- 
schen hellblauvioletten Farbe, zeigen stets von unten nach 
oben einen sehr auffallenden Wechsel in der Korngréfe, 
dergestalt, da sie unten stets mit groben sandartigen Aschen 
beginnen und dann schnell nach oben staubfein werden. 
ja zum Teil oben unmerklich in die therlagernden Tone 
ubergehen. Ein erheblicher Teil dieser Basaltaschen ist 
durch kohlensauren Kalk (Calcit)”?) zu einem ganz ungewohn- 
lich festen, zahen Gestein (Zementstein) verkittet, an dem man 
die besten Hammer zerschlagen kann, und sie weisen dann 
meist eine tiefschwarze Farbe (selten noch mit Anfligen 
der ursprunglich so auffallenden violetten Farbe!) auf. Sehr 
haufig tritt zusammen mit diesen Basaltaschen (die mikro- 
skopisch durch die Fiihrung von Splittern vulkanischen 
Glases, zerbrochener Plaglioclase und Augite usw. gekenn-_ 
zeichnet sind!) ein sehr charakteristischer Faserkalk. auf, 
der aus 0,5—2cm starken Banken von senkrecht stehenden 
Calcitfasern gebildet wird (Schwarzenbeck, Fehmarn, Brei- 
holz in Holstein,*) Rogle Klint, auf Funen usw.). 


In seiner Arbeit ,,.Uber das Vorkommen eines gemengten 
Diluviums und anstehenden Tertiargebirges in den Dammer 
Bergen im Suden Oldenburgs (Abhandlungen des natur- 
wissenschaftlichen Vereins zu Bremen, VII, 1882, S. 331 
bis 332) beschreibt K. Martin aus der Ziegeleigrube von 
Steinfeld, nérdich von Damme, ,,braune, graue, graublaue 
und schwarzblaue Tone, die mit festen Ton- und 
Mergelbanken sowie mit Faserkalk abwechseln; 
erstere enthalten einzelne kalkig tonige und mergelige 
Nieren, deren GrédBe bis zu 16 cm betragt; samtliche 
Schichten fallen unter 30—40" nach Nordwesten ein. Nach Aus- 
sage der Arbeiter befindet sich in einer Tiefe von 6—7 m 
ein festes Gestein, welches friiher verhindert hat, tiefer 
in den Boden einzudringen. Es waren von demselben noch 
mehrere betrachtliche Stticke vorhanden, welche 1 Fu8 und 
mehr im Durchmesser hielten; alle reprasentieren ein festes. 
mit Saéuren lebhaft brausendes Mergelgestein, welches 


2) C. GaGEL, Uber das Alter ‘und die Lagerungsverhaltnisse 
des Schwarzenbecker Tertiérs. Jahrb. d. Geol. Landesanstalt 
f£2:,1906,,. XX YG: S2399) sf. 


3) ©. Gacet, Neuere Fortschritte in der geologischen Er- 
forschung Schleswig-Holsteins. Schriften des naturwissensehaft- 
lichen Vereins von Schleswig-Holstein, Bd. XV, Heft 2. S. 24%. 
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Sean nur mit Muhe .mit “dem: Hammer be- 
arbeiten lie8. Diese Angaben von kK. Martin, welche 
von ScHUTTE in der Heimatkunde von Oldenburg angefihrt 
und bestatigt sind, crweckten in mir den lebhaften Ver- 
dacht, daB es sich dort bei diesem’ ,,mitteloligocinen Sep- 
tarienton” wohl auch um typisches Untereocin mit Basalt- 
aschentuifen handeln wirde, und diesen Verdacht fand ich 
bei einer Exkursion unter der liebenswirdigen Fihrung von 
Herrn Rektor Scui'rre auch glanzend bestatigt. In der 
Tat zeigte der (stark verfallene) AufschluB unter 3-—-5 m 
Geschiebedecksand eine ziemlich  steil aufgerichtete 
Schichtenfolge untereocaner, fast kalkfreier, grauer, braun- 
grauer und blaugrauer Tone, in die mindestens acht Banke 
der so unverkennbaren Basaltaschenschichten eingelagert 
sind. Die dickste dieser Banke ist etwa 12 em stark. Diese 
Basaltaschen sind zum Teil sehr rein, mit der charakteristi- 
schen blauvioletten Farbe, zum Teil auch stark mit Ton 
verunreinigt. Teilweise sind sie noch ziemlich wenig, ver- 
festigt, zum Teil sind sie aber durch Calcit zu dem so er- 
staunlich harten, zihen Zementstein verkittet, und zwar 
hier nicht gleichmaSig bankformig, sondern in unregel- 
maBigen Nieren und gréBeren Stucken. Zusammen mit 
diesen Basaltaschen und zum Teil zwischen ihnen (bzw. 
mit ihnen verzahnt) legen einige Banke oder vielmehr 
Schichtpakete von ganz dunnen Faserkalkbankchen von je 
3—10 mm Durchmesser, die zum Teil anostomosieren und 
durch dinne, unregelmaBige Tonfasern voneinander ge- 
trennt sind, im ganzen aber ein etwa 15—20 cm starkes, 
festes Schichtpaket bilden. Die stark gestorte Schichten- 
folee zeigte eine frappante Ahnlichkeit mit den friheren 
schénen Aufschliissen von Hemmoor und Basbeck-Osten. 
Der AufschluB ist jetzt leider stark verfallen, da im Kriege 
nicht gearbeitet wurde; infolgedessen habe ich auch die 
von Martin beschriebenen schwarzblauen Tone und die 
»septarien, ebenso wie die Schwefelkieskonkretionen nicht 
beobachten kénnen, auf Grund deren K. MARTIN nach dem 
Stand der damaligen Kenntnisse das ganze Vorkommen 
fir Septarienton ‘erklirte. Ich kann nur versichern, daf 
die Tone mit den Tonen, die 1905 in der Ziegeleigrube von 
Schwarzenbeck zu sehen waren und dort die fossilfihrenden 
Toneisensteinkonkretionen, Phosphorite, Aschentuffe und 
Faserkalke enthielten, die gro8te Ahnlichkeit haben, wenn 
auch hier in Steinfeld die Toneisensteine, ,,Septarien‘’ und 
Phosphorite jetzt nicht zu beobachten waren. Die vulkani- 
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schen Aschen sind hier aber offenbar nicht so ungestort 
und rein abgelagert wie in den nordhannoverschen und 
holsteinischen Aufschlissen; neben ganz typischen und 
- reinen Sticken von Aschentuff und Zementstein finden 
- sich auch sehr mit Ton verunreinigte, umgelagerte Partien, 
in denen vor allem auch die sonst so regelmaBige Saigerung 
und Abstufung der KorngréBe von unten nach oben nicht 
zu erkennen ist. 


Da das ganze Vorkommen ace fuiffihxentien Schichten 
in einer ganz unverkennbaren Endmorane von schonster, 
héchst charakteristischer Ausbildung*) in 65—70 m Meeres- 
hohe, also 25—30 m iiber dem allgemeinen Niveau der 
Umgebung der Dammer Berge steckt, so ist anzunehmen, 
daB der Untereocankomplex nicht nur steil aufgerichtet, 
sondern hdchstwahrscheinlich uberhaupt nicht eigentlich 
anstehend, sondern nur eine verschleppte, wurzellose Scholle 
groBen Umfangs ist, wie es ja auch die Uubrigen in den 
nordhannoverschen und holsteinischen Aufschltissen zu 
beobachtenden Untereocanvorkommen sind. 


Eine Bohrung in Osterdamme ergab bis zu 145 m Tiefe 
Geschiebemergel und verschiedene Tertiarablagerungen 
(Braunkohlenschichten, miocane Fossilien, Tone, Griun- 
sande), die sehr stark mit nordischem Material durchsetzt. 
und verknetet waren, und erst in 145,7 m Tiefe (rd. 
— 80 m, NN) wurde die Oberkante des Senons — mergelige 
Gruinsande — gefunden.®) Wenn das nordische Material 
im Tertiar nicht durch Nachfall oder technische Unvoll- . 
kommenheit des Bohrverfahrens so tief heruntergekommen 
ist, wurde das ein neuer Beweis fur die auBerordentlich 
tief gehenden diluvialen Storungen und die Machtigkeit 
des diluvialen und verschleppten tertiaren Materials in 
den grofen Endmoranen sein. Aber auch wenn das Tertiar 
in der Bohrung Osterdamme anstehend und nicht ver- 
schleppt und gestért ist, muBte das Alttertiar dort in 
etwa 120—147 m Tiefe, also bei rd. —60 m NN liegen, 
rd. 120 m tiefer als im Aufschlu8 bei Steinfeld, und in 
der Bohrung Vechta findet sich die Oberkante der Kreide 
in 300 m Tiefe (rd. —260 m NN), die charakteristischen 
Banke des Untereocins in etwa 237 m Tiefe, also rd. 300m 


*) C. Gacun, Uber altdiluviale Endmoranen in Ostfriesland 
und Oldenburg. Mit Karte. Jahrb. d. Geol. Landesanstalt f. 1918. 

Dy ET ScHUrrs, Geologie der Heimat in der , Heimatkunde des 
Herzogtums Oldenbure“, 8. 23. 
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tiefer als bei Steinfeld.*) Dieselben Tone mit denselben 
harten, auffallenden Banken sollen nach K. Marrin auch 
weiter im Nordosten bei Wassenberg bei Ehrendorf vor- 
handen sein; ich habe sie dort leider nicht untersuchen 
- konnen. 
Was diesem Vorkommen aber noch eine ganz beson- 
dere Bedeutung verleiht, ist der Umstand, daB es tiber 
einen Grad _ siudiicher und westlicher als die auBersten, 
bis jetzt bekannten tuffihrenden Untereocantone liegt und 
schon bis ziemlich dicht an die Kette des Wiehengebirges 
heranreicht. Da® es sich wirklich um Untereocin handelt, 
ist m. E. durch das Zusammenvorkommen der Aschen- 
schichten und der ganz unverkennbaren Faserkalke, die 
beide in Norddeutschland bisher wur in dieser Schicht 
gefunden sind, auch ohne Fossilien erwiesen. | 
| Sehr erfreulich ware es, wenn bei wiederaufgenom- 
menem Betrieb und Vertiefung des Aufschlusses, der jetzt 
zum erheblichen Teil unter Wasser steht, festgestellt werden 
_k6nnte, ob die von MArtTiIn erwaéhnten Septarien, die ich 
jetzt nicht habe finden kénnen, mit den phosphoritischen 
Toneisensteinen, den ,,lederbraunen Phosphoriten’’ der 
sonstigen Untereocanaufschliisse tibereinstimmen, was ich 
nach meinen sonstigen Erfahrungen mit einem erheblichen 
Teil der uckermarkischen, mecklenburgischen und vor- 
pommerschen ,,Septarientone” fur sehr wahrscheinlich halten 
mochte. Sollte das wirklich der Fall sein, so wurde das den 
m.H. auch so schon schlissigen Beweis von dem Alter 
dieser Tone und Aschenschichten noch vervollstandigen. 
Ganz zu fehlen scheint leider in diesen und den sonsti- 
gen von Martin und WEINGARTNER. aus diesem Gebiet 
als ,,Septarienton“ angefiihrten Aufschliissen das vielleicht 
am meisten charakteristische Gestein des nordwestdeutschen 
und danischen Untereocans, die hochroten, schmierigen 
Tone, die meiner Erfahrung nach immer etwas uber 
den basaltaschefiihrenden blauen und grauen Schichten zu 
liegen pflegen (Hemmoor, Breiholz usw.) bzw. die letzten 
dinnen Tuffbankchen enthalten (Rogle Klint). Daf diese 
hochroten, so sehr schmierigen, colloidalen Tone ihrem 
Ursprung nach auf lateritische Zersetzungsprodukte eines 
tropischen Klimas (Palmenholzreste im Untereocan!!) bin- 
deuten, darauf habe ich bereits mehrfach mit ziemlicher 


6) REGINALD WEINGARTNER, Beitrage zur Geologie des 
Herzogtums Oldenburg. Diese Zeitschrift, 1918, S. 37. 
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Deutlichkeit hingewiesen. Nachdem ich inzwischen Gelegen- 
heit gehabt habe, die hochroten Laterittone des terrestri- 
schen Eocans von Helmstedt kennen zu lernen, auf die 
HARBORT vor einiger Zeit die Aufmerksamkeit gelenkt hat,") 
ist es mir keinen Augenblick mehr zweifelhaft, daB dieses 
tatsachlich identische Bildungen — durch Laterit gefarbte 
eolloidale Tone — sind, die jin gleicher “Weise in dem 
terrestrischen Eocan der Helmstedter Mulde wie in dem. 
marinen nordwestdeutschen und danischen Untereocan 
verkommen. — Die Ubereinstimmung geht bis ins kleinste, 
besonders bei den reinen, kalkfreien, nicht mit Foramini- 
feren oder sonstigen marinen Resten durchsetzten Tonen, 
die ja im_ baltisch-nordwestdeutschen Untereoein sehr 
vorwalten. 


Auch fur ein anderes, sehr charakteristisches Gestein 
des baltischen Untereocans, die eigentumlich violetten Tone, 
lassen sich bei Helmstedt wenigstens in kleinen Schlieren 
und Einlagerungen Analogien finden, die sehr auffallig 
sind und ‘ebenso unverkennbar wie die quarzitischen 
Knollensteine, die, gleicherweise wie im Helmstedter Eocan, 
auch bei Finkenwalde bei Stettin und hier in Verbindung 
mit Resten des marinen Eocins vorkommen.’) 

Ob die anderen von MARTIN und ScHtTTE erwaéhnten 
tertiaren Tioone in den Dammer Bergen ebenfalls zum Unter- 
eocan gehdren, kann ich aus Mangel an personlicher An- 
schauung zum Teil nicht entscheiden (Wassenberger Ziegelei 
bei Ehrendorf, Wahlde bei Grapenhausen), zum Teil ist es 
sicher nicht der Fall (foraminiferenfuhrender Ton mit 
unbestimmbaren Conchylienresten in der Handorfer Ziegelei 
stdlich der Dersaburg, Miocan); ja, die a's Tertiar erwahnten 
Tone bei der Ziegelei Neuwalde sind tberhaupt nicht ein- 
mal Tertiar, sondern typische -glaciale Feinsandtone und 
Bandertone, ebenso wie die Tone in der Lehmgrube im 
Walde bei Bexadde. : 

Auch diese Vorkommen jingerer Tone sind aber eben- 
falls kuppenformig aufgepreBte und zum Teil jedenfalls 
wurzellose, verschleppte Schollen innerhalb der End- 


7) Vegl..Blatt Stipplingen der geologischen Karte von Preufen, 
Lieferung 185 und Hargport, Beitrage zur Geologie der Umgegend 
von Ké6nigslutter, Jahrb. d. Geol. Landesanst. f. 1913, I, S. 233. 

8) C, GaceL, Neue Beobachtungen in den Kreidegruben von 
Finkenwalde bei Stettin tiber Untereoc&én, Palaocan und Inter- 
‘glacial. Diese Zeitschrift 1914. S. 505. bos 
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moranenbildungen der Dammer Berge, ebenso wie die von 
WEINGARTNER (a.a.O.) erwaihnten Septarien- und sonstigen 
Tertiirtone' bei Vechta und Lohne, die auch alle sehr hoch 
liber dem durch die Bohrungen von Vechta und Golden- 
stedt nachgewiesenen anstehenden Tertiar liegen. 


An der Diskussion beteiligen sich die Herren PoMPECK,, 
MESTWERDT und der Vortragende. 


_ Hierauf wird nach Verlesung des Protokolls die Sitzung 
geschlossen. 


V. Ww. 0. 


POMPECKJ. BELOWSKY. OPPENHEIM. 


Protokoll der. Sitzung vom 4. Dezember 1918. 
Vorsitzender: Herr KEILHACK. 


Herr ScHNEIDER verliest das Resultat der Vorstands- 
wahlen. 


Es wurden abgegeben 156 giltige und 2 ungiultige 
Stimmzettel. 


Gewahlt wurden als Vorstandsmitglieder: 


Als Vorsitzender: 
Herr KEILHACK mit 153 Stimmen. 


Als stellvertr. Vorsitzende: . 


Die Herren: POMPECKJ arene Lop - 
BELOWSKY oe a 


Als Sehriftfuhrer: 


Die Herren: BARTLING 36 D6 7 
P. G. KRAUSE ree eaty) x 
OPPENHEIM Fase LAL. ote 
Graf MaTuscHKa ,, 152 < 


Als Schatzmeister: 
Herr PICARD ule) 
Als Archivar: 
Herr SCHNEIDER — eo Re 
11 
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Als Mitglieder des Beirats: peheetie 
' -‘Die Herren: Srernmann mit 155, Jon. Wann mit 
(155, Gtricn mit 155, Ricw. Becx-Freiberg mit-154, 

MiicH mit 152,;-C. Scucuet - Basel mit 152 Stimmen. 


_ Die Gesellschaft beklagt den eS! ihrer langjahrigen 
Mitglieder, der Herren: 
Prof. VON DEM BorneE- Breslau, 
Prof. Dr. Hornstern - Kassel. 


Die Gesellschaft erhebt sich zu Ehren der Verstorbenen. 


Der Vorstand nimmt fir den Sommer 1919, falls die 
Verhaltnisse es gestatten sollten, eine allgemeine Versamm- 
lung in Aussicht. Herr ERDMANNSDORFER soll befragt 
werden, ob es nach Lage der Verhaltnisse méglich sein 
wird, die schon ftir 1914 in Hannover geplante Versamm- 
lung dort stattfinden zu lassen. 


Als erster Vortragender des Abends spricht Herr BEY- 
SCHLAG ,Uber die Tiefenbewegung des Wassers“. 


An der Eroérterung beteiligen sich die Herren Bory- 


HARDT, ZIMMERMANN I, WOLFF,- KGHNE, SCHNEIDER und 
der Tes tragende. 


Herr “FRITZ BEHREND spricht 


Uber die Entstehung der Inselberge und Steilstufen, 
besonders in Afrika. und die Erhaitung ihrer Formen. 


A. inselbergie. 

Aus vielen, weit von einander entlegenen Teilen der 
Erde sind uns durch die verschiedensten Forscher jene 
eigentimlichen Bergformen bekannt geworden, die wir 
als Inselberge zu bezeichnen gewohnt sind. Zuweilen treten 
sie nur vereinzelt in den sie umgebenden Fastebenen auf, 
haufig .aber setzen sie zu vielen Hunderten und Tausenden 
nebeneinander mit oft abenteuerlichen Formen die nament- 
lich aus Afrika oft beschriebenen Inselberglandschaften 
zusammen. 

Die Gebiete, aus denen sie bisher erwahnt werden, 
_gehéren grofenteils den Tropen und Subtropen an, und 
nur diese sollen hier naher besprochen werden. Hier be- 
. sitzen diese im allgemeinen heute ein mehr oder weniger 
stark ausgepragtes subarides, zum Teil sogar arides Klima; 
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ein Zeichen, daB dieses Klima, wenn. nicht ihrer Entstehung, 
so doch zum mindesten der Erhaltung ihrer Formen ‘uBerst 
gunstig ist. 

Uber die Entstehung der Tnselnse ee in sen Tropen 
und Subtropen sind die verschiedensten Ansichten geaiubert 
worden, die aber leider nicht immer auf Eoreraleedl eigenen 
Untersuchungen.im Felde fuBten, und die zuweilen ein- 
ander recht widersprechende Ansichten zutage fdérderten. 

Von den vielen Forschern, die das Inselbergproblem 
eingehender behandelt haben, seien hier nur BORNHARDT‘), 
FALCONER?), HASSERT?), JAEGER‘), KE. O. Meyer>), Pas- 
SARGES), H. v. STAFF’) genannt, deren Ausftthrungen tiber 
diesen Gegenstand an den angegebenen Orten nachgelesen 
werden mogen. : 

Wir wollen hier nicht die Ansichten der einzelnen 
Autoren ausfiihrlich behandeln, sondern nur erwahnen, daB 
es wohl nicht in jedem Fall moglich ist, ausgesprochene 
und regional verbreitete Typen zu unterscheiden, wie es 
seinerzeit PASSARGE versucht hat. o 

Inselberge kénnen ihre Entstehung zweifellos den 
verschiedensten Umstanden verdanken; und es ist sicher 
méglich, dai benachbarte Berge desselben Gebiets ver- 
schiedener Entstehung sein kénnen, ja an einem einzelnen 
Berge kénnen sogar die verschiedensten Krafte gleichzeitig 
oder nacheinander ihr Spiel treiben, so daB vielleicht schlief- 
lich die Spuren der ersten erzeugenden Kraft ganz ver- 
wischt werden. : 

Sehr haufig begleiten die Inselberge in mehr oder 
weniger breitem Bande die Steilrander von Hochlandern, 
zu denen sie einst gehorten. ane 

Es ist heute im allgemeinen anerkannt, dal} sie zum 
allergroBten Teil ihren Ursprung den _ verschiedenen 
Formen der Erosion verdanken, neben der auch zuweilen 


1) Zur Oberflachengestaltung und Geologie Deutsch-Ostafrikas, 


2) Geology and Geography of Northern Nigeria, London 1911. 
3) Mitt. a. d. D. Schutzgeb. Erg.-H. 13, 1917. 
ebenda; Erg.-H. 4 und 8, 1911 und 1913. 
_ 6) N. Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. 38, 1915, S. 805—881, und 
PeTeRM. Mitt. 1912, April. 
. 6) Naturw. Wochenschr. 1905, und Ztschr. d. Deutsch. Geol. 
Ges., 1904, Monatsber. S. 193. 
7) Diese Zeitschrift 1912, Monatsber. S. 272—27/4 und Archiv 
f. Biontologie, 1914, Bd. 3, Heft 3. 
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tektonische Ursachen auf sue Anlage bestimmend gewirkt 
haben konnen: 


In vielen Fallen kann die so oft zu beobachtende un- - 


gleichmaBige Verteilung der erodierenden 
Krafte die erste und damit meist bestimmende Anlage 
der Kamme und spateren Inselberge bewirken, so da 
sich ihr Material in nichts von seiner Umgebung unter- 
scheidet. 

Haulig wird die Erosion zundachst Hartlinge, also z. B. 
Gange und stark verquarzte Partien aus weicherer Um- 
gebung herauspraparieren. Harte Partien im Hangenden, 
also z. B. harte Teile erodierter Effusivdecken, koénnen das 
Liegende schutzen. 


Die Beobachtungen E. O. MreyYERS in Ugogo zeigen, 


da in vielen Fallen die Erosion ‘der Gesteinskliftung folgt; 
ebenso kann sie naturlich auch vorhandene Storungen, 
langs denen die Gesteine starker zerkluftet und gelockert 
sind, als erste Angriffsflachen benutzen. Auch in tektonisch 
stark beeinfluBbten Gebieten stehengebliebene oder empor- 
gequetschte Horste kénnen als Inselberge herausmodelliert 
werden. | 
Allen sich bietenden Angviffsflachen folgt zunachst die 
mechanische und chemische Verwitterung. Die dem ariden 
Klima eigentiimlichen, oft recht groBen Temperaturunter- 


schiede zwischen Tag und Nacht bewirken eine Lockerung | 


des Gesteinsgefiges langs der Klufte und ein Absturzen 
der auBeren Wande, ein Vorgang, der in groBem Maf- 
stabe in der Wandverwitterung, in kleinerem beim Ab- 
platzen einzelner Schalen in der Abschuppung (Desquam- 
mation) seine Wirkung zeigt; letztere ist es, die bei einem 
groBen Teil der Inselberge, nimlich besonders den aus 
Eruptivgesteinen und alten metamorphosierten Sedimenten 
formerhaltend wirkt. 

Die Wandverwitterung ist am klarsten an Gesteinen 
mit gut ausgebildeter, senkrechter Kluftung, z B. an 
den Randern der groBen, mehr oder weniger flachhegen- 
den Sedimenttafeln vieler afrikanischer Hochlander zu 
beobachten, in deren n&herem Vorland meist eine grdBere 


Anzahl vorziglich ausgebildeter Tafelberge mit ebenso J 


steilen Wanden wie die des geschlossenen Hauptplateaus 
auftritt; je weiter von der Hauptplatte entfernt, um so 


kleiner wird die Gipfelflache dieser Inselberge, bis schlieB- | 


lich an der 4uBeren Inselbergzone spitzkonische Berge und 
Higel auftreten, die von ferne nicht mehr ohne weiteres 
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ihren Sedimentcharakter erkennen lassen. Gleiches findet 
man oft in der Umgebung der von der Hauptplatte bereits 
abgetrennten groBen Tafelberge. 

Sehr schon sind diese Erscheinungen namentlich an 
den ausgedehnten Sandsteintafeln der Kundelungu- und 
der Lubilasch-Schichten des Kongobeckens und den Tan- 
ganyika-Sandsteinen in Deutsch-Ostafrika zu beobachten. 

Diese Beispiele lassen sich allein in Afrika ins Un- 
gemessene vermehren. 

Uberall ist die letzte Ursache der Wandverwitterung 
in der meist recht gut ausgebildeten Kliiftung dieser 
Gesteine zu suchen. Da Hartlinge in ihnen im allgemeinen 
nicht vorhanden sind, so kann hier lediglich ungleichmaBige 
Verteilung der Erosion fur die Abschnirung der Insel- 
berge in Frage kommen. | . 

Weniger schroff abgeschnitten als die Steilrander der 
flachliiegenden Sedimenttafeln, wenn auch oft noch recht 
steil und nicht weniger scharf ins Auge fallend, pflegen 
die Steilstufen in Eruptivgesteinen und stark gestérten und 
veranderten Sedimenten zu sein. Steilrander treten auch 
hier, wenn auch nicht ganz so haufig, wie bei den flach- 
lregenden Sedimenten, so doch in groBer Anzahl auf. Da 
sie meist aus einem Material bestehen, das der Verwitte- 
rung und Erosion starkeren und langeren Widerstand ent- 
'gegensetzt, so’ sind ihre Rander meist nicht einheitlich 
scharf abgesetzt, obwohl sie aus einiger Entfernung oft 
einen durchaus geschlossenen Hindruck machen, sondern 
sie sind oft bereits in einzelne Ketten, Grate und Gipfel 
zersagt, und erst eine kurzere oder langere Strecke land- 
einwarts findet man die geschlossene einheitliche Hoch- 
‘flache, wieder. : 

Die Folge ist, daB auch die sich von ihnen abschniitenden 
Inselberge nicht mehr den Charakter der ehemaligen 
Hochflache, also ein Tafelbergprofil zu zeigen pflegen, 
sondern gezackte, zerrissene, unregelmafige Formen von 
oft abenteuerlichem Aussehen. 

Bedingend fiir alle diese Vorgange der Verwitterung 
und Erosion ist in diesen Gebieten nach unseren bisherigen 
Kenntnissen ein arides bis subarides Steppenklima mit 
langerer, anhaltender Trockenzeit mit wolkenlosem Himmel, 
starker Sonnenbestrahlung bei Tage, wesentlicher Ab- 
kuhlung bei Nacht und daraus folgenden Stiirmen; und 
eine kurzere oder langere Regenzeit mit kraftig und plitz- 
lich einsetzenden Gewitterregen. 
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Wihbrend der Trockenzeit wirkt meist vorzugsweise die 
mechanische Verwitterung durch die taglichen Tempera- 
turunterschiede auflockernd, eine Tatigkeit, die noch da- 
durch erhoht wird, da vielfach die schititzende Pflanzen- 
decke durch die Trockenheit zerstort, oft auch noch durch 
kiinstlich erzeugte Steppenbrinde vernichtet wird; nament- 
lich die ersten starken Gewitterregen beim Beginn der 
Regenzeit, die noch nicht die spater schtitzende Pflanzen- 
decke vorfinden, wirken dann am: starksten erodierend, 
in geringem Mae auch die Stiirme der Trockenzeit; der in 
der Regenzeit aufkommende Pflanzenwuchs wirkt dagegen 
zunachst an geeigneten Stellen schutzend gegen weitere 
starke Erosion, lockert aber den Boden weiterhin mecha-~ 
nisch und chemisch auf und bereitet ihn auch so fur die 
Erosion der beginnenden nachsten Regenzeit vor. 

Wiurden nun die in der Regenzeit niedergehenden 
Wassermassen nicht kriaftig genug sein, die sich von den 
Berghangen losldsenden Gesteinsmassen fortzuschaffen, so 
wurden sich an deren Randern allmahlich riesige Schutt- 
kegel anhaufen, die schlieBlich die Steilwande verhiillen 
und vor weiterer Zerstédrung schutzen wurden. 


Da aber die starken Wolkenbriiche der Regenzeit eine 
auBerordentlich starke transportierende Wirkung haben, so 
werden die Verwitterungsprodukte in ausgedehntem Mabe 
weithin verfrachtet, und da die von den Gebirgen nieder- 
gehenden Wassermassen sich oft in der Tiefebene kein 
dauerndes Bett graben, sondern bei ihrem  plotzlichen 
Auftreten die Ebene flachenhaft tberschwemmen, so wef- 
den die von ihnen mitgerissenen Schuttmassen auch flachen- 
haft verteilt, die Wolkenbrtiche bewirken Flachenspulung, 
wie dies Verfasser zuletzt im) Jahre 1917 im Stronigebiet 
des oberen Euphrat in der Gegend von Palu und 1909 in 
der Ussangusteppe in Deutsch-Ostafrika beobachten konnte. 


Auf diese Weise bleiben die Hange ziemlich schuttfrei 
und sind der Zerstorung weiterhin zuganglich; die sich 
an ihren Fi®en ansammelnden Schuttkegel pflegen nicht 
mehr als die untere Halfte oder héchstens zwei Drittel der 
Hange zu beschiitzen und sind iiberdies selbst meist stark 
von Regenrinnen durchsetzt, also der Erosion unterworfen. 

Der horizontale Charakter der Tiefebenen bleibt durch 
die Flachenspiilung erhalten, nur wird sie in jedem Jahre 
durch die neu hinzukommenden Gesteins- und Sandmassen 
etwas erhoht. ‘ 
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Durch diese allmahliche Aufschiittung kénnen allmah- 
lich im der Bildung begriffene Inselberge, die noch durch 
niedrige Kaimme und Grate mit dem geschlossenen Steil- 
rande ‘musammenhangen, in soleher Hohe von den ver- 
frachteten Verwitterungsmassen umschtttet werden, dai 
‘ihre Verbindung mit der Steilstufe vollkommen verdeckt 
wird und sie nunmehr als abgeschlossene SEI ar: aus 
der Ebene aufragen. 

E.- 0. ‘MEYER beschrieb solche Typen aus Ugogo 
und nannte sie ,umschiittete Berge. (Ugogo S. 834.) 

Wir sehen also nach den bisherigen Ausftihrungen, daB 

die verschiedenen Arten der Verwitterung mit der Erosion 
des Wassers in den subariden Gebieten Hand in Hand an 
der Herausbildung der Inselberge und der Erhaltung ihrer 
Form, letzten Endes aber auch an ihrer Vernichturg ar- 
beiten; dagegen scheint die von PASSARGE als Haupt- 
agens angesehene Deflation und Winderosion 
eines von ihm angenommenen vortertiaren Wustenklimas 
nach unseren bisherigen Erfahrungen, wenn iiberhaupt, so 
doch in vielen Gebieten nur eine untergeordnete Rolle zu 
spielen, ja in einer ganzen. Anzahl von Fallen itiberhaupt 
nicht in Frage zu kommen. 
Da das heutige Klima der Inselberggebiete der Er- 
haltung dieser eigenartigen Bergformen glnstig ist, wie 
von allen Forschern zugegeben werden muB, so ist es auch 
eigentlich selbstverstandlich, daB es ebenso die Heraus- 
formung und Ablésung neuer Inselberge aus den Steil- 
stufen an geeigneten Stellen bewirken wird, und je aus- 
gesprochener subarid das Klima ist, um so giunstiger 
wird* es sein. 

Werden aus irgendeinem Grunde die Steilhange so 


abgeboscht, daB zunachst eine sparliche, sich spater aber 


ausbreitende Vegetation ansiedeln kann, so wird dadurch 
der ProzefB zeitweilig oder dauernd verzdgert oder um- 
geformt, wie dies bereits GUILLEMAIN‘) ausgefiihrt hat. 

Seit wie langen Zeiten in Afrika ein derartiges -sub- 
arides Klima — vielleicht mit Unterbrechungen und viel- 
leicht zeitweilig nach einer oder der anderen -Richtung 
verandert — herrscht, zeigen bekanntlich die einst von 
Kreideschichten verhiillten und jetzt durch Erosion wieder frei- 
selegten Inselberge des siidlichen Kiistenlandes von Deutseh- 
Ostafrika, und sie sind voraussichtlich nicht die Altesten. 


~~ 


8) Prererm, Mitt., 1914, Bd. 60, 2. S. 131. Bh 
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B. Steitsturen 
In gleicher Weise wie an den Inselbergen, nur in 
mancher Beziehung, in verstarktem Male, wirken Ver- 
witterung und Erosion an den grofen Steilstufen. Ebenso 


wie der Inselberg, so wird auch die Oberflache der durch . 


Steilstufen begrenzten Hochlander langsam, aber standig 
und ohne Aufenthalt verkleinert. Die Steilrander riicken 
gegen das Innere der Hochflachen vor mit einer Schnellig- 
keit, die durch die Widerstandsfahigkeit des angegriffenen 
Gesteins gegenuber den mannigfaltigen Einfltissen der Ver- 
witterung, der Erosion sowie durch die besonderen je- 
weiligen klimatischen Bedingungen des betreffenden Ge- 
biets bedingt ist. 

Bei diesem Zuriickweichen lassen sie natiirlich aus den 
verschiedenen oben angedeuteten Griinden in ihrem Vor- 
lande eine Anzahl von fgréferen und kleineren Insel- 
bergen zuriick, die schlieBlich nach ganzlicher Auflésung 
des einstigen Hochlandes als letzter Rest tbrig bleiben 
werden. 


Der groBte Teil der Inselberge, deren gewaltigste wir 


als Inselgebirge bezeichnen, wie z. B. Bura, Ndara, Pare, 
Usambara, Uluguru usw., lings der Ostktste Afrikas, be- 
halt ebenso wie die Steilstufen schroffe und z T. kahle 
Wande, solange die Gesteinsmasse hoch genug uber den Ver- 
witterungsschutt emporragt, um der Verwitterung und 
Erosion genugende Angriffsflachen zu _ bieten. 

Auch bei den Inselgebirgen, bei Uluguru, Usambara, 
Pare usw., diesen letzten grofen zusammenhangenden 
Resten einer alten Hochflache beobachten wir ebenso wie 
an den Steilstufen Inselberge in allen Stadien der Ab- 
schnirung und oft gewaltig groBariige kahle Steilabstirze. 
die grofBenteils zum mindesten in ihrer heutigen Form 
nichts anderes als Ergebnisse der Verwitterung sind. 

Wenn wir heute an manchen Steilhangen ausgedehnie 
Harnischbildungen beobachten, so ist damit nicht gesagt, 
dali diese zutage liegende Stérung unmittelbar zur Bil- 
dung deg Steilhanges Veranlassung gegeben haben, wenn 
dies auch sehr wohl vorkommt. In vielen Fallen ist 
es direkt nachzuweisen, daB die die Steilstufe ursprung- 
lich bedingende Stérung bereits oberflachlich der Ver- 
witterung anheimgefallen und unter Verwitterungsschuit 
begraben ist. Ebenso ist cs méglich, daB an einem ur- 


springlich nur durch Erosion bedingten Steilhang infolge 
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von Wandverwitterung Harnischflachen einer im friiheren 
Landschaftsbild nicht hervortretenden Stérung freigelegt 
werden. 

Wenn wir nun nach den Griind&éh suchen, die den 
ersten AMaB zur Steilstufenbildung geben, so finden wir 
als ersten und zweifellos sehr haufigen wieder die Frosion. 

In einem Klima, das. die Wandverwitterung begiinstigt, 
schneidet ein Wasserlauf oft, besonders in flachliegenden 
Sedimenten, ein tiefes Bett mit senkrechten Wanden, einen 
Cafion, ein, und wenn er durch die Sedimente hindurch 
ist, auch in eine etwa vorhandene kristalline Unterlage. 
Im Laufe der Zeiten weichen die Wande durch die Wand- 
verwitterung des subariden Klimas zuriick, das Tal wird 
breiter, der Verwitterungsschutt. wird allmahlich fort- 
gespult, und schlieBlich- kann auch eine zwischen zwei 
Wasserlaufen vorhandene Scheide beseitigt und eingeebnet 
werden. Wir erhalten so breite Taler, die dem Neuling 
als ,,viel zu breit flr die in ihnen enthaltenen Wasser- - 
laufe~ erscheinen. Zu ihrer Erklarung wird dann die 
Pluvialzeit oder gar tektonische Krafte zu Hilfe genommen, 
namentlich wenn sich noch gar in der Nahe warme Quellen 
finden, deren Ursprung man oft auch ungezwungen anders 
als auf tektonischem Wege deuten kann. 

Abnlich wie die flachliegenden, kénnen sich auch 
gestorte und gefaltete Sedimente, auch LEruptivgesteine 
verhalten, sobald sie genigend scharf ausgebildete Kluft- 
systeme enthalten. 

So ist es z. B. zweifelhaft, ob der,von CoRNET®) als 
,, Upemba-Graben*™ bezeichnete Abschnitt des Lualaba-Kongo- 
Tales, den auch Verfasser seinerzeit unter dem Eindruck 
der CornETschen Schriften fiir einen Graben anzusehen 
geneigt war, wirklich ein Graben ist oder ein  echtes 
Erosionstal, das nur einige kleinere ortliche Storungslinien, 
wie sie Verfasser!®?) am Ostrand des Grabens fand. bloB- 
gelegt hat. Fir diese letztere Auffassung scheinen die 
vielfach im Graben aufgefundenen, sehr miachtigen Kon- 
glomerate zu sprechen, die vielleicht dem Lubilasch-System 
angehéren, also wohl der oberen Trias, und die im Lualaba- 
Tal in groBer Machtigkeit entwickelt sind, wahrend sie 
auf den anschlieBenden ehemaligen Hochflachen, auf die- 
sie transgredieren, im Verhaltnis dazu nur sehr gering- 

%) Ann. Soe. géol. Belg., 1904/05, Bd. 32, Mém. 8. 205—234. 

10) Beitrage z. geol. Erf. d. D. Schutzgeb., Heft 9, 1914. 
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machtig sind. Solange nicht die Storungslinien gefunden 
sind und dadurch erwiesen wirde, daB es sich hier um 
einen alten, von obertriadischen Sedimenten ausgefiillten 
Graben handelt, ist es ebenso gut moglich, hier nur von 
éinem Erosionstal zu sprechen. e 

Ebenso durfte es sich bei der von CoRNET als Abadi 
de la chute de Wolff*‘11) besgchriebenen Linie ziemlich sicher 
um eine falsch gedeutete Erosionslinie handeln, die mfevent 
Uhre Entstehung Wasserlaufen verdankt. 

Gerade in diesen, vielleicht seit Urzeiten nicht mehr 
vom Meere uberdeckten Teilen Afrikas'?) haben | wir mit 
sehr langen Erosionszeiten zu rechnen. 

Eine weitere Ursache der Bildung von Steilstufen kann 
die Erosion des Meeres an geeigneten Kiisten sein, eine 
Tatsache, die in vielen Gebieten Siidafrikas von den siid- 
afrikanischen Geologen, namentlich Rocrers, Du Torr und 
ScHwarz festgelegt worden ist; viele friher als typische 
~Brtiche angesehene Steinstufen sind von ihnen als Erosions- 
rander nachgewiesen worden; als einer der bedeutendsten 
mag hier nur der Osthang des Drakensberges erwahnt 
werden, dessen Aufbau PENcK!S) zusammenfassend sehr 
anschaulich beschrieb, und der friiher als typischer Bruch- 
rand, der bekannte ,,Quathlamba-Bruch“, angesehen wurde. 


Sodann kann die Bildung von Steilstufen auch durch 


tektonische Bewegungen'‘) eingeleitet werden; unter Um- 
standen mag an geeigneten Stellen vielleicht zunachst ein 
Absinken einer Scholle und Entstehung einer Steilwand 
von nur einigen Metern geniigen, um an einem ursprung- 
lich -verhaltnismafhig sanft abgedachten Hang im Laufe 
der Zeiten einen Steilhang hervorzurufen. 

Die bisherigen Forschungen in den sogenannten Ost- 
afrikanischen Graben und Bruchzonen haben es_ bisher 
unbestimmt gelassen, ob wir uns das Absinken der Schollen 
als ein plotzliches oder allmahliches oder ruckweises vor- 
stellen sollen; im letzteren Fall, wenn man ein mehrmals 
tinterbrochenes Absinken um Teilbetrage der Gesamthohe 
-annehmen wiirde, die zeitlich von einander wesentlich 


11) Ann. Soc. géol. Blg., Bd. 34, 1907, Mém. 8S. 149-—156. 

12) Ob die Lualaba-Schichten mariner Entstehung sind, wie 
HENNIG annehmen méchte, oder Bildungen eines brackischen 
oder salzigen Binnensees, ist noch unentschieden. 

13) Sitzungsber, d. PreuB. Akad. d. Wiss., 1908, 1, S, 230—258- 

14) Tch habe die Erosion hier vorangestellt, weil ihre W irkung 
von -manchen Seiten bei weitem unterschatzt wurde. 
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abweichen wurden, d. h. ein mehrmaliges Wiederaufleben 
der tektonischen Tatigkeit auf der gleichen Linie, so kénnte 
man sich vorstellen, dai die den jedesmal neu geschaffenen 
Steilhang von neuem in Angriff nehmende Erosion und 
Verwitterung auf diese Weise Stufen schaffen wird, die 
jemand, der nicht eingehend zu beobachten Gelegenheit 
hat, fiir Staffelbriiche ansieht; in Wirklichkeit wiirden die 
einzelnen Stufen weiter nichts bedeuten, als die Zeitunter- 
schiede, um die die Verwitterung und Erosion an dem héher 
gelegenen Teil derselben Steilstufe langer arbeiten, als an 
dem nachst tieferen, der den Atmospharilien um einen 
bestimmten Zeitabschnitt spater ausgesetzt wurde. Dies ist 
denkbar und sollte in der Natur nachgeprift werden; und 
zwar nicht nur vom tektonischen Gesichtspunkt aus, son- 
dern es ist z B. auch denkbar, daB die Erosion durch 
mehrfache Tieferlegung der Erosionsbasis derartige Stufen 
zu schaffen imstande ist. 


‘Uberhaupt stehen unsere Kenntnisse von den grofen 
Briichen Ostafrikas doch vielfach noch auf recht schwachen 
Fupen. : , 

Fir einen Teil der das Kitstenland abschlieBenden 
Steilstufe ist durch die Beobachtungen von BorRNHARDT,1») 
Dantz!s), HeNNIG!?) u. a. eine tektonische Anlage wahr- 
scheinlich gemacht, zum Teil sicher nachgewilesen. 

Auch ‘der Nyassa-Graben und seine sudliche Fort- 
setzung, der Shire- und der Urema-Graben, sind namentlich 
durch die Untersuchungen von BorNHARDT,!8) ANDREW und 
BaiLyy,!9) TainLe und Wixison??) als tektonischer Ent- 
stehung sichergestellt. ? Sh: 

Im: Gebiet des Tanganyika-Grabens gelang es dem 
Verfasser,2!) an mehreren Stellen Bruchzonen, zum Teil 
Staffelbriiche, nachzuweisen. — 


Gerade an der ostafrikanischen Bruchstufe hingegen, 
die durch zahlreiche Reisende scheinbar am besten erforscht 
sein muSten, fehlen bisher alle untriglichen Beweise. Die 


15) Zur Oberflachengestaltung und Geologie Deutsch-Ost- 
girikas, ©, 215, 307, 341, 380, Ald 

16) Mitt. a. dD. Schutzgeb., 1902, 8. 47. 

17) Diese Zeitschrift, 1912, Monatsber., S. 257/60; Archiv 
fir Biontologie 1914, Bd, 3, S. 53—72. 

eal ak O.. 2. B.S. 192. . 

19) Quart. Journ. Geol. Soc. 1910, Bd. 66, S. 189—252. et 

20) Geogr, Journ. 1915, Bd. 45, S, 16—45, Bd. 46, S, 276—286. 

21) Beitr, z,. Geol. Erf. d. D. Schutzgeb. 1914, Heft 9. 
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von Unric2*) beschriebene Uberschiebung an der Sonyostu’e: 
wird von anderer Seite angezweifelt. 

Die von KoHLscHtTTER?’) beobachtete Vernichtung der 
Osthalfte des Vulkans Sambu, die er durch Versenkung 
mit der abgesunkenen Ostscholle der Bruchstufe erklarte, 
kann ebensogut mangels_ stichhaltigen Beweises ihrer 
tektonischen Ursache als Werk der Wandverwitterunge 
gedeutet werden, wabrend man den von JAEGER?') be- 
obachteten bogenformigen Vorsprung, den die ,,Bruchstufe™ 
im Hochland der Riesenkrater bildet, ebensogut fur einen 
der Erosion mehr als seine Umgebung Widerstand leisten- 
den Hartling ansehen kann. 

Das von E. O. Meryerr®) beschriebene Vorkommen 
einiger, anscheinend von einer Verwerfung durchschnittener 
Inselberge am Rande der Steilstufe ist vielleicht tektoni- 
schen Ursprungs, kann aber auch anders gedeutet werden; 
unzweideutige Beweise hegen leider auch hier nicht vor. 

Man kann vielen Reisenden, die die Erforschung der 
ostafrikanischen Bruchstufe in den letzten beiden Jahr- 
zehnten zu ihrer Aufgabe gemacht haben, leider den Vor- 
wurf nicht ersparen, dai sie die von Suess aufgestellte 
Theorie der ostafrikanischen Briiche als unumst6Bliche Tat- 
sache zum Teil kritiklos angenommen haben; jedenfalls 
dirfte kaum ‘einer von ihnen das eine Hauptziel dieser 
Forschungen, die Festlegung der Stérungslinien, auf denen 
die angenommenen hypothetischen gewaltigen Bewegungen 
der Erdrinde vor sich gingen, erreicht haben. 

Obwohl die Beobachtung gezeigt hat, da die heutigen 
Steilrander zum groBen Teil reine Erosionsrander darstellen, 
die seit bisher unbekannten Zeiten dem Spiel der Atmo- 
spharihen ausgesetzt smd, hat man sie doch stets ohne 
Prifung als die Storungslinien selbst angesehen und auf 
der Karte an ihren Fu eine Verwerfung gelegt. 

‘Wenn dann gar E. O. Meyzr (a. a. O., S. 807), der 
Einzelheiten der Verwitterung so gut beobachtete, schreibt: 
,»Auch habe ich jede Gelegenheit benutzt, den Verlauf der 
Stufe von Inselbergen der Nachbarscholle aus festzulegen, 
so da auch ein Marsch lings der tektonischen Linie selber 
kaum wesentliche Korrekturen meiner Ergebnisse bringen 


).-Geosr,> Ztschr. 907%. Bal 13: . 
) Verhandl. d. 13. D. Geogr. Tages; Breslau 1901, 149, 
4) Mitt. a. d, D. Schutzgeb:, Erg.-Heft 4 und 8. . 
JN. Jahrb; f. Mani; Beil.-Bd: 38, 28ike; JS: “S823! 
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aurite’, so kann das eine Verkennung des Zusammenhangs 
zwischen Steilstufen und Inselbergen bedeuten. 

: Ferner: Nicht die Briiche folgen, wie Meyer glaubt, 
den Kluften des Granits, tber deren Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein in gréSeren Teufen wir bisher nicht 
genugend unterrichtet sind, wohl aber folgt ihnen die 
Verwitterung und die Erosion; und von diesem Gesichts- 
punkt aus bleiben E. O. Mryrrs Beobachtungen wertvoll. 

AuBer dem ,einen exakten geologischen Beweis‘ fiir 
das Vorhandensein einer Verwerfung, ,,daBh die hdhere 
Scholle in der tieferen ihre Fortsetzung finde‘, die nach 
BE. O. Meyer (a. a. O., 8. 822) nur zu erbringen ist, ,,wenn 
‘die Verwerfung mehrere Schichten durchschneidet", 
gibt allerdings noch einige, als da sind: die Beobachtune 
von Gang-Brekzienzonen, Gleitflachen mit Schrammungen 
und Harnischbildungen und ahnliche, in Storungsgebietcn 
bekannten tektonische Erscheinungen. 

DaB die von E. O. Meyer auf 8. 822 geeebene Zahlen- 
tabelle seiner eigenen und der von JAEGER angestellten 
Beobachtungenn zwar sehr interessante Daten wtber die 
absolute und relative Hohe der Steilstufe gibt, aber keinen 
Beweis fiir ihre tektonische ee braucht nicht weiter 
betont zu werden. 

Im ganzen kann man sagen, daB es MEYER ebenso- 
wenig wie seinen Vorgangern gelungen ist, sichere positive 
Beweise ftir seine Ansichten vorzubringen, und da min- 
destens ein guter Teil der vielen ,,Bruchstufen", die Oxst, 
HASSERT u. a. entdeckt haben, reine Erosionsgebilde sind, 
ebenso wie ein Teil der ,,Briiche’ von Ugogo. 

Eigentimlich beribrt auch die zuweilen in Hinsicht 
auf die afrikanischen Graben stillschweigend vertretene 
Ansicht, bei ihnen sei eine Scholle glatt in die Tiefe ge- 
gangen und bilde den ebenen Boden des Troges, wie sie 
auf der schematischen Profiltafel 44 E. O. Myers zum 
Ausdruck kommt. 

Es ist aber doch zweifellos, da&B wir es auch hier 
stets mit langen, relativ schmalen Systemen von _beider- 
seits staffelformig angeordneten Grabenbruichen zu tun 
haben, von denen ein Teil durch Flachenspulung mit Hilfe 
des Verwitterungsschutts zu Fastebenen: eingeebnet ist, 
wahbrend ein anderer Teil dieser Graben ganz oder teil- 
weise von Wasser erfillt ist. Uber den Aufbau ihres 
Untergrundes wissen wir bisher fast nichts. 
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. Wenn man z. B. den Rheintalgraben betrachtet und 
sieht, wie kompliziert sein in mancher Beziehung noch 
ungeklarter Aufbau ist, so beriihrt es eigentiimlich, wenn — 
man sieht, wie einfach sich manche Leute den Aufbau 
der afrikanischen Graben und Bruchstufen vorstellen. 

Nicht einmal die jungen, gewohnlich als ,,Deckschichten** 
bezeichneten Sande, Lehme, Tone usw. der Steppen sind — 
auf ihre Entstehung hin gentigend erforscht und die tieferen 
Teile dieser oft. sehr machtigen Ablagerungen, mit Aus- 
nahme einiger Kustenstriche durch Korrr und TornAv?5) 
so gut wie gar nicht bekannt. Und doch kénnten gerade 
sie vielleicht mit berufen sein, Licht tiber die bisher. dunkle 
Entstehungsgeschichte und namentlich auch das Alter vieler 


heute ungeklarter und falsch gedeuteter Erscheinungen zu 
verbreiten. 


Im ubrigen hat ein groBer Teil jener Forscher, unter 
denen sich allerdings nicht viel geschulte Geologen be- 
fanden, nicht daran gedacht, daB zwar die exakte Geologie ~ 
eine wesentliche Grundlage und sichere Stiitze der Geo- 
morphologie abgeben kann, aber nicht umgekehrt eine 
morphologische Beobachtung ohne stichhaltige Kritik als 
Grundlage fur weittragende geologische Folgerungen benutzt 
werden kann. Es ist langst bekannt, daB einander sehr 
ahnliche Oberflachenformen durch ganz _  verschiedene 
Ursachen hervorgerufen werden k6nnen. : 


Es entspricht nicht den Zielen exakter geologischer 
Forschung, Inselgebirge wie Usambara, Pare, Uluguru 
nur deshalb als Horste zu bezeichnen, weil sie von Steil- 
abstirzen begrenzt sind, Taler mit dem Namen ,,Graben” 
zu belegen, weil sie von breiten, geradlinigen Steilhangen 
begrenzt sind, und Hoch- und Tieflander mit abhnlichen 
Begrenzungen kithn als ,,Hoch- und Tiefschollen™ zu_be- 
zeichnen und gar aus solchen unbewiesenen Behauptungen 
eine phantasievolle Bewegung der einzelnen Teile der Erd- 
kruste zu konstruieren, wenn man keine tektonischen Be- 
weise hat und die Moglichkeit offenlassen muB, da’ all 
diese Dinge Gebilde der Erosion sein konnen. | s 

Wenn man, um mit HAsserRT zu reden, irgend eine 
Ebene als ein Senkungsfeld auffaBt, so ist dieser oder jener 
inselartige Berg in ihr ein stehengebliebener Horst. So 


26) Abhandl. d. Kgl. PreuS. Geol. Landesanst., Neue Folge, 
Heft 63. 
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ungefahr wurde die Verallgemeinerung eines HAssErtTschen 
-Gedankens lauten.?7) 

Was fur einen Zweck verfolgt eine derartig merk- 
wurdige Beweisfihrung? 

Es. ware wirklich an der Zeit, derartige Auswtichse 
sophistischer Arbeitsmethoden, die natiirlich griindliche 
geologische Vorbildung unnétig machen, zu verlassen und 
zur exakten und kritischen geologischen Forschung zurick- 
zukehren, alle Dinge ohne Voreingenommenheit zu priifen 
und Behauptungen erst dann.aufzustellen, wenn gentigende 
Unterlagen vorhanden sind. 


Kin naheres Eingehen auf die oben pechries Er- 
scheinungen, namentlich auf die Graben und Bruchzonen 
und ihre Beziehungen zu jungvulkanischen Gesteinen méchte 
ich einer spateren Arbeit vorbehalten und meine oben kurz 
ausgefiihrten Betrachtungen noch einmal kurz zusammen- 
fassen: : 

Die Steilstufen und Inselberge der subariden Gebiete 
sind im allgemeinen in ihrer heutigen Form reine Ge- 
bilde der. Erosion; ihre erste Anlage hingegen kann durch 
verschiedene Ur sachen bedingt sein, namlich vorwiegend 
Erosion, daneben tektonische Vorgange. 


In der groBen Mehrzahl der Falle sind Inselberge und . 


Inselgebirge abgetrennte Reste einstiger ausgedehnter, durch 
Steilstufen begrenzter Fastebenen, die sich bis tiber die 
Gipfelregion der Inselberge erhoben. 

Ist die Anlage einer Steilstufe urspringlich auf tek- 
tonische Vorgéinge zurickzufihren, so mu! wohl meist die 
Sto6rungszone nicht unbedingt am heutigen FuB der Steil- 
stufe, sondern zum Teil im Vorland, haufig sogar jenseits 
der der Steilstufe vorgelagerten Inselbergzone gesucht 
werden. 

Kin groBer Teil der bisher aus morphologischen Sutnalen 
als tektonisch angelegt angesehenen Steilstufen dirften sich 
bei exakter Forschung als reine Erosionsformen erweisen. 


An der Erérterung beteiligen sich Herr Rees und 
der Vortragende. 


27) Mitt. a. id. D. Schutzgeb., Erg.-Heft 13, 1917, 'S. 76, rechte 
Spalte, letzter Satz des ersten Absatzes: ,,Vielleicht.. ist auch 
der inselartige Gebirgsstock des Nkogam ein stehengebliebener 
Horst, wenn man die Nunebne, aus der er sich erhebt. als ein 
Senkungsfeld auffaBt.“ 


2 Wee 


Herr GAGEL spricht 


Uber ein phosphoritfiihrendes untercambrisches Diluvial- 


geschiebe vom Brothener Ufer. 


Bei meinen Kartierungsarbeiten in Holstein habe ich 


vor Jahren am Brothener Ufer bei Travemitinde im Oberen 
Geschiebemergel einen ziemlich groBen Block feinkérnigen, 
glauconitischen Sandsteins gefunden, der schon auBerlich 
durch die Fuhrung zahlreicher kleiner Phosphoritknollen, 
bis zu etwa HaselnuBgroBe, auffiel und dadurch einen konglo- 
meratischen Habitus aufwies, beim Zerschlagen sich als ein 
ziemlich gut und diinn geschieferter quarzitischer Sand- 
stein erwies, auf dessen grunlichen Schichtflachen zum 
Teil recht zahlreiche Exemplare eines kleinen, hornschaligen 
Brachiopoden sich zeigten, die bei naherer Untersuchung 
‘sich als die untercambrische Art Discinella Holsti 
Moserc. herausstellten. 

Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Gortscus, 
dem ich seinerzeit ein Stick des Geschiebes zusandte, stimmt 


es im allgemeinen Habitus und in der Brachiopodenfuhrung - 


mit seinen kambrischen Grauwackenschiefern gut. tiberein, 
die er als Nr. 4 in seiner Arbeit tiber die Sedimentargeschiebe 
von Schleswig-Holstein (Tokio 1889, Seite 8) beschreibt, 
worin er das Brachiopod noch als ?Obolella oder ?Acrothele 
unbestimmbarer Art anfthrt, nur mit dem Unterschied, 
daB er in seinen bis dahin gesammelten 'Grauwackenschiefern 
niemals Phosphoritknollen beobachtet hatte. 10 Jahre 
nach dem Erscheinen der oben zitierten GoTTscHeschen 
Arbeit hat dann Mosrere zahlreiche Blécke derselben Art 


beschrieben, die von Hoist zu beiden Seiten des Kalmar- | 


sundes als lose Diluvialgeschiebe gefunden waren und eine 
sehr charakteristische _untercambrische Fauna_ fuhrten, 
deren Hauptfossil von Moprre als Discinella Holsti be- 
schrieben wurde!). Diese Discinella Holsti ist die frag- 
liche -?Obolella oder ?Acrothele Gorrscums und stimmt 
auch mit der Form meines Geschiebes genau wuberein. 
Das von mir gesammelte Geschiebe (etwa 35 em Durch- 
messer) ist ein ganz heller, sehr feinkérniger, quarzitischer, 
kalkfreier Sandstein mit im allgemeinen nicht sehr reich- 
lichem Gehalt an ganz feinen Glauconitkérnchen, welche 


1) Mospere. Om en ny upptiickt fauna i blocke of kambrisk 
Sandsten insamlade af D. N. O. Hoisr. Geol. Foren Forhandl, 
Wr, 142, Bd. 14, -1892) 8.103, 207, Waters. Biss 33) 
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hauptsachlich lagenweise angeordnet sind und dadurch die 
feine Schieferung hervorbringen, die auf dem Querbruch 
als feine, grune Streifung erscheint. Aufer den feinen 
Glauconitkérnchen finden sich auf den Schichtflachen nicht 
_ selten noch kleine Blattchen hellen Glimmers. Regellos 
verteilt in dem ganz feinkdérnigen Sandstein finden sich 
ganz vereinzelt mehr oder minder zersetzte braunliche 
Feldspatkorner und kleine, tiefrote Mineralkérner, kleine 
Klimpchen ganz zersetzter, unbestimmbarer Mineralien bzw. 
Mineralagegregate, ferner unregelmafig begrenzte vereinzelte 
kleinere Gerélle eines hellbriunlichen, ganz glauconit- 
freien, z. T.sehr feinkornigen, z. T. recht grobkérnigen 
Quarzits bis zu etwa 1—3 cm Durchmesser, sowie ganz 
unregelmaBig begrenzte Einschliisse und Gallen von griinem 
bis graugrunlichem, feingeschichtetem Ton bis zu >4 cm 
Durchmesser, endlich als am meisten charakteristische Be- 
standteile die z. T. sehr unregelmaBig gestalteten, pfeffer- 
korn- bis bohnen-, ja bis tber haselnuBgroBen Phosphorit- 
klumpen, die aus einem schwarzbraunen, sehr feinkérnigen, 
quarzfuhrenden (sandigen) Phosphorit bestehen. 

Die Geschiebe stimmen der Beschreibung nach sehr gut 
mit dem Typus e von MoseEre tiberein (a. a. O. Seite 
106—107), wenn dieser auch die Phosphorite hier noch nicht 
ausdriicklich erwahnt, wie ja auch ANDERSON in seiner 
groBen Arbeit tiber die phosphoritfihrenden Cambrischen 
und Silurischen Gesteine Schwedens diese Sandsteine noch 
nicht auffiihrt (Bull. geol. Inst. Upsala II, 2, 1895); in 
einer spateren Notiz sind aus diesem Gestein von MOBERG 
schon ,,koprolithenahnliche Gerdlle erwahnt, und in seiner 
Arbeit: Historical-stratigraphical review of the Silurian of 
Sweden, Sveriges geolog. Undersékning Arsbok 4, 1910,. 
S. 198, wo Moxspere nochmals ausdriicklich das _ unter- 
cambrische Alter dieser bisher nicht anstehend gefundenen 
Geschiebe (etwa Zone der Olenellus Kjerulfi bzw. noch 
tiefer) feststellt, wurden sie schon als green, glauconit 
bearing, partly phosphorit bearing Sandstone 
beschrieben. . 

Besonders auf den glauconitfihrenden Schichtflachen 
enthalt dieser Sandstein nun recht zahlreich die wohl- 
erhaltenen, kleinen (2—3 mm groBen) Schalen der Dis- 
cinella Holsti Mos., deren Unterschalen z. T. sehr deutlich 
die charakteristischen Muskeleindriicke zeigen, und man 
ist wohl berechtigt, mit ANDERSON anzunehmen, dai das 
massenhafte Auftreten dieser hornschaligen, kleinen 
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Brachiopoden in einem ursachliichen Zusammenhang mit den 
Phosphoriten steht, wie ja auch die héheren Cambrischen. 
Phosphorit fuhrenden. Zonen jedesmal mit dem massen- 
haften Auftreten 4hnlicher kleiner hornschaliger Brachio- 
poden: Acrothe granulata, Obolus Apollinis usw.) zu- 
sammenfallen. | 


Nach Verlesung und Annahme des Protokolls wird 
die Sitzung geschlossen. 


V. W. O. 


KEILHACK, BARTLING. ' OPPENHEIM. 


Briefliche Mitteilungen. 


7. Literarische Bemerkung zur Gattung 
Bellerophina v’Ors. 


Von Herrn Jon. BoOuM in Berlin. 


D’OrBIGNY +) bildete 1843 in seiner Paléontologie fran- 
caise, Terrains crétacés, Vol. II, Gastéropodes, auf Taf. 236, 
Fig. 7—11, ein spiral eingerolltes und gestreiftes Gehause 
von 6 mm Durchmesser aus dem Gault von Dienville aus 
dem Departement Aube ab und ftigte auf 8.410 eine kurze 
Beschreibung hinzu: 

,Ce genre, tres-voisin de Bellérophes et apparte-- 
nant probablement a la série des Nucléobranches, en 
differe seulement par son manque de symétrie; c’est 
un Bellérophe sans sinus, dont la spire est un peu 
visible d’un cdté seulement. J’ai dédié 1 espece, 
voisine de Bellerophon Urii, pour la forme et les — 
stries, 4 M. le vicomte DE VIBRAYE, & qui l’on doit 
la découverte.‘ 

Auf Grund der Ahnlichkeit schuf p’OrBiany fur diese Art 
die Gattung Bellerophina. 


1) Siehe auch D’ORBIGNY: Considérations sur lensemble des 
mollusques Gastéropodes des terrains crétacés. Ann. se. natur., 
Sér. 2, Tome 20, Zoologie, S. 33, FuSnote 2. 1843, 
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Gray’) fuhrte D’ORBIGNYs Gattung, wohl infolge eines 
Schreibfehlers, als Bellerophorina an und wies sie den 
Pleurobranchiaten zu. 


Die schwankenden Ansichten tiber die systematische Stel- 
lung faBte PicTreT’) zusammen. Danach wurde Bellerophina 
von y. Htrscu, DEFRANCE und anderen als Nautilide, von 
DESHAYES als Pteropod, von pr Kontnck als Fissurellide 
angesprochen. Seine eigene Ansicht gibt er in dem Satze: 
,On pourrait y voir une transition aux Bulles ou aux Tro- 
chides par le singulier genre Helicocryptus“ wieder. Zu- 
gleich wies Picrer darauf hin, daB Bellerophina Vibrayei 
p ORB. bereits 1812 von Sowrersy‘) als Ammonites minutus 
aus dem Gault von Folkestone beschrieben und sonach 
fernerhin als Bellerophina minuta (Sow.) zu bezeichnen 
sel. Price®) und JUKES-BROWNE*) nahmen mit S. P. 
WoopwaArD’) diesen Namen ftr die englische Art auf. 


SroniczKA*’) war geneigt, B. minuta (Sow.) bei den 
Heteropoden®) oder Opisthobranchiern einzuordnen. 
ZITTEL?!°) méchte unter Hinzufugung eines Fragezeichens 
in der ,,einzigen Art die Embryonalschale irgendeiner 
Prosobranchier-Gattung*‘ sehen. 


FISCHER 14) bezeichnete Bellerophina als eine ratsel- 
hafte Gattung. Falls sie eine Perlmutterschale gehabt hatte, 
wurde sie bei den scutibranchen Gastropoden (Trochidae, 


2) Gray: A list of the genera of recent mollusca, their 
synonyma and types. Proc. zool. Soc. London, Vol. XII, S. 164. 1844. 

3) Pricrer et CampicHE: Description des fossiles du terrain 
erétace des environs de Sainte-Croix, Pt. 2, Mém, Paleont. Suisse, 
Sér, 3, S. 713; 1861—1864. — Vgl. auch Picter: Traité de Paléonto- 
logie, Vol. III, S. 291. 1855. 

*) SowrrBy: Mineral Conchology of Great Britain, Vol. I, 
btu, bat. 53, Fig. 3, 1812. 

5) Price: On the gault of Folkestone. Quart. Journ. Geol. 
Soc. London, Vol. XXX, S. 362. 1874. 

6) JUKES-BROWNE: The cretaceous rocks of Britain. Vol. L. 
The Gault and Upper greensand of England. Mem. geol. surv. 
U. Kingdom, S. 77, 461. 1900. 

aS. Pe. Woopwarb: A manual of the mollusea, S. 201. 
1851—1856. 

8) SrouiczKa: Cretaceous fauna of Southern India. Vol. JJ. 
The Gastropoda. Mem. geol. surv. India, Palaeont. Indica, 8. 393. 
1868. 

9) Bronn, rade palaeontologicus, Bd. I, S. 161, 1848, be- 
merkt zu Bellerophina: »? HHeteropod, gen. foss.~ 

10) ZittEL: Handbuch der Paliontologie, Bd. I, 8. 184. 1882. 

11) P. FiscHEeR: Manuel de Conchyliologie et de Paléontologie 
conchyliologique, S. 856. 1885. 
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Haliotidae, Stomatellidae usw.) oder den Cephalopoden — 


innerhalb welcher Ordnung sie eine ganz neue Gruppe ~ 


bilden wirde — einzustellen sein. Er wies darauf hin, 
daB die Untersuchung einer Anzahl von Exemplaren An- 


deutungen von inneren Mundwiulsten zeigt, welche auf 


den Steinkernen einen Eindruck analog den Einschntirungen 
bei den: Ammonitengattungen Phylloceras, Perisphinctes 
usw. hinterlassen. Danach wirde Bellerophina za einem 
Sammelnamen verschiedener Ammonitengattungen werden. 

KoKEN!2) versetzte die gaultine Bellerophina v’Oxs. 
kurzerhand ins Oberkarbon. 

Auch rezente Schalchen wurden der Gattung zugewiesen. 
So gaben Forses!*) B. minuta Forses aus dem Agaischen 
Meer und A. ApAms’ B. recens ADAMS aus dem Japa- 
nischen Meer an. In einem Nachtrage bemerkte Forsrs 
jedoch, dai seine B. minuta Larven, und zwar vielleicht 


solche von mehreren Arten verschiedener Tierordnungen ~ 


sein méchten. Fur B. recens ADAMS wWies FISCHER) auf 
die auffallende Ahnlichkeit mit der Embryonalschale einiger 
Heteropoden (Oxygurus) hin, die es erklarlich erscheinen 


lieBe, daB ADAMS einige seiner Schalchen als Bellerophina 


beschrieben habe. 

Sonach scheiden die beiden angeblich lebenden Ver- 
treter aus der Gattung Bellerophina wieder aus und bleibt 
diese auf die Gaultformen B. Vibrayei p’OrB. bzw. B. 
minuta (Sow.) beschrankt, welche beide nach Picrer 
und Srouiczka — §. P. Woopwarp) scheint sich nach 
seiner Angabe bei Bellerophina minuta: ,,It is found in the 
gault of England and France“ dieser Ansicht anzuschlieBen 
—, dieselbe Spezies darstellen. Hierfiir sprechen auch die 


Ubereinstimmung in GréBe, Gestalt, Skulptur und Gleich- 


altrigkeit. 

D’ORBIGNY zeichnete an den einen Pol des Gehauses 
eine Einsenkung, in deren Tiefe noch Umgange erscheinen, 
und jene bot den AnlaB, dasselbe als der Familie Bullidae 


zugehérig anzusprechen. MHiermit stehen jedoch Gestalt, — 


Form der Mundung und Skulptur nicht im Hinklang- 


12) Koxen: Die Leitfossilien, S. 101. 1896. 
13) ForBEes: Report on the mollusca and radiata of the 


Aegean Sea usw. Rep. 13 meet. Brit. assoc. advance. se. 1843, | 


S. 132, 1844. Hier hatte Forses die Schélchen seiner Bellerophina 
minuta als eine neue Nucleobranchiaten-Gattung angesprochen. 
14) P. FiscHER: a, a. O. Manuel de Conchyliologie, 8, 856. 
15) S. P. Woopwarp: a. a. O. Manual Mollusea, 8. 201. 
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' Letztere besteht bei den Bulliden aus zarten und ein- 
getieften, nicht aus erhabenen Spirallinien, wie sie B. 
Vibrayei v’ORB. zeigt. Das Fehlen der Eintiefung am 
_ Gegenpol bei dem franzésischen Exemplar beruht wahr- 
scheinlich auf Verdriickung dieses Schalenteils, welche Ver- 
mutung einer Uberpriifung des Originalstiickes vorbehalten 
bleiben muB. Es ist bekannt, daB pb’OrBIGNY seine Ab- 
bildungen vielfach erganzt und verschént hat. 

Dagegen weisen alle Merkmale auf den Anschlu8 der 
Gaultart an die Gattung Nautilus Bryn. hin, wie bereits 
y. HtrpscH und DEFRANCE vermutet haben. Aus der nachst- 
jungeren Stufe, dem Cenoman, hat TizssEn1*) 1905 in Fig. 4a 
auf Taf. 22 seines Aufsatzes: ,,Uber Nautilus Deslong- 
champsianus D’ORB. aus der oberen Kreide“ einen Kern 
dieser Spezies abgebildet, mit dem B. Vibrayei D’ORB. bis 
auf die abweichende Gestalt der Mindung Ubereinstimmung 
zeigt. 
Aus dem Gault von Gérodot, ebenfalls aus dem De- 
partement Aube, fiihrt Leymerin!?) Nautilus Clementinus 
p’ORB. an, der neben der Zuwachsstreifung spirale Streifung 
wie Bellerophina Vibrayei v’Ors. tragt. N. Clementinus 
D’OrB. kommt gleichfalls im Gault von Folkestone vor, 
von wo Sowersy auch Ammonites minutus  beschrieb. 
Da B. Vibrayei v’ORB. ‘und A. minutus Sow., wie schon 
erwahnt, identisch sein diirften, so stellen sie den Kern 
von Nautilus Clementinus D’ORB. vor und lassen die Gat- 
tung Bellerophina v’Ors. hinfallig erscheinen. 


8. Uber die stratigraphische Stellung 
der sogenannten Eemfauna. 
Von Herrn C. GAGEL. 


Berlin-Dahlem, den 16. I. 1919. 


Vor kurzem hat W. Wourr an dieser Stelle iber einen 
neuen Fundpunkt der sogenannten Eemfauna aus Nord- 
friesland berichtet (d. Z. Bd. 70, S. 79—83) und auf 


Grund der Angabe, daB diese Eemfauna im Westen ~ 


Schleswig-Holsteins und Jiitlands nur unter Sandablage- 


. 16) Diese Zeitschrift, Bd. XLVII. 1895. 
17) LeymMERIE: Mémoire sur le terrain crétacé du départe- 
ment de l’Aube. Mém. soc. géol. France, Vol. IV, Pt. 2, 8. 320, 1841. 
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rungen liegt, die er fur Talsand und Sandur (,,Vorsande’) 
halt, im Osten der Cimbrischen Halbinsel aber vom 
jungsten Geschiebemergel bedeckt ist, hat er diese Eem- 
fauna fur jungeres Interglacial erklart. Wo.FF ist (a. a. O. 


Seite 82) jetzt auch geneigt, entsprechend den von 


NORDMANN und auch von mir!) immer gemachten Ein- 
wendungen, dai die Eemfauna Ost- und WesitpreuBens 
nicht von den nordwestdeutschen Vorkommen  getrennt 
werden kann, diese Eemfaunen Ost- und WestpreuBens mit 
denen der westlichen Fundpunkte fur gleichaltrig zu 
halten, will aber dem entsprechend nun auch die ost- und 
westpreuBischen Vorkommen ins jiingere Interglacial ver- 
setzen, trotz aller dagegen sprechenden stratigraphischen 
Bedenken (vgl. meine oben zitierte Arbeit). Demgegen- 


uber mochte ich nun erneut darauf hinweisen, daB die 
sogenannte Eemfauna auch im Westen des Landes, speziell — 


Schleswig-Holsteins, nicht nur unter ,,Talsanden“ und , Vor- 
sanden‘‘ (Sandursanden) liegt, sondern auch dort teilweise 
von einem typischen Geschiebemergel bedeckt 
wird, den ich nach Lage der Dinge nur fiir unteren Ge- 
schiebemergel der vorletzten Vereisung halten kann, wie ich 
schon einnmal kurz erwahnt habe (GaGEL, a.a.O., 8.344 
bis 45), Die betreffenden Aufsghlusse sind bei den Er- 
weiterungsbauten des Kaiser-Wilhelm-Kanals zu Tage ge- 
kommen; sie liegen etwas NO der Grinentaler Hochbriicke 
bei km 39 und 39,75 des Kanals. Bei km 39 liegt die 
Eemfauna in 12—13 m Tiefe in sehr individuenreicher 
typischer Ausbildung mit 7apes senescens und wird von 
2,6 m typischer grauer Grundmorane und braungrauem 
Tonmergel (in 9,4—12 m Tiefe) tberlagert; bei km 39,75 
liegt dieselbe individuenreiche Eemfauna in 10,5—12,6 m 
Tiefe und wird von 1,2 m ebenso typischem grauen Ge- 
schiebemergel (in 9,3—10,5 m Tiefe) bedeckt. 

Die beweisenden Aufschltisse, die diese Resultate er- 
geben haben, sind ganz einwandfreie Bohrproben von Boh- 
rungen, die seitens der Kaiserlichen Kanalverwaltung bei 
der Erweiterung des Kaiser- Wilhelm -Kanals herunter- 
gebracht wurden und sind von mir schon vor sechs Jahren 
publizjert. Auch bei den spater ausgefuhrten Verbreite- 
rungsarbeiten des K. W. K. sind die Ablagerungen der 
Eemzone an den betreffenden Stellen vielfach durch die 


1) Gace, Die Beweise fiir eine mehrfache Vereisung Nord- 
deutschlands in diluvialer Zeit. Geolog. Rundschau, Bd. II, 
1911, S, 392. | : 
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Baggerarbeiten angetroffen und in die Hohe gebracht wor- 
den, ebenso der dartber liegende graue Geschiebemergel 
und der braungraue Tonmergel. Da ,die  betreffenden 
Schichten reichlich 10 m unter N. N. bzw. dem Grund- 
wasserspiegel liegen, waren die Lagerungsverhaltnisse 
allerdings niemals direkt zu beaugenscheinigen. Es liegen 
aber in diesem ganzen Gebiet die Geschiebemergelbanke 
und Tonmergelbanke, ebenso wie die Ablagerungen der 
EKemzone, auf sehr grofe Erstreckung ungestért und hori- 
zontal, so daB die Uberlagerung durch Grundmorane, nicht 
nur anden Stellen der Bohrungen, damit sicher 
erwiesen ist; irgend welche Lagerungsstérungen, glaciale 
Uberschiebungen, Verschleppungen usw., wie im Osten 
Schleswig--Holsteins, kommen hier gar nicht in Betracht; 
an vielen Stellen aber scheint der Geschiebemergel tiber 
der EKemzone spater zerstort zu sein. Soweit man nach 
den Bohrungen und Baggerergebnissen ohne direkten 
Augenschein urteilen kann, ist dieser graue Geschiebe- 
mergel derselbe, der wenige Kilometer westlich bei 
Lutgenbornholt, Beldorf, Grunental durch das jungere 
Interglacial mit Brasenia purpurea, Dulichtum spataceum, 
Ilex aquifolium, Fraxinus excelsior und ebenso durch eine 
sehr ausgesprochene_ einschissige Verwitterungs- 
zone bedeckt wird (GAGEL, a. a. O. S. 338, 344). Hs sind 
aber leider, wie gesagt, nur Kombinationsprofile, die 
niemand im Zusammenhang gesehen hat oder sehen konnte. 

Diese Uberlagerungen der Eemzone durch diesen typi- 
schen grauen, weithin bankformig verbreiteten Geschiebe- 
mergel liegen aber sehr weit (reichlich 30 km) westlich 
vor der groBen schleswig -holsteinischen Endmorane und 
dem Kamm des Hoéhenriickens, im Reitmoor, allerdings noch 
erheblich innerhalb der Verbreitungsgrenze des oberen 
Geschiebemergels, der in einzelnen isolierten Partien und 
Fetzen bis tiber Griinental, Liitgenbornholt hinaus auf dem 
oberen terrestrischen Interglacial liegt, hier allerdings 
meistens in Form sehr verwitterten, ausgewaschenen Ge- 
schiebesandes mit sehr groBen geschliffenen Ge- 
schieben oder in Form verwitterten, eisenschussigen Ge- 
schiebelehms. Es ist also immerhin das eine sicher, dab 
auch im Westen Schleswig-Holsteins, weit auBerhalb der 
groBen Endmoréine, die Eemzone in ungestoérten horizon- 
‘talen Ablagerungen von flachenformig verbreitetem, aller- 
dings vielfach zerstértem, aber typischem, grauen Ge- 
schiebemergel bedeckt wird, in Gebieten, in denen die 
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obere Grundmorane tiber dem pflanzenfiihrenden, jiinmgeren 
Interglacial zwar sicher vorhanden ist, aber fast nur-in 
Form wenig machtigen, oft ganz verwitterten Geschiebe- 
lehms oder ausgewaschener Geschiebesande mit groBen 
geschliffenen Geschieben vorkommt. (GAGEL, a. a. O. S. 338). 
Das ist nun eine Tatsache von grundlegender Bedeutung, 
die durch Ubergehen nicht aus der Welt zu schaffen ist 
und bei jeder Erérterung des Problems vor allem beriick- 
sichtigt werden muB. 

DaB die so gelagerte Eemfauna dieselbe ist, die auch 
in West- und Ostpreussen, meistens allerdings glacial ver- 


schleppt oder auf sekundarer Lagerstatte, vorkommt, wurde ~ 


schon von NorpMANN erkannt und _ wird jetzt auch von 
WOLFF zugegeben. 

Bei Bromberg, Ostrometzko, in der Gegend von 1 Thorn, 
Inowrazlaw, Argenau findet sich nun diese Hemfauna un- 
mittelbar auf Tertiar ruhend, unter dem Unteren der 
beiden Geschiebemergel jener Gegend, auf primarer Lager- 
statte (GAGEL, a. a. O. S. 391—392, wo auch die Literatur 
angefuihrt ist). In den Steilufern der unteren Weichsel 
von unterhalb Graudenz bis tiber Dirschau, Marienburg 
hinaus besteht das Diluvium auf sehr grofe Erstreckung 
aus vier Geschiebemergelbanken, die horizontal gelagert und 
von machtigen Sanden, Mergelsanden und Tonmergeln ge- 
trennt werden. 

Die beiden oberen Grundmoranen fait JeEnTzscH dort 
als ,,Prussian‘‘ oder Jungglacial zusammen — darunter folgft. 
die Neudecker Stufe, die aus kalkfreien Sanden und Tonen 
mit Pflanzenresten und Kohlenflézchen gebildet wird und als 
Interglacial aufzufassen ist, das hier auBer den organischen 
Resten eine ausgesprochene Verwitterungszone von groBer 
Machtigkeit enthalt. Die darunter folgenden zwei Geschiebe- 
mergel faBt Juntzscn als ,,Stargardian’’ oder Altglacial 
zusammen, und dieses Altglacial enthalt in seinen tief- 
sten Banken schon die sichern Eemfauna in massen- 
haften Exemplaren auf sekundéirer Lagerstatte, 
was seit langem bekannt und durch NorpmMann nochmals 
ausfiihrlich nachgewiesen ist?) (vgl GaceL a. a O. 
S. 401—402, wo die ibrige Literatur angefthrt ist). 
Diese Lagerungsverhiltnisse sind tiber sehr viele Kilo- 
meter prachtvollster, ganz einwandfreier’ Aufschlusse zu 
beobachten, in denen alles horizontal und ungestért 


2) MADSEN, NoRDMANN, Hartz, Eemzonerne. Danmarks geol. 
Unders , 2. Reihe, 1908: \ 
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liegt. Die primare Eemfauna liegt also hier an der 
unteren Weichsel unter einem detailliert geglie- 
temem  Dailuvium von mehr als L100—120 m 
Machtigkeit, das in sich noch ein pflanzen- 
fuhrendes Interglacial und eine machtige 
Verwitterungszone enthalt! Diese Tatsachen sind 
einwandirei festgestellt, seit langem bekannt und nie be- 
Stritten worden. Es ist also hier erwiesen, was im 
Nordwesten Deutschlands nur aus Kombinationsprofilen mit 
groBer Wahrscheinlichkeit zu mutmafien ist, daB tiber der 
Kemfauna zwei Glaciale und ein pflanzenfiihrendes Inter- 
glacial mit machtiger Verwitterungszone liegt. Wie man 
diese Tatsachen mit der Hypothese eines einheitlichen 
junginterglacialen Alters der Eemfauna vereinigen 
will, ist schwer verstaindlich. DaB das Problem der Eem- 
fauna noch erhebliche Schwierigkeiten und Unklarheiten 
enthalt, ist auch mir klar (a. a. O. S. 392), es ist eines 
von den mehrfachen, noch nicht véllig aufgeklarten Prob- 
lemen der Diluvialgeologie (vergl. C. Gace: Probleme der 
Diluvialgeologie, Branka - Festschrift); es kann aber nur 
gelost werden durch sorgfaltige Bericksichtigung und Dis- 
kussion aller sicher bekannt gewordenen ‘Tatsachen. 
Entweder ist die Eemfauna im Osten und Nordwesten 
Deutschlands gleichaltrig, und dafiir spricht der héchst, auf- 
falliige Charakter dieser Fauna mit den sonst bei uns ganz 
unbekannten lusitanischen Elementen, dann ist diese Fauna 
altinterglacial (vorletztes Interglacial), oder man halt sich 
an die Tatsache, da diese so auffallige Fauna im Westen 
nachweislich nur von einem Geschiebemergel oder nur von 
fluvioglacialen Sanden bedeckt ist; dann ist diese Fauna 
im Westen und Osten verschieden alt und ist in beiden 
Interglacialzeiten bei uns eingewandert, dann aber im 
Osten viel friher als im Westen! 


- DaB die Eemfauna im Osten Schleswig-Holsteins (ebenso 


wie an einzelnen Stellen im Norden West- und Ost- 
preuBens) nur in Form verschleppter, wurzelloser Schollen 
im oberen Diluvium steckt, beweist fur ihr junginter- 
glaciales Alter gar nichts; diesen Umstand teilt sie 
mit sdmtlichen verschleppten Alttertiar-Vorkommnissen 
Norddeutschlands. Zur Beurteilung des Alters kénnen m. E. 
nur die ungestérten Lagerungsverhaltnisse im Westen 
Schleswig-Holsteins und an der unteren Weichsel oberhalb 
Dirschau, Marienburg herangezogen werden. 


. “ —" 
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V. 
Water BeEordh: «8. u 
Valvata orientalis 159 
— pisidica | 206 
Verkieselung Ute Pia 8 
| Verwitterung, lateritische.  J/ 
| Verwitterungsgrenze der 
| Gesteine 8 
Vivipara Bukowskii 207 
Voluta rarispina . 96 
Vorstandswahl . Ra 2 
Vulkanismus, Raumfrage 3 
—. Siidwestdeutschland 76 
W. 
Wahlprotokoll . jG) 
Wallsteine, W olhynien g 85 
Wasser, juveniles a, a We Z 
—, magmatisches 9 
—, Tiefenbewegung . 154 
—, vadoses. . 7 
Wellenkalk, Haarmiihle 136 
Westhofener Stérung 126 
Westkrefelder Graben : 142 
Winderosion, Inselberg- 
bildung 159 
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Seite | Seite 
Windschliffe, Wolhynien . 84 | Zechstein, Niederrhein Ei 7” 
Wurmbecken ... ... 143 | Zementationszone pe 
Zizyphinus lycicus . , 
X. Zone der Becksia Soekelandi a 
Xerophila phrygo-striata 132 | — des Olenellus K jerulfi, 
i Geschiebe . . 
Z. | — — Scaphites binodosus 75 
Zechstein, Munstersches Zugange der Bibliothek 
ibécken = 2 ..,° 2°) Gates isa 71, 118, 178 


Druckfehlerberichtigungen. 


Zu W. Haack, Uber eine marine Permfauna 
aus Nordmexiko usw. Bd. 66, Jahrg. 1914. Abhand- 
lungen Heft 4.*) 


Seite 483 Anmerkung 1 statt ,,S. 12 lies ,,S. 19*. 
», 493 letzter Absatz zweite Zeile fige am Schluf 
»enden“ ein. 
» 495 zweiter Absatz dritte Zeile fiige am SchluB ,,1* ein. 
» 498 erster Absatz dritte Zeile statt ,,es“ lies ,,er“. 


, 900 fiinfte Zeile von unten statt ,,trefffen“ lies — 


,treiren*, 
,» 001 dritter Absatz dritte Zeile statt » Big. 1“ lies 
5 ena 
503 unten statt .@elsture® lies ,Gohelstufe“. 


Erklarung gu Tafel XX XVIII Fig. 1 statt ,,1: 1° lies e279). 


bAW.e 2. 
Erklarung zu Tafel XXXVIII Fig. 2 statt ,,1:1° lies ,,1,4:1*. 
” 29 29 XX XIX e) 1 5B) es a 29 woe a, 
3 eee OGG , 11 ,, ,,Dielasma Guada- 
lupensis“ lies ,,Dielasmina CGuadalipe 


*) Der Verfasser erklart, daB er, da er s. Z. im Felde stand, 
die Korrekturen nicht selbst lesen konnte. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges, 1918, 
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nach Form, Inhalt und Entstehung 


dargestellt von 

Prof. Dr. F. Beyschlag, Geh. Oberbergrat, Direktor der Kgl. Geolog. 
Landesanstalt Berlin. Prof. Dr. P. Krusch, Abteilungsdirigent a. d. Kgl. 
Geolog. Landesanstalt- und Dozent a. d. Kgl. Bergakademie, Berlin. 
Prof. Dr. J. H. L. Vogt, friiher an der Universitat Kristiania, jetzt an 
der Techn. Hochschule zu Trondhjem. 


Drei Bande. 
I. Band: Erzlagerstatten I. 
Allgemeines. Magmatische Erzausscheidungen, Kontaktlagerstatten. 
Zinnsteinganggruppe und Quecksilberganggruppe. 


Zweite neu bearbeitete Auflage. 


Mit 281 Abbild. Lex. 8° 1914. geh. M. 18,60, in Leinw. geb. M. 20, 60. 


II. Band: Erzlagerstatten II. 

Art und Ursache der Spaltenbildung. ‘Junge Gold-Silbererzganggruppe. 
Alte Golderzganggruppe. Metasomatische Goldlagerstatten. Alte Blei-— 
Silber- Zinkerzganggruppe. Radiumerzgange. Metasomatische Blei- 
Silber-Zinkerzgruppe. Antimonerzganggruppe. Metasomatische Anti-— 
monerzgruppe. Eisenerzganggruppe. Metasomatische Eisenerzgruppe. 
Manganerzganggruppe. Metasomatische Manganerzgruppe. Kupfererz-— 
gangeruppe. Metasomatische Kupfererzgruppe. Schwefelkies- und | 
Arsenkiesganggruppe. Metasomatische Kiesgruppe. Gediegen. Kupfer- 
gruppe. Nickel-Kobalt-Arsenerzganggruppe. Nickelsilikatgruppe. 
Riickblick auf die Genesis der Erzgange. — Erzlager. Allgemeines. 
Hisenerzlager. Manganerzlager. Kupferschiefergruppe. Fahlbandgruppe. J 
Schwefelkiesgruppe. Witwatersrandgruppe. Geschwefelte Kupfer-Blei- 9 
Zinkerzgruppe. Antimonerzgruppe. Zinnstein- und Edelmetallseifen. 


Mit 175 Abbild. Lex. 8°. 1913. geh. M. 22,80; in Leinw. geb. M. 25,20. 
Der Il]. Band wird die Lagerstatten der Kohle, des Salzes und des 
Erdéls zum Vorwurf der ee haben. 


Die nutzbaren “Mineralua 


mit Ausnahme der Erze, Kalisalze, Kohlen 
und des Petroleums. 

Von Dr. B. Dammer und Dr. O. Tietze. 

Mit Beitragen von Privatdozent Dr. R. Bartling, Kgl. Berginspektor — 


Dr. G. Eineke, Prof. Dr. F. Kaunhowen, Geh. Rat Prof. Dr. P. Krasch, Geh. 
Rat Prof. Dr. 0. Pufahl, Dr. A. Rosenbach und Geh. Rat Prof. Dr. R. Scheibe. 


Mit 150 Textabbildungen. Lex. 8°. 1913/14. 
Zwei Bande. Geh. M. 31,—; in Leinwand geb. M. 35,—. — 


20°/, Teuerungszuschlag einschl. Sortimenterzuschlag. 


A TA ST RENE SS WhShAMSE 


Verlag von FERDINAND ENKE in Stuttg: 


Soeben erschien: 


Lehrbuch der Geologie — 


Von Geh. Rat Prof. Dr. E. Kayser 
In zwei Teilen 


Il. Tel: Aligemeine Geologie 
Fiinfte, sehr vermehrte Auflage. 
Mit 729 Textabbild. Lex. 8% 1918. Geh. 48 Mk., in Leinw. geb. 53 Mk. 


Friiher erschien: 


I. Tel: Geologische Formationskunde 
Finfte Auflage. 


Mit 190 Textabbildungen und 97 Versteinerungstafeln. Lex, 8% 1913. 


Geh. 22 Mk., in Leinwand geb. 27 Mk. 


Gerichts- und Verwaltungseeologie 


Die Bedeutung der Geologie in der 
Rechtsprechung und Verwaltung 


fir 


Geologen, Bergleute und Ingenieure, Richter, Rechtsanwalte 


und Verwaltungsbeamte, gerichtliche und Parteigutachter. 


Von 
Geh. Bergrat Professor Dr. P. Krusch. 


Mit 157 Textabb. Lex. 8°. 1916. Geh. Mk. 24.—; in Leinw. geb. Mk. 26.40. 


Kurzlich erschienen: 


Sachs, ‘:ciur’ Die Grundlinien der Minera- 


j 0 : e fiir Mineralogen, Geologen, Chemiker und Physiker. 
g Lex. 8°. 1918. Geheftet M, 2.80. 


Wiesent, o- 1, Die neuesten Fortschritte in 


der Erkenntnis der Eigenschaiten der 


; Materi e (Radioaktivitat und R6ntgenspektroskopie.) Leicht- 
* faBlich dargestellt. Mit 6 Texttafeln und 8 Text- 
abbildungen. gr. 8% 1918. Geheftet M. 2.—. 


20°), Teuerungszuschlag einschl. Sortimenterzuschlag. 


Druck von Arthur Scholem, Berlin SW 19, Beuthsir. 6 
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